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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 311430310050031 : ايستگيشآموزش کد ملي شناسايي 

 

 ریزی درسی  : کنترل و ابزار دقیق امهاعضاء کارگروه برن

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصی آخرین مدرک تحصیلی  نام و نام خانوادگی ردیف

1 
 6 مربی الکترونیک لیسانس مجتبی وسیع سری

2 
 8 مربی برق  فوق  لیسانس محسن نقوی

3 
 5 مربی برق ارشد کتولی محسن ساوری

4 
 8 مربی رآفرینیکا ارشد سیده انوشا قدس علوی

5 
 21 کارشناس برق کارشناسی موسی الرضا زنگنه

6 
 17 کارشناس ریاضی کارشناسی مهین رضایی

 14 مربی  فناوری اطلاعات لیسانس کاکشوان ساعدپناه 7

 12 کارشناس برق فوق لیسانس سروه دولت آبادی 8

 20 مربی برق قدرت فوق لیسانس علی قنواتی 9

 برق لیسانس لیلا فرهادی راد 10

دبیرکارگروه برنامه 

ریزی درسی کنترل و 

 ابزار دقیق
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اي کشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و  کلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 معنوي از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي کشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            66583658دورنگار       

                    66583628تلفن           

 rpc@irantvto.irآدرس الکترونیکي : 
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 :  تعاريف 
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو     سوتاندارد ررهو   هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد ا       ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 نام يك شغل :  
 شود.  رود اطلاق مي هاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي اي از وظايف و توانمندي مجموع  ب 

 شرح شغل : 
هوا،   ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي       اي شامل مهم بياني 

 د عملكرد مورد نياز شغل. شرايك راري و استاندار

 طول دوره آموزش : 
 رداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاندارد آموزشي. 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد  اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت ميرارورزي صرها در مشاغلي 

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك ر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي براي مدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هر
 نردد.( دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نميآموزد و ضرورت  با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   ، ر  شامل سآوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خير هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي هاي آموزشي و رره   توانمنديرداقل 

 شايستگي : 
 ها و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد.  توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضوي توانود شوامل علووم هاي )    ر  مي ايستگي يا تواناييهاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك ش اي از مالومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي رداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارت

 نگرش : 
 باشد.   اي مي هاي غير هني و اخلاق رره  ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارت اي از رهتارهاي عاطتي مجموع 

 ايمني : 
 شود. مواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار مي

 توجهات زيست محيطي :

 رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد. ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر 
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 شايستگي: استاندارد آموزش نام 

 )اینترنت اشیاء(  IOTدرو ماژول های مرتبط  AVRی بکارگیری میکروکنترلر ها

 :ي شايستگاستاندارد آموزش شرح 

شایستگی است در حووزه کنتورل و    )اینترنت اشیاء(  IOTدرو ماژول های مرتبط  AVRی بکارگیری میکروکنترلرها

بکارگیری مبدل آنالوگ به  ،پروگرام نمودن میکروکنترلر و پیکربندی داخلی آن بکارگیری و کارهایرای ابزار دقیق و دا

 RS485ارسال ، دریافت و پردازش داده ها از طریق پورت سریال و ماژول  ، بکارگیری تایمر/کانتر ،(ADCدیجیتال )

دریافت و ارسال  ، ENC28J60اترنت  راه اندازی ماژول ، ESP8266وای فای  راه اندازی ماژول ، NRF24L01و 

 AVRمی باشد و با مشاغلی مانند طراح و تحلیلگر مدارات میکروکنترلر خانواده  HC-05بلوتوث  داده از طریق ماژول

 .در ارتباط  می باشد

 : وروديهاي کارآموز  ويژگي

 رکامپیوتفوق ديپلم برق )کلیه گرايش ها( و  فوق ديپلمحداقل میزان تحصیلات : 

  داشتن سلامت کامل جسمي و ذهني:  و ذهني حداقل توانايي جسمي

     AVRطراح و تحلیلگر مدارات میکروکنترلر : نیاز هاي پیش مهارت

:آموزش دوره  طول  

 ساعت          100طول دوره آموزش                    : 

 ساعت         37ـ زمان آموزش نظري               :  

 ساعت       63زش عملي                :   ـ زمان آمو

 ساعت       -کارورزي                       :   زمان ـ 

  ساعت       -ـ زمان پروژه                            :   

 بندي ارزشیابي) به درصد (  بودجه

 %25کتبي :  - 

 %65عملي : -

 %10اي : اخلاق حرفه -

 بیان :اي مر هاي حرفه صلاحیت

 سال سابقه کار مرتبط  3دارا بودن حداقل مدرک کارشناسی رشته های برق یا کامپیوتر و دارای حداقل -
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

بر اساس يک تعريف از مفهوم اينترنت اشیا، حداقل شرايط و تجهیزات مربوط به اندازه گیري، پردازش، نظارت و 

وي يکديگر را فراهم مي کند. هدف استاندارد آموزش براي ايجاد بستر مناسب جهت اندازه گیري کنترل اشیا بر ر

کمیت ها، پردازش داده ها و نیز طريقه صحیح و ايمن ارسال و دريافت داده ها از طريق پروتکل هاي استاندارد 

بوط به مسیر هاي ارتباطي با موجود به وسیله ماژول هاي موجود ارتباطي مي باشد که با حذف پیچیدگي هاي مر

استنفاده از ارتباط بیسیم، کاهش قابل ملاحظه نويز پذيري خطوط انتقال به ويژه در صنايع حساس، حذف اثر 

گذاري پارازيت هاي محیطي بر ساختمان داده ها، ايمن بودن داده هاي تبادلي به جهت استفاده از رمزنگاري و 

ال ، دريافت  و پردازش داده ها باعث کاهش هزينه ها مربوط به تهیه و رمزبرداري داده ها، سرعت بالاي ارس

نگهداري مسیرها و خطوط انتقال اطلاعات در کوتاه مدت و کاهش مصرف انرژي و زمان و نیز ايجاد زمینه هاي 

 جديد شغلي در کوتاه مدت و بلند مدت مي گردد.

 

 

 :اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني(  ٭

Using AVR Microcontrollers and Related Modules in IOT  

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد :  ترين استانداردها و رشته مهم ٭

  AVRطراح و تحلیلگر مدارات میکروکنترلر خانواده 

 

 

 

 شناسي و سطح سختي کار : جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       یب  الف : جزو مشاغل عادي و کم آس

 طبق سند و مرجع ......................................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 ........طبق سند و مرجع ................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نیاز به استعلام از وزارت کار    
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 کارها  -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 15 10 5 پروگرام نمودن میکروکنترلر و پیکربندی داخلی آن بکارگیری و 1

 3 7 10 (ADCبکارگیری مبدل آنالوگ به دیجیتال ) 2

 10 6 4  کارگیری تایمر/کانترب 3

4 
و  RS485ارسووال ، دریافووت و پووردازش داده هووا از طریووق پووورت سووریال و موواژول  

NRF24L01 
12 13 25 

 ESP8266 10 20 30وای فای  راه اندازی ماژول 5

 ENC28J60 2 5 7اترنت  راه اندازی ماژول 6

 HC-05 1 2 3بلوتوث  دریافت و ارسال داده از طریق ماژول 7

 100 63 37 جمع ساعات
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 ستاندارد آموزش ا

  ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان:  

 بکارگیری و پروگرام نمودن میکروکنترلر و پیکربندی داخلی آن

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

5 10 15 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 ابع آموزشيمصرفي و من

 پروگرامر  -  دانش :

میکروکنترلر  -

ATMEGA16 

 کریستال  -

    AVRمیکروکنترلر های  -

    AVRفیوز بیت های میکروکنترلر های  -

    روش های پروگرام کردن میکروکنترلر -

  مهارت :

انتخاب پروگرامر مناسب با امکان برنامه ریزی همه امکانات مورد نیاز -

 کروکنترلردر می

   

    اتصال صحیح میکروکنترلر به پروگرامر-

    انتخاب نرم افزار مناسب پروگرام و نصب آن-

    بارگذاری کد برنامه-

    برنامه ریزی حافظه فلش میکروکنترلر-

    برنامه ریزی فیوز بیت های مربوط به اسیلاتور و دیگر فیوز بیت ها-

 نگرش :

 کار دقت در انجام -

 استفاده صحیح از تجهیزات و ابزار -

 رعایت استانداردهای حرفه ای -

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت نکات حفاظت فردی -

 استفاده از تجهیزات و ابزار سالم و ایمن-

 رعایت اصول ارگونومی-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان:  

 نترلر و پیکربندی داخلی آنبکارگیری و پروگرام نمودن میکروک

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 محیطی : توجهات زیست

 تفکیک زباله های الکتریکی و الکترونیکی-

 مدیریت انرژی -

 د مصرفی صرفه جویی در استفاده از موا-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 
 (ADCبکارگیری مبدل آنالوگ به دیجیتال ) 

 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

3 7 10 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 LM35سنسور دما  -  دانش :

 LM335سنسور دما  -

 منبع تغذیه -

 7805رگولاتور  -

  AVRمیکرو کنترلر -
 پروگرامر-

 انواع مقاومت-
 انواع خازن-

 دیود-
 ترانزیستور-
 صفحه کلید-
 سون سگمنت-

-LCD  
 سنسور-

 

    AVRدر  ADCثبات ها و تنظیمات  -

    ADCهای حذف نویز در  روش -

    مقادیر تبدیل شده به دیجیتال به مقدار عددی با معنینحوه تبدیل  -

    بدست آوردن اطلاعات مربوط به سنسورها ار روی دیتاشیتنحوه  -

   مهارت :

    انتخاب فرکانس تبدیل مناسب-

    انتخاب ولتاژ مرجع مناسب-

    ADCطراحی تابع خواندن از -

    بیتی  10و  8در دو حالت اندازه گیری با حداقل نویز و خطا -

 نگرش :

 دقت در انجام کار -

 استفاده صحیح از تجهیزات و ابزار -

 رعایت استانداردهای حرفه ای-

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت نکات حفاظت فردی-

 استفاده از تجهیزات و ابزار سالم و ایمن-

 رعایت اصول ارگونومی-

 توجهات زیست محیطی :

 زباله های الکتریکی و الکترونیکی تفکیک -

 مدیریت انرژی -

 صرفه جویی در استفاده از مواد مصرفی-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 بکارگیری تایمر/کانتر

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

4 6 10 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ، تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 ATMEGA16آی سی  -  دانش : 

 کریستال -
 پروگرامر-

 انواع مقاومت-
 انواع خازن-

 دیود-
 ترانزیستور-
 صفحه کلید-
 سون سگمنت-

-LCD  
 سنسور-

 

    ریمثبات ها و پرچم ها در تا -

    ریماصول برنامه نویسی بر پایه وقفه تا-

   مهارت :

    نتخاب تقسیم فرکانسی مناسبا-

طراحی یک زمان سنج داخلی برای زمان بندی اجرای منظم  -

 ابعودستورات و ت

   

 نگرش :

 دقت در انجام کار -

 استفاده صحیح از تجهیزات و ابزار -

 رعایت استانداردهای حرفه ای-

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت نکات حفاظت فردی-

 ات و ابزار سالم و ایمناستفاده از تجهیز-

 رعایت اصول ارگونومی-

 توجهات زیست محیطی :

 تفکیک زباله های الکتریکی و الکترونیکی -

 مدیریت انرژی -

 صرفه جویی در استفاده از مواد مصرفی-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

ت سریال و ارسال ، دریافت و پردازش داده ها از طریق پور

 NRF24L01و  RS485ماژول 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

12 13 25 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 MAX485آی سی  -  دانش : 

 NRF24L01ماژول  -

 LF33رگولاتور  -
 رایانه-

وط به نرم افزارهای مرب -
 برنامه نویسی

 پروگرامر-
 انواع مقاومت-

 انواع خازن-
 دیود-

 ترانزیستور-
 صفحه کلید-
 سون سگمنت-

-LCD 
 سنسور-

  AVRمیکروکنترلر -
 

و  AVR در میکروکنترلرهوای  USARTارتبواط سوریال   -

 ویژگی های آن

   

    MAX485ویژگی های فنی آی سی مبدل -

    Cدر زبان مند نحوه برنامه نویسی ساختار-

    توابع ارسال و دریافت سریال بکارگیری-

    کار با توابع اعمال روی کاراکترها و رشته ها توانایی-

   مهارت :

    انتخاب باود ریت و فرکانس مناسب-

    طراحی تابع دریافت داده های سریال در حالت وقفه دریافت-

    ارسال داده ها به صورت معمولی و با وقفه ارسال-

    ر بودن داده های دریافتیتبطراحی تابع برای تشخیص مع-

    NRF24L01اتصال و ارتباط ماژول فرستنده/گیرنده  -

 نگرش :

 دقت در انجام کار -

 استفاده صحیح از تجهیزات و ابزار -

 رعایت استانداردهای حرفه ای-

 و بهداشت : ایمنی 

 رعایت نکات حفاظت فردی-

 استفاده از تجهیزات و ابزار سالم و ایمن-

 رعایت اصول ارگونومی-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

ارسال ، دریافت و پردازش داده ها از طریق پورت سریال و 

 NRF24L01و  RS485ماژول 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  توجهات زیست محیطی :

 تفکیک زباله های الکتریکی و الکترونیکی-

 مدیریت انرژی -

 صرفه جویی در استفاده از مواد مصرفی-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

  عنوان : 
 ESP8266 وای فای راه اندازی ماژول

 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

10 20 30 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ESP8266ماژول  -  دانش :
 به سریال USBپروگرامر  -

 مودم وای فای -
 اتصال اینترنت -

 پروگرامر-
 انواع مقاومت-

 انواع خازن-
 دیود-

 ترانزیستور-
 صفحه کلید-
 سون سگمنت-

-LCD 
 سنسور-

  AVRمیکروکنترلر -
 

    ESP8266ماژول  -

- AT COMMAND ها و تنظیمات ماژول    

    Arduinoپیکربندی ماژول در محیط نرم افزاری نحوه  -

   مهارت :

    انتخاب و اتصال منبع مناسب جهت راه اندازی ماژول-

    به میکروکنترلر ESP8266اتصال صحیح ماژول -

در محیط  دستورات مربوط به ارسال و دریافت دادهبکارگیری -

 آردوینو

   

    دویاهرو AP,STATION مددر اندازی ماژول راهتنظیم و-

 نگرش :

 دقت در انجام کار -

 ستفاده صحیح از تجهیزات و ابزار ا-

 رعایت استانداردهای حرفه ای-

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت نکات حفاظت فردی-

 استفاده از تجهیزات و ابزار سالم و ایمن-

 رعایت اصول ارگونومی-

 توجهات زیست محیطی :

 تفکیک زباله های الکتریکی و الکترونیکی-

 مدیریت انرژی -

 ر استفاده از مواد مصرفیصرفه جویی د-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 
 ENC28J60اترنت  راه اندازی ماژول

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

2 5 7 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ENC28J60ول ماژ -  دانش :

 ADSLمودم  -
 کابل شبکه -

 رایانه -
 ATMEGA16آی سی  -

 LF33رگولاتور  -
 پروگرامر-

 انواع مقاومت-
 انواع خازن-

 دیود-
 ترانزیستور-
 صفحه کلید-
 سون سگمنت-

-LCD 
 سنسور-

 

    ENC28J60ماژول  -

    در میکروکنترلر SPIپروتکل  -

   مهارت :

    اندازی هتغذیه مناسب جهت راانتخاب و اتصال منبع -

بووه  ENC28J60اتصووال صووحیح پایووه هووای موواژول     -

 میکروکنترلر

   

    MAC ADDRESSو   IPتنظیم  -

    ENC28J60ت داده در ماژول فارسال و دریا -

    استفاده از ماژول به عنوان وب سرور و کلاینت -

 نگرش :

 دقت در انجام کار -

 از تجهیزات و ابزار استفاده صحیح -

 رعایت استانداردهای حرفه ای-

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت نکات حفاظت فردی-

 استفاده از تجهیزات و ابزار سالم و ایمن-

 رعایت اصول ارگونومی-

 توجهات زیست محیطی :

 تفکیک زباله های الکتریکی و الکترونیکی-

 مدیریت انرژی -

 مواد مصرفی صرفه جویی در استفاده از-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

  عنوان : 

 HC-05بلوتوث  دریافت و ارسال داده از طریق ماژول

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

1 2 3 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 HC-05ماژول بلوتوث  -  دانش :

 LF33رگولاتور  -
 ATMEGA16آی سی  -

 پروگرامر-
 انواع مقاومت-

 انواع خازن-
 دیود-

 ترانزیستور-
 صفحه کلید-
 سون سگمنت-

-LCD 
 سنسور-

 

    HC-05ماژول بلوتوث  -

    AT COMMANDدستورات   -

  مهارت :

    ماژول انتخاب و اتصال منبع تغذیه مناسب برای راه اندازی-

    ATانجام تنظیمات اولیه ماژول با استفاده از فرمانهای  -

بووه پایووه هووای   HC-05اتصووال صووحیح موواژول بلوتوووث    -

 میکروکنترلر

   

 ارسال و دریافوت داده هوا بوه پوورت سوریال مواژول بلوتووث        -

 HC-05 

   

    SLAVEو  MASTERاستفاده از ماژول بلوتوث به عنوان  -

 :نگرش 

 دقت در انجام کار -

 استفاده صحیح از تجهیزات و ابزار -

 رعایت استانداردهای حرفه ای-

 ایمنی و بهداشت :  

 رعایت نکات حفاظت فردی-

 استفاده از تجهیزات و ابزار سالم و ایمن-

 رعایت اصول ارگونومی-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان :  

 HC-05بلوتوث  ت و ارسال داده از طریق ماژولدریاف

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  توجهات زیست محیطی :

 تفکیک زباله های الکتریکی و الکترونیکی-

 مدیریت انرژی -

 ه جویی در استفاده از مواد مصرفیصرف-
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  برگه استاندارد تجهیزات -     

 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد 8 آمپر 3ولت  30سوییچینگ دو کانال  منبع تغذیه 1

  سری 8 تمام متعلقات رایانه 2

3 
AVR مرپروگرا 

STK300-STK500-USB ISB 

 به همراه نرم افزار
  عدد 8

  عدد 1 لابا رزولوشن با دیتا پروژکتور 4

  عدد 1 180*100 تخته وایت برد 5

  عدد 8 استاندارد میز کارگاهی 6

عدد 2 با درگاه شبکه و وای فای ADSLمودم  7   

  عدد 2 متر 2 کابل شبکه 8

عدد 8 استاندارد به سریال USBپروگرامر  9   

  عدد 8 مخصوص رایانه  میز 10

  عدد 1 با کلیه لوازم جعبه کمک های اولیه 11

  عدد 2 کیلویی پودر خشک 6 کپسول اطفای حریق 12

 

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  15تجهیزات براي يک کارگاه به ظرفیت  -
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  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام رديف

  عدد 8 دیجیتال متر مولتی 1

  عدد 8 وات 40 هویه قلمی 2

  عدد 8 دسته عایق سیم چین 3

  عدد 8 دسته عایق سیم لخت کن 4

  عدد 8 دسته عایق دم باریک 5

  عدد 8 معمولی قلع کش 6

  عدد 20از هر رنگ  در رنگ های مختلف گیره سوسماری 7

  عدد 8 معمولی ه هویهپای 9

  عدد Code Vision AVR 1 نرم افزار 10

  عدد PROTEUS  1 نرم افزار 11

  عددArduino 1 نرم افزار 12

  عدد 16 سایز بزرگ ردوبرد ب 13

 

 توجه :

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . - 
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 د برگه استاندارد موا -           

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

 -ATMEGA8-ATMEGA16 میکروکنترلر 1

ATMEGA32- ATMEGA328- 

ATMEGA64 

  عدد 30هر کدام 

  سری 5 وات ¼و  E24سری  انواع مقاومت 2

ن عدسی، سرامیکی و انواع خاز 3

 الکترولیتی

  سری 5 میکروفاراد 1000پیکو تا  1از 

  متر 10 در رنگ های مختلف برای برد برد سیم مفتولی 4

-1MHz-2MHz-4MHz-8MHz کریستال 5

12MHz-16MHz 

  عدد 20هر کدام 

  عدد 10هر کدام  40*2-40*1 پین هدر نری و مادگی 6

7 LED  عدد 20هر کدام  رنگ 3در  

  عدد 20هر کدام  1N4001-1N4148 دیود 8

  عدد 20هر کدام  ولت 15ولت تا  3از  دیود زنر 9

  عدد 20هر کدام  BC547-BC556-BD138-BD139 ترانزیستور 10

  عدد 10هر کدام  ULN2803-L7805-L7809-L7812-LF33 آی سی 11

  عدد 10هر کدام  کیلو اهم 100اهم تا  500از  پتانسیومتر 12

  عدد 10هر کدام  تکی و دوتایی سون سگمنت 13

14 LCD  عدد 10 16*2کارکتری  

 LM35 - LM335 و رطوبت  سور دماسن 15

DHT22 - DS18B20 

  عدد 20هر کدام 

  عدد 8 404ماتریسی  کلید صفحه 16

  عدد 3از هر رنگ  رنگ 3در ردماژیک وایت ب 17

  گرم  200 %60 قلع و روغن لحیم 18

  عدد 4 مخصوص وایت برد تخته پاک کن 19

  عدد ESP8266 20 ماژول وای فای 20

  عدد ENC28J60 20 بکهماژول ش 21

  عددHC 05 20 ماژول بلوتوث 22

  عددNRF NRF24L01 40ماژول  23

  برگ A4 100 کاغذ 24

  عدد 15 نخی معمولی روپوش کارگاهی 25

 توجه :

 نفر محاسبه شود . 15مواد به ازاء يک نفر و يک کارگاه به ظرفیت  - 


