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 ريزي درسي، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 311530410030041 :شغلآموزش كد ملي شناسايي 

 : مکانیکریزی درسی  اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت تخصصیرشته  آخرین مدرک تحصیلی  نام و نام خانوادگی ردیف

 سال 20 کارشناس پایش وضعیت مهندسی مکانیک فوق لیسانس حمید کریمی 1

 سال 24 کارشناس پایش وضعیت مهندسی مکانیک لیسانس غلامرضا کاظمی 2

 سال 30 کارشناس پایش وضعیت مهندسی مکانیک فوق لیسانس محسن معصومیان 3

 مهندسی صنایع فوق لیسانس زهرا میرزاده مدرسی 4
دبیرکارگروه برنامه ریزی درسی 

 مکانیک
 سال 15

5      

6      

7      

8      

9      

10      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

معنوي  اي كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي وكلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            66583658دورنگار       

                    66583628         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الکترونیکي : 
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 تعاريف: 

 : استاندارد شغل
 ای نیز گفته در بعضی از موارد استاندارد حرفههای مورد نیاز برای عملکرد مؤثر در محیط کار را گویند. ها و توانمندیمشخصات شایستگی

 شود.می

 : استاندارد آموزش
 های موجود در استاندارد شغل. ی یادگیری برای رسیدن به شایستگینقشه

 نام يک شغل:  
 شود. رود اطلاق میهای خاص که از یک شخص در سطح مورد نظر انتظار میای از وظایف و توانمندیبه مجموعه

 : شرح شغل
ها، ارها  ارتباط شغل با مشاغل دیگر در یک حوزه شغلی، مسئولیتترین عناصر یک شغل از قبیل جایگاه یا عنوان شغل، کای شامل مهمبیانیه

 شرایط کاری و استاندارد عملکرد مورد نیاز شغل. 

 : طول دوره آموزش
 حداقل زمان و جلسات مورد نیاز برای رسیدن به یک استاندارد آموزشی. 

 : ويژگي كارآموز ورودي
 رود. وز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار میهایی که از یک کارآمها و تواناییحداقل شایستگی

 ارزشیابي: 
ای کتبی عملی و اخلاق حرفه، عملیبخش  ه، که شامل سآوری شواهد و قضاوت در مورد آنکه یک شایستگی بدست آمده است یا خیرفرآیند جمع
 خواهد بود. 

 : اي مربیانصلاحیت حرفه
 رود.از مربیان دوره آموزش استاندارد انتظار می ای کههای آموزشی و حرفهحداقل توانمندی

 شايستگي: 
 ثر و کارا برابر استاندارد. ها و شرایط گوناگون به طور مؤتوانایی انجام کار در محیط

 دانش: 
، )ریاضی علوم پایهتواند شامل های ذهنی لازم برای رسیدن به یک شایستگی یا توانایی که میای از معلومات نظری و توانمندیحداقل مجموعه

 (، تکنولوژی و زبان فنی باشد. ، زیست شناسی، شیمیفیزیک

 مهارت: 
 شود. های عملی ارجاع میحداقل هماهنگی بین ذهن و جسم برای رسیدن به یک توانمندی یا شایستگی. معمولاً به مهارت

 نگرش: 
 باشد.  ای میهای غیر فنی و اخلاق حرفهاست و شامل مهارت ای از رفتارهای عاطفی که برای شایستگی در یک کار مورد نیازمجموعه

 ايمني: 
 شود.مواردی است که عدم یا انجام ندادن صحیح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محیط کار می

 توجهات زيست محیطي:

 ملاحظاتی است که در هر شغل باید رعایت و عمل شود که کمترین آسیب به محیط زیست وارد گردد.
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 : شغل استاندارد آموزش نام 

 هاي دواريابي ماشینعیبپايش و 

 :شغل استاندارد آموزش شرح 

، که نایعصو قابلیت اطمینان تعمیرات نگهداری و ی های دوار، شغلی است در حوزهیابی ماشینعیبپایش و 

دمای  و تحلیل گیری، اندازهتجهیزاشی ارتع یکمک پارامترهابه  های دوارماشین وضعیت سلامت رزیابیهای اشایستگی

یابی، آنالیز جریان یبعهای حوزه التراسونیک و سونیک برای تحلیل امواج التراسونیک و انجام تست، تجهیز )ترموگرافی(

غل با مشاغلی شارد. این را د تآنالیز عملکردی تجهیزاو نیز  آنالیز روغن و تحلیل نتایج آنالیز روغن ،الکتریکی تجهیز

لیت رات و قابتعمی نگهداری و ناس، کارشهای صنعتیبرق و الکترونیک ماشین مکانیک، هایتکنسین مهندسین و چون

 باشد.صنعتی در ارتباط میهای تعمیرات ماشینهای های صنعتی و سرپرست کارگاهماشین اطمینان

 :ورودي هاي كارآموزويژگي

 مکانیک مهندسي لیسانسحداقل میزان تحصیلات: 

 ذهنيي و داشتن سلامت جسم: و ذهني حداقل توانايي جسمي

 ندارد نیاز:هاي پیشمهارت

 :آموزشدوره  طول

 ساعت 125ول دوره آموزش: ط

 ساعت 35ـ زمان آموزش نظري: 

 ساعت 90 :ـ زمان آموزش عملي

 ساعت -: كارورزيزمان ـ 

  ساعت -: روژهـ زمان پ

 )به درصد(  بندي ارزشیابيبودجه

 %55كتبي:  - 

 %35 عملي: -

 %10 اي:اخلاق حرفه -

 :اي مربیانهاي حرفهصلاحیت

 لسا 12یا لیسانس مکانیک با سابقه مرتبط  سال 8حداقل فوق لیسانس مکانیک و سابقه کار مرتبط 
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 )اصطلاحي(:  تعريف دقیق استاندارد ٭

كـار بـا ،خواني، نگهداري و تعمیرات تجهیزات دوار شامل شايستگي هاي نقشه هاي دواريابي و پايش ماشینعیب

رتعاشـي اانجام تست ،ها از رايانه به دستگاه و برعکس ها و زيرشاخهآوري و انتقال دادهگیري، جمعدستگاه اندازه

یگنال سـانجام تحلیل فركانسي، ،استانداردها و سوابق ماشین و قرائت و مقايسه نتايج در شرايط عملیاتي پايدار با

گیري فركـانس انـدازه،آنهـا  هاي دوار و اجـزايزماني، اربیت، موقعیت تقريبي مركز شافت، سیركولار و... ماشـین

س اجـراي بـالان ،آنالیز شکل مود عملیاتي پايه ماشینطبیعي به كمک نمودارهاي بود، نايکوئیست و تست ضربه و 

تحلیـل و ،بودجـه، مـديريتي، هزينـه، آموزشـي  هـاي اصـلاحي،تهیه و ارائه گزارش،اياي و دو صفحهتک صفحه

هاي ديگر پايش وضعیت )آكوستیک امیشن، آنالیز روغن، ترموگرافي و آنالیز جريان موتورهـا( بکارگیري تکنولوژي

 مي باشد .

 

 

 )اصطلاحات مشابه جهاني(: اصطلاح انگلیسي استاندارد ٭

Condition Monitoring and Fault Diagnosis of Machinery 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد: ترين استانداردها و رشتهمهم ٭

ISO 18436, ISO 13372, ISO 13373, ISO 13374, ISO 13379, ISO 10816, ISO 7919, ISO 1940, 

ISO 15243, ISO 17359, ISO 18434, ISO 22096, ISO 29821, ISO 13380, DIN 2372, ISO 4406, 

NAS 1638, API 670, API 684, ASTM D97, ASTM D445, ASTM D974, ASTM D1500, ASTM 

D1600, ASTM D2270, ASTM D2896, ASTM D3828, ASTM D6595, ….  

 مهندسي مکانیک، مهندسي برق و مهندسي شیمي

 

 

 :كار شناسي و سطح سختيجايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 ..طبق سند و مرجع ....................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 ..........طبق سند و مرجع ............................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 .....ع ...................................طبق سند و مرج          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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  ندارد آموزش شغل استا

  شايستگي  -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 4 3 1 عمیرات تجهیزات دوار خوانی، نگهداری و تنقشه 1

2 
 وها از رایانه به دستگاه ها و زیرشاخهآوری و انتقال دادهعگیری، جمکار با دستگاه اندازه

 برعکس 
1 2 3 

3 
ا ب ایدارتی پانجام تست ارتعاشی ماشین و قرائت و مقایسه نتایج در شرایط عملیا

 استانداردها و سوابق
1 2 3 

4 
 ریرکولاس، افتشاربیت، موقعیت تقریبی مرکز  انجام تحلیل فرکانسی، سیگنال زمانی،

 های دوار و اجزای آنها .. ماشینو.
8 20 28 

5 
الیز آنه و و تست ضرب نایکوئیست ،ی به کمک نمودارهای بودگیری فرکانس طبیعاندازه

 شکل مود عملیاتی پایه ماشین
4 9 13 

 16 12 4 ایای و دو صفحهاجرای بالانس تک صفحه 6

 3 2 1 ه، آموزشی های اصلاحی، بودجه، مدیریتی، هزینتهیه و ارائه گزارش 7

8 
، لیز روغنآکوستیک امیشن، آنا)ضعیت های دیگر پایش وتکنولوژی تحلیل و بکارگیری

 (ترموگرافی و آنالیز جریان موتورها
15 40 55 

 125 90 35 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان: 

 دوار خواني، نگهداري و تعمیرات تجهیزات نقشه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

1 3 4 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

دستگاه ارتعاش سنج،   دانش:

ها، تجهیزات سیمولاتور

و امکانات آموزشی  ماشینری

)کلاس آموزشی، وایت برد، 

 و...( ویدیو پروژکتور

    مباحث پایه نت -

    خوانیهای رایج در صنعت و نقشهنقشه -

    انواع تجهیزات دوار -

    نگهداشت تجهیزات دوار نحوه-

  :هارتم

    احث نت در صنعتببکارگیری م-

    خوانی و قطعه یابینقشه-

    های پیشگیرانه برای تجهیزات دوارتدوین روتینتعریف و  -

    

 :نگرش

 الگوهای رفتاری تجهیزات دوار بر حسب نوعدقت در -

 های یافتن مستندات مورد نیازمستندات و روش در جزئیات دقت-

 : ایمنی و بهداشت

 استفاده از تجهیزات ایمنی )کلاه، کفش، گوشی و عینک(-

 های اولیهنصب جعبه کمک-

 :توجهات زیست محیطی

 مدیریت انرژی -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

آوري گیري، جمعكار كردن با دستگاه اندازهعنوان: 

ها از رايانه به دستگاه و ها و زيرشاخهو انتقال داده

 برعکس

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

1 2 3 

 دانش، مهارت، نگرش، ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 تجهیزات، ابزار، مواد

 مصرفي و منابع آموزشي

سنج، کامپیوتر دستگاه ارتعاش  :دانش

افزار آنالیز ارتعاش، و نرم

افزار ،رایانه و نرمسیمولاتور

و امکانات آموزشی  آنالیز

)کلاس آموزشی، وایت برد، 

 و...( ویدیو پروژکتور

    جزئیات تنظیمات دستگاه -

    برداریملاحظات داده -

    هاگیری از زیرشاخهشتیبانانتقال و پ اصول-

    برداری آف روتدادهنحوه -

  :مهارت

    تنظیم دستگاه بر حسب شرایط تجهیز-

    بردارییافتن نقاط مناسب داده-

    ت درست آنافزار و تنظیمار نرمدتعریف روت -

    برداری به صورت آف روتاز امکان داده استفاده-

 :نگرش

 برداریتنظیم دستگاه در زمان داده دقت در-

 برداریدقت در انتخاب نقاط داده-

 های مناسبایجاد روت ودقت در تنظیم درست روت -

 ایمنی و بهداشت: 

 کلاه ایمنیاستفاده از -

- 

 توجهات زیست محیطی:

 مدیریت انرژی -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

م تست ارتعاشي ماشین و قرائت و انجا عنوان:

با  مقايسه نتايج در شرايط عملیاتي پايدار

 استانداردها و سوابق

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

1 2 3 

 دانش، مهارت، نگرش، ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات، ابزار، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

دستگاه ارتعاش سنج،   دانش:

و امکانات آموزشی  سیمولاتور

)کلاس آموزشی، وایت برد، 

 و...( ویدیو پروژکتور

    استانداردهای ارتعاشی به منظور مقایسه نتایج -

    نجام تست ارتعاشیامحل مناسب برای  -

    سنجیخطاهای ارتعاش -

    شرایط پایدار عملیاتی -

  :مهارت

    ابیین به منظور ارزیدارد ارتعاشی مناسب با ماشانتخاب استان-

غییررر شرررایط عملیرراتی و بررسرری ترراثیر آن روی ارتعرراش ت-

 گیری شدهاندازه

   

    برداریحذف خطاهای داده-

    

 :نگرش

 دقت در شناخت شرایط عملیاتی پایدار-

 گیری ارتعاشدقت در انتخاب محل اندازه-

 شودی میبردارروز خطای دادهدقت در مواردی که باعث ب-

 : ایمنی و بهداشت

 استفاده از تجهیزات حفاظت فردی-

- 

 توجهات زیست محیطی:

 مدیریت انرژی -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

انجام تحلیل فركانسي، سیگنال زماني، اربیت،  عنوان:

هاي دوار موقعیت تقريبي مركز شافت، سیركولار و... ماشین

 اي آنها و ارائه راهکار اصلاحيو اجز

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

8 20 28 

 دانش، مهارت، نگرش، ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات، ابزار، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

تحلیل افزار و سختافزار نرم  دانش:

و امکانات  ، سیمولاتورارتعاشی

آموزشی )کلاس آموزشی، 

 و...( ویدیو پروژکتور، وایت برد

    تحلیل فرکانسی و سیگنال زمانیهای روش -

برد و کارشوک پالس، پارامتر بیرینگ و ...  نمودارهای پوش، -

 هایابی بیرینگبرای عیب هاتنظیمات آن

   

    ای اربیت و موقعیت تقریبی مرکز شافتنموداره -

ت انواع میانگین گیری و میانگین گیری سنکرون و بره دسر -

 نمودارهای سیرکولارو تحلیل آوردن 

   

  :مهارت

    یابیدر عیب و نمودار پوش نسیبکارگیری روش تحلیل فرکا-

    ی و بکارگیری آنتحلیل سیگنال زمان-

حلیررل نمررودار اربیررت و موقعیررت تقریبرری مرکررز شررافت و ت-

 آنیابی با عیب

   

گیری سررنکرون زمررانی و برررداری برره روش میررانگینادهد-

 یابی با آنعیب

   

 :نگرش

 بکارگیری نوع تکنیک در عیب یابیر دقت د-

 های مختلفتفکیک عیوب با تکنیکدقت -

 : ایمنی و بهداشت

 استفاده از وسایل استحفاظ فردی-

 توجهات زیست محیطی:

 مدیریت انرژی -
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 اندارد آموزش است

 ی تحلیل آموزش برگه -

گیري فركانس طبیعي به كمک اندازهعنوان: 

آنالیز و تست ضربه و  نايکوئیست ،نمودارهاي بود

 شکل مود عملیاتي پايه ماشین

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

4 9 13 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

چکش دستگاه ارتعاش سنج،   :دانش

سنسور مخصوص، ، ضربه

افزار المان محدود، نرم

سیمولاتور و امکانات آموزشی 

)کلاس آموزشی، وایت برد، 

 و...( ویدیو پروژکتور

    های یافتن آنوشفرکانس طبیعی و ر -

 رات مخرب فرکانس طبیعی و راهکارهای کاهش اثررات واث-

 حذف آن

   

    یستنمودارهای بود و نایکوئ -

    تست ضربه و آنالیز مودال -

  مهارت:

    ود و نایکوئیست از تجهیزتهیه نمودار ب-

نجام تست ضربه و تعیرین فرکرانس طبیعری و شرکل مرود ا-

 ارتعاشی

   

    افزارهای المان محدودن فرکانس طبیعی با نرمتعیی-

 :نگرش

  انتخاب روش تعیین فرکانس طبیعیدر دقت -

 دقت در شناخت فرکانس طبیعی و اثرات تخریبی آن -

 : ایمنی و بهداشت

 استفاده از تجهیزات استحفاظ فردی )کلاه و کفش ایمنی، گوشی و عینک(-

 ا دستگاه دواربهای ایمنی در زمان کار مراقبت-

 :توجهات زیست محیطی

 مدیریت انرژی -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 زمان آموزش اياي و دو صفحهاجراي بالانس تک صفحه عنوان:

 جمع عملی نظری 

4 12 16 

 دانش، مهارت، نگرش، ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات، ابزار، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

ارتعاش سنج و دستگاه   دانش:

، ترازو، سیمولاتور، متعلقات

جرم بالانس، دستگاه جوش، 

و امکانات آموزشی )کلاس  فرز

ویدیو آموزشی، وایت برد، 

 و...( پروژکتور

    مفهوم نابالانسی، فاز و بردارهای ارتعاشی -

    های تشخیص آنانواع نابالانسی و روش -

    های بالانسانواع روش -

  :مهارت

    سایر عیوب تفکیک نابالانسی از -

    ایفحهصانجام بالانس تک و دو -

    انجام بالانس بدون تریگر-

    بالانس در محل و در کارگاهانجام -

 :نگرش

 دقت در تشخیص دقیق نابالانسی-

 و...( Run 4ای، دقت در انتخاب روش بالانس )تک یا دو صفحه-

 : ایمنی و بهداشت

 )کلاه و کفش ایمنی، گوشی و عینک(تحفاظ فردیاستفاده از لوازم اس-

- 

 :توجهات زیست محیطی

 مدیریت انرژی -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

هاي اصلاحي، بودجه، تهیه و ارائه گزارش :عنوان

 مديريتي، هزينه، آموزشي 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

1 2 3 

 رش، ايمنيدانش، مهارت، نگ

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات، ابزار، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

امکانات آموزشی )کلاس   دانش:

ویدیو آموزشی، وایت برد، 

 و...( پروژکتور
    ملزومات گزارشات -

    محتوای اطلاعاتی مورد نیاز در گزارشات -

    های اجرای پایش وضعیتبودجه و هزینه -

    

  مهارت:

هیه گزارشات اصلاحی، مدیریتی، عملکردی و درج جزئیرات ت-

 مورد نیاز در آنها

   

    نویسی و انتقال مطلب به مخاطب تعمیراتی گزارش -

    ینه اجرای کاربرآورد بودجه و هز -

    یم آموزشی برای کارکنان بخش پایش تدوین تقو-

 :نگرش

 ز در گزارشات با ادبیات مناسبتفهیم عیب تجهیدقت در -

  انتخاب جرئیات مناسب برای گزارش بسته به مخاطب آندقت در -

 : ایمنی و بهداشت

 استفاده از لوازم استحفاظ فردی)کلاه و کفش ایمنی، گوشی و عینک( -

 رعایت اصول ارگونومی-

 توجهات زیست محیطی:

 مدیریت انرژی -

- 
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 استاندارد آموزش           

 ی تحلیل آموزش برگه -

هاي ديگر تحلیل و بکارگیري تکنولوژي :عنوان

پايش وضعیت )آكوستیک امیشن، آنالیز روغن، 

 ترموگرافي و آنالیز جريان موتورها(

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

15 40 55 

 دانش، مهارت، نگرش، ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

ابزار، مواد  تجهیزات،

 مصرفي و منابع آموزشي

 ،و متعلقات سنج صدادستگاه   دانش:

گیری روغن، کلمپ ابزار نمونه

آنالیز جریان، دوربین 

افزار رایانه و نرمترموگرافی، 

، ترموگرافی و آنالیز ارتعاش

سیمولاتور و امکانات  ، صدا

آموزشی )کلاس آموزشی، 

 و...( ویدیو پروژکتوروایت برد، 

    یابیکنیک آکوستیک و کاربرد آن در عیبت -

    یابیتکنیک آنالیز روغن و کاربرد آن در عیب -

    یابیتکنیک آنالیز جریان و کاربرد آن در عیب -

    یابیتکنیک ترموگرافی و کاربرد آن در عیب -

  مهارت:

    های آکوستیکگیری و تحلیل سیگنالاندازه-

    های روغنیج تستانتخاب و تحلیل نتاگیری، نمونه-

    آنالیز جریان و تفسیر نتایج-

    انجام ترموگرافی و تحلیل نتایج آن-

 :نگرش

 عیوب صمورد نیاز برای تشخی هایتفکیک انواع عیوب و کاربری تکنیکدقت در -

-  

 : ایمنی و بهداشت

 استفاده از لوازم استحفاظ فردی-

- 

 ات زیست محیطی:توجه

 مدیریت انرژی -

- 
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 ابزار برگه استاندارد  -      

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

1 

 هو آنالایزر دو کانال ارتعاش سنج

های مختلف، مقدار کلی ارتعاشات در مقیاس

، ماژول طیف فرکانسی و سیگنال زمانی

ای، فاز مطلق و صفحهبالانس تک و دو 

 نسبی، میانگین گیری نرمال و سنکرون و...

 دستگاه 1

 

  دستگاه 1 القاییموتور  کیلووات 25الکتروموتور  2

  عدد 1  گیربکس 3

  عدد 1 دارای دو دیسک برای بالانس شافت دیسک دار 4

  عدد 1  چکش تست ضربه 5

6 
 دوربین ترموگرافی

ن نرمال به درجه، رزولوش 250تا  0دمای 

 افزار آنالیزهمراه نرم
 دستگاه 1

 

  عدد i2000 1فلوک  کلمپ آنالیز جریان 7

  عدد 1 گیریسی سی و پمپ نمونه 100بطری  گیری روغنکیت نمونه 8

  دستگاه 1 (SDT 270)افزار تحلیل دارای نرم دستگاه آنالیز صدا 9

  ددع 1 دو کیلوگرمی با دقت یک گرم ترازوی دیجیتال 10

  کیلوگرم 5 میلیمتری 5ورق  جرم بالانس 11

  دستگاه 1 مینی سنگ سنگ فرز 12

  دستگاه 1 دستی دستگاه جوش 13

14 
 فن گریز از مرکز

Overhung  یاCenterhung  با قطر

 1500حدود نیم متر و دور 
 دستگاه 1

 

 

 توجه : 

 به شود.به ازاء هر سه نفر محاسابزار -
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 برگه استاندارد تجهیزات -      

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  دستگاه 1  7ویندوز  رایانه 1

  دستگاه 1 استاندارد ویدئو پروژکتور 2

  دستگاه 1 استاندارد میز رایانه 3

  عدد 1 گردان صندلی مربی 4

  عدد 15 گردان صندلی کارآموزان 5

  عدد 5 استاندارد میز کارآموزان 6

  کارگاه 1 ارکر برش موتور، پمپ، فن، انواع بیرینگ، ابزا آلات صنعتی کارگاه ماشین 7

  دستگاه1 بالانس صلب دستگاه بالانس )ترجیحاً( 8

 

 :وجه ت

 شود. نفر در نظر گرفته  15تجهیزات برای یک کارگاه به ظرفیت -

 

     

 

 وادمبرگه استاندارد  -  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  به مقدار کافی - پارچه تمیزکاری 1

  برگ 30 - کاغذ گراف 2

  بسته A4 1 کاغذ  3

  عدد6 آبی خودکار 4

 وجه:ت

 یک نفر کارآموز محاسبه شود. مواد به ازاء-

 


