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 ريزي درسي، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
  :شايستگيآموزش کد ملي شناسايي 

 : مکانیکريزی درسي  اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت صصيرشته تخ آخرين مدرک تحصیلي  نام و نام خانوادگي رديف

 ساخت و تولید لیسانس محمدباقر رحمتي 1

معاون مرکز آموزش فني و حرفه 

مربي  -ای شهرستان ساوه

 آموزش فني و حرفه ای

28 

 14 مربي آموزش فني و حرفه ای ساخت و تولید فوق لیسانس محمد جواد حق پرست 2

 23 آموزش فني و حرفه ای مربي ساخت و تولید فوق لیسانس محمد صادق سالاری 3

 مهندسي صنايع فوق لیسانس زهرا میرزاده مدرسي 4
دبیرکارگروه برنامه ريزی درسي 

 مکانیک
15  

5      

6      

7      

8      

9      

10      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

معنوي  استفاده مادي و اي کشور بوده و هرگونه سوءکلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي کشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            66583658دورنگار       

                    66583628         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الکترونیکي : 
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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  گتتو  سوتاندارد ررهو ر را گوينود در بضيوي از مووارد اهاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك  واها و توانمنديمشخصات شايستگي

 .شودمي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل. ي يادگيري براي رسيدن ب  شايستگينقش 

 نام يك شغل :  
 شود. رود اطلاق ميهاي خاص    از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مياي از وظايف و توانمنديب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا، ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل،  ارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي اي شامل مهمبياني 

 شرايك  اري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 ستاندارد آموزشي. يك ا ات مورد نياز براي رسيدن ب رداقل زمان و جلس

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود. هايي    از يك  ارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار ميها و تواناييرداقل شايستگي

 كارورزي:
ضرورت دارد  گيرد و ارورزي صرها در مشاغلي اس     بضد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با ما   صورت مي

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك   در آن مشاغل خاص مييك واقضي براي مدتي تضريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي    هر
 گردد.(آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقضي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نميبا استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  تبي عملي و اخلاق ررهو ، عمليبخش   ،    شامل سآوري شواهد و قياوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خيرهرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان : صلاحيت حرفه
 رود.اي    از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار ميهاي آموزشي و رره رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايك گوناگون ب  طور مورر و  ارا برابر استاندارد. توانايي انجام  ار در مييك

 دانش : 
، رياضويتوانود شوامل علووم هاي )   مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايياي از مضلومات نظري و توانمنديرداقل مجموع 

 بان هني باشد. ، تكنو وژي و ز(، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود. هاي عملي ارجاع ميرداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مضمولاً ب  مهارت

 نگرش : 
   باشد.اي مياخلاق رره  هاي غير هني واي از رهتارهاي عاطتي    براي شايستگي در يك  ار مورد نياز اس  و شامل مهارتمجموع 

 ايمني : 
 شود.مواردي اس     عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك  ار مي

 توجهات زيست محيطي :

 ملارظاتي اس     در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود     مترين آسيب ب  مييك زيس  وارد گردد.
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 شايستگي: استاندارد آموزش نام 

 )دومحور( MASTERCAMنرم افزار  ر محیطدفرزکاري 

 :ي شايستگاستاندارد آموزش شرح 

کارهای  که شاملي باشد م ه مکانیکگرو ایهشايستگي يکي از  MASTERCAMنرم افزار  محیط درفرزکاری 

آن به  ی و تبديلايجاد ترسیمات دو بعد و کار با محیط های مختلف نرم افزار، MASTERCAMاجرای نرم افزار 

ی روی ،انجام عملیات مختلف فرزکار REVOLVEو     EXTRUDEمدل سه بعدی با استفاده از دستورات 

ای استخراج کده وشبیه سازی  ، Toolpaths Managerويرايش مراحل ماشینکاری در بخش  قطعات ،

 اشد.ب يم یاردر ارتباط ک عيابزار و سرپرستان صنا یها نیمشاغل مرتبط با ماشو با  تاس فرز ماشینکاری

 : وروديهاي کارآموز ويژگي

 (متوسطه دومدوره پايان ت: ديپلم )حداقل میزان تحصیلا

 داشتن سلامت کامل جسمي و ذهني  حداقل توانايي جسمي و ذهني:

 و دنیاز : فرزکار يا ماشین ابزار کار درجه هاي پیشمهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت   47   طول دوره آموزش                    :    

 ساعت     13  ـ زمان آموزش نظري               :    

 ساعت     34     ـ زمان آموزش عملي                : 

 ساعت     کارورزي                       :     زمان ـ 

  ساعت      ـ زمان پروژه                            :    

 بندي ارزشیابي) به درصد ( بودجه

 %25کتبي :  - 

 %65عملي : -

 %10اي :اخلاق حرفه -

 اي مربیان :هاي حرفهصلاحیت

  ار مرتبطکسال سابقه  5ابزار با  نی، ماش دیساخت و تول یدر رشته ها پلميدارا بودن حداقل مدرک فوق د
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

توان به زمینه کاری آن پي برد که يکي افزار و شرکت مياست؛ از نام نرم CNC Software محصول شرکت Mastercam افزارنرم

کاری برای مسیر ماشینکمک رايانه است که جهت تهیهطراحي و ساخت و تولید به يا CADCAM افزارهایترين نرماز قديمي

يا تولید به  CAM بر جز معنای تسلط کاملهيک عبارت دوپهلو است و ب Mastercam یباشد. البته واژهمي CNC هایاهتگدس

بعدی سازی دوبعدی و سهدهد. مدلافزار مير اين نرمابزار را دهای جديد ماشینهای قديمي با روشکمک رايانه، معني پیوند بین روش

های ژگيامکانات و وي. ر آن استداعهده افزار،نرم اين که ستا وظايفي جمله از …کاری چندمحوره، عملیات سطح وپیشرفته و کامل، ماشین

تر افزاری کمبه تجهیزات سخت زنیا، رددارای محیط کاربری مناسب و امکان يادگیری نسبتا آسان کارکمل شا  Mastercam افزارنرم

امکان  ، کاری دقیق و پیشرفته تا پنج محورماشین ،کاریهای و راهبردهای ماشینآخرين روش ارائه ، افزارهای مشابهنسبت به نرم

 ت برنامه نويسي وايرکا  بلیتقا و ، هاامهگرفتن پروژه برای اين برنروجيخو نیز  CAD افزارهای رايجشده با نرمواردکردن قطعات طراحي

 مي باشد.

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

 

-CNC MILL PROGRAMMING WHIT MASTERCAM 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد : ترين استانداردها و رشتهمهم ٭

 تراشکار

 ماشین ابزارکار

 CNCتراشکار 

 CNCفرزکار 

 

 

 شناسي و سطح سختي کار :شغلي از جهت آسیبجايگاه استاندارد  ٭

 ..طبق سند و مرجع ....................................       الف : جزو مشاغل عادي و کم آسیب  

 ..........طبق سند و مرجع ............................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 .....طبق سند و مرجع ...................................          زيان آور  ج : جزو مشاغل سخت و 

           █د :  نیاز به استعلام از وزارت کار    
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 کارها  -

 

 عناوين رديف
 ساعت آموزش

 جمع عملي نظري

 4 3 1 ی مختلف نرم افزاربا محیط ها ارکو  MASTERCAMاجرای نرم افزار   1

2 
ات ستوردايجاد ترسیمات دو بعدی و تبديل آن به مدل سه بعدی با استفاده از 

EXTRUDE     وREVOLVE 
4 8 12 

 27 21 6 انجام عملیات مختلف فرزکاری روی قطعات  3

 Toolpaths Manager 1 1 2ويرايش مراحل ماشینکاری در بخش  4

 2 1 1 فرز های ماشینکاری و استخراج کدشبیه سازی  5

 47 34 13 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

  ی تحلیل آموزشبرگه -

 عنوان : 

با  ارکو  MASTERCAMاجراي نرم افزار 

 هاي مختلف نرم افزارمحیط

 مان آموزشز

 جمع عملي نظری 

1 3 4 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،جهیزاتت

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه -  دانش :

 Mastercamنرم افزار  -

 

    Mastercamروش نصب و اجرای نرم افزار 

    محیط های کاری نرم افزار

-    

-    

  مهارت :

    Mastercamنصب نرم افزار  -

    نرم افزار محیط هایو  مسترکممحیط کلي  ار باک -

-    

-    

 نگرش :

 استفاده از نرم افزار های اصلي -

 دقت و تمرکز در کار -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت نکات ارگونومي -

 رعايت نکات ايمني در حین کار -

 محیطي :توجهات زيست

 مديريت مصرف انرژی -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 : عنوان 

ايجاد ترسیمات دو بعدي و تبديل آن به مدل سه بعدي با 

 REVOLVEو     EXTRUDEاستفاده از دستورات 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

4 8 12 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه -  دانش :

 Mastercamنرم افزار  -

 
 نحوه ترسیم موضوعات مختلف دو بعدی مانند :  -

 نقطه ، خط ، دايره ، کمان ، اشکال چند ضلعي و..

   

ز نحوه ويرايش موضوعات ترسیمي دو بعددی بدا اسدتفاده ا  -

 ابزار های ويرايشي

   

صول تبديل موضوعات دوبعدی به مدل سه بعدی با استفاده ا-

 Revolve و   Extrudeاز دستورات 

   

  مهارت :

    ايجاد موضوعات دو بعدی -

    ويرايشي نوار ابزار ها و دستورات مختلف کارگیریب -

    سه بعدی های ايجاد مدل -

 نگرش :

 خلاقیت در کار -

 دقت در انجام کار -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت نکات ارگونومي -

 رعايت نکات ايمني در حین کار -

 محیطي :توجهات زيست

 مديريت مصرف انرژی -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 انجام عملیات مختلف فرزکاري روي قطعات

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

6 21 27 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 صرفي و منابع آموزشيم

 رايانه -  دانش :

 Mastercamنرم افزار  -

 
انتقال مدل های دو بعدی و سه بعدی بده صدفر ندرم روش  -

 افزار

   

    روش های مختلف تعريف ماده خام -

    روش های انتخاب و ساخت ابزار -

ت عملیات کف تراشي ، سوراخکاری ، کدانتور تراشدي ، پاکد -

 زني

   

    Circle Pathsهای  عملیات -

  مهارت :

    ، ايجاد ماده خام و تعريف ابزارانتقال مدل  -

    انجام عملیات مختلف فرز کاری -

 نگرش :

 خلاقیت در کار -

 دقت در انجام کار -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت نکات ارگونومي -

 رعايت نکات ايمني در حین کار -

 محیطي :زيستتوجهات 

 مديريت مصرف انرژی -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 Toolpathsويرايش مراحل ماشینکاري در بخش 

Manager 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

1 1 2 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 رفي و منابع آموزشيمص

 رايانه -  دانش :

 Mastercamنرم افزار  -

 
    Toolpaths Managerمحیط   -

    نحوه تعريف عملیات جديد در مکان دلخواه  -

    نحوه کپي کردن و جابجايي مسیر ابزار ها   -

    نحوه ويرايش عملیات ماشینکاری   -

  مهارت :

    اری جديدايجاد عملیات  ماشینک -

    کپي و جابجايي مسیر های ابزار -

    ويرايش عملیات ماشینکاری -

 نگرش :

 خلاقیت در کار -

 دقت در انجام کار -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت نکات ارگونومي -

 رعايت نکات ايمني در حین کار -

 محیطي :توجهات زيست

 مديريت مصرف انرژی -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 فرز شبیه سازي و استخراج کد هاي ماشینکاري

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

1 1 2 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه -  دانش :

 Mastercam نرم افزار -

 

فرزکاری به صدورت دو بعددی و روش شبیه سازی عملیات  -

 سه بعدی

   

انتخاب پست پروسسور برای کنترل هدای مختلدف و روش  -

 فرزکاریبرای قطعات  G-Code ايجاد 

   

  مهارت :

    فرزکاریشبیه سازی عملیات  -

    قطعات فرزکاریبرای   G-Codeتولید  -

 نگرش :

 لاقیت در کارخ -

 دقت در انجام کار -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت نکات ارگونومي -

 رعايت نکات ايمني در حین کار -

 محیطي :توجهات زيست

 مديريت مصرف انرژی -

- 
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  ارد تجهیزاتبرگه استاند -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

1 

 رايانه

 رايانه با حداقل مشخصات

CPU Core i5 

RAM 8 G 

VGA 2 GB 

 عدد 8

 

  عدد 1 معمولي ديتا پروژکتور 2

  عدد Hp 1 پرينتر  3

  عدد 1 معمولي وايت برد 4

  عدد 2 استاندارد گیگا بايت 8فلش  5

  عدد15 معمولي صندلي گردان 6

  عدد 1 معمولي صندلي و میز مربي 7

  عدد 8 معمولي نهمیز رايا 8

9 Mastercamورژن نرم افزار افزارX9 1 عدد  

10 Mastercam عدد 1 2022ورژن   نرم افزار  

 توجه : 

 نظر گرفته شود.  نفر در 15تجهیزات براي يک کارگاه به ظرفیت  -

 

 واد مبرگه استاندارد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  بسته A4 1 کاغذ 1

  عدد 5 رنگي ماژيک وايت برد 2

 توجه : 

 محاسبه شود. نفر 15و يک کارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يک نفر  -


