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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 133713113323333 : شايستگيآموزش كد ملي شناسايي 

 ورژی: متالريزی درسي  اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصي آخرين مدرک تحصیلي  نام و نام خانوادگي رديف

 سال 10 مربي متالورژی کارشناسي ارشد سید مهران يزدانیان 1

 سال 10 مربي متالورژی کارشناسي ارشد بهروز آقاجاني 2

 سال 3 کارشناس پژوهش متالورژی کارشناسي ارشد آرمان دادخواه 3

 سال  11 دبیرکارگروه برنامه ريزی درسي متالورژی الکترونیک  کارشناسي  ه عباس زاده راضی 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اي كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي  كلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            99661966دورنگار       

                    99661926         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو     سوتاندارد ررهو   هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد ا       ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 ارد آموزش : استاند
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 نام يك شغل :  
 شود.  رود اطلاق مي هاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا،   يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي      ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه  اي شامل مهم بياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 يك استاندارد آموزشي.  ات مورد نياز براي رسيدن ب رداقل زمان و جلس

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  يي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار ميها ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد  رارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت مي

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك د.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هرر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي براي مدتي تاريف شده تجرب  شو
 نردد.( آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   ، ر  شامل سخير آوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي هاي آموزشي و رره   رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 استاندارد.  ها و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا برابر توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضوي توانود شوامل علووم هاي )    ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايي اي از مالومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي وانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارترداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك ت

 نگرش : 
 باشد.   اي مي اخلاق رره  هاي غير هني و اي از رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارت مجموع 

 ايمني : 
 شود. خطرات در مييك رار مي مواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و

 توجهات زيست محيطي :

 ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد.
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 شايستگي:  استاندارد آموزش نام 

 Clemexآنالیز تصاوير ساختار مواد با نرم افزار 

 :استاندارد آموزش شايستگي شرح 

 زیآنال لیاز قب هاييکاربوده و  ی( در حوزه متالورژClemexکلمکس ) تصاويرساختار مواد با نرم افزار زآنالی يستگيشا

 نییپوشش، تع تیفیاندازه ذرات، ضخامت و ک عيدرصد فاز، اندازه دانه، توز یرگی ساختار فلزات مانند اندازه افزاری نرم

 مختلف را دارد. یاژهایساختار آل يمتالوگراف ريدر تصاو اتحفر يو بررس يعدد سخت

 : وروديهاي كارآموز  ويژگي

 های متالورژی(ريخته گری و ذوب فلزات ، ساير گرايشفوق ديپلم متالورژی )میزان تحصیلات : حداقل 

 سلامت کامل جسمي و ذهنيتوانايي جسمي و ذهني : حداقل 

 ورز آزمايشگاه متالوگرافيفن مهارت هاي پیش نیاز  :

:آموزش دوره  طول  

 ساعت   11   طول دوره آموزش                    :

 ساعت  31ـ زمان آموزش نظري               :    

 ساعت  23ـ زمان آموزش عملي                :    

 ساعت  -ـ زمان كارورزي                       :     

 ساعت  -  :       ـ زمان پروژه                      

 بندي ارزشیابي) به درصد (  بودجه

 %26كتبي :  - 

 %96عملي : -

 %33اي : اخلاق حرفه -

 ي مربیان :ا هاي حرفه صلاحیت

 سال سابقه کار مرتبط با اين نرم افزار 3داشتن حداقل مدرک کارشناسي ارشد متالورژی با حداقل  -
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

و طولاني بوده خطا و ارائه نتايج به صورت کیفي که پیش از اين در صنعت مرسوم بوده است، بسیار پر هزينه -های آزمايشاستفاده از روش

های کمي و ها با روشتر حرکت کنند. جايگزين کردن اين روشهای کم هزينه و کوتاهکه متخصصین را بر آن داشته تا به سمت روش

بر اساس ارزيابي تصاوير  Clemexهای روش را جبران کند. نرم افزار آنالیز تصوير آنالیز نرم افزاری توانسته بسیاری از کاستي

دهد نتايج آزمايشگاهي را تحلیل و دهد، که اجازه ميگیری و ارائه اطلاعات آماری را انجام ميي حاصل از متالوگرافي، کار اندازهمیکروسکوپ

 های انجام شده، انجام دهید.گیری صحیحي از آزمايشنتیجه

 باشد.های تولید مييج آزمايشگاهي و کاهش هزينهاين نرم افزار در جهت بهبود کیفیت آنالیز ساختار مواد، ارائه نتايج آماری، تحلیل نتا

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

-Image analyzing with Clemex Software 

 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد :  ترين استانداردها و رشته مهم ٭

 ورز آزمايشگاه متالوگرافيفن -

 حرارتي ورز عملیاتفن -

 ن ورز آزمايشگاه خواص مکانیکي فلزاتف -

 

 

 

 

 شناسي و سطح سختي كار : جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................             الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 و مرجع ......................................طبق سند                        ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 طبق سند و مرجع ........................................                ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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 شايستگي استاندارد آموزش 

 شايستگي  -

 

 آموزش ساعت عناوين رديف

 جمع عملي نظري

1 
افززاری و  آماده سازی تصاوير متالوگرافي به کمک نرم افززار فتوشزاب بزرای آنزالیز نزرم     

 گذاری مقیاس

4 6 10 

 5 3 2 و پودر ذرات مقدارتوزيع ، فاز گیری درصداندازه 2

 5 3 2 ارزيابي اندازه دانه و رسم نمودار توزيع فراواني آن 3

 3 2 1 فرات و رسم نمودار توزيع فراواني آنارزيابي درصد ح 4

 3 2 1 گیری ضخامت و کیفیت پوششاندازه 5

 5 3 2 گیری کرويت گرافیت در چدن داکتیلاندازه 6

 2 1 1 گیری سختي به کمک تصوير اثر ريز سختي سنجي )میکروهاردنس(اندازه 7

 11 23 31 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

فتوشاب برای نرم افزار سازی تصاوير متالوگرافي به کمک آماده

 گذاریافزاری و مقیاسآنالیز نرم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

4 6 10 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،هیزات تج

 مصرفي و منابع آموزشي

 Clemexنرم افزار   دانش :

 نرم افزار

Photoshop Adobe 

  

    نحوه ويرايش تصوير با نرم افزار فتوشاب -

    Clemexتنظیمات، ابزارهای موجود و امکانات نرم افزار  -

گزذاری بزر   اسیهای مقنحوه کالیبره کردن نرم افزار و روش -

 Clemexوی تصوير متالوگرافي با نرم افزار ر

   

  مهارت :

    اصلاح تصاوير توسط نرم افزار فتوشاب -

جداسازی توسط رنز  آمیززی، تغییزر سزايز و ابعزاد، تغییزر       -

 کنتراست، خصوصیات نور و رن  

   

     Clemexانجام  کالیبراسیون نرم افزار   -

سزازی بزه فرمزت    في و ذخیرهگذاری تصاوير متالوگرااسیمق -

Jpg  

   

 نگرش :

 گیری دقیقتصوير و اندازهدست يابي به بهترين حالت  -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ارگونومي -

 تنظیم نور محیط -

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت انرژی-

 تفکیک و دفع صحیح زباله-
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 استاندارد آموزش 

 زش ی تحلیل آمو برگه -

 عنوان : 

  و پودر ذرات مقدارتوزيع ، فاز گیری درصداندازه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

2 3 5 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 Clemexنرم افزار   دانش :

 نرم افزار

Photoshop Adobe 
 Excelار نرم افز 

    در نرم افزار Thresholdابزار  -

گیری درصد يک فاز )کسر سطحي و حجمزي( در  نحوه اندازه-

 يک تصوير و ابزار های مورد استفاده

   

    هیستوگرام و نمودار توزيع فراواني اندازه ذرات-

    گیرینحوه ارائه مقدار متوسط فاز و تقريب در خطای اندازه-

  مهارت :

    گذاری شدهگیری اندازه ذرات در تصاوير مقیاساندازه-

گیری درصد يک فاز )کسر سطحي و حجمزي( در يزک   اندازه-

 تصوير و اندازه گیری مقدار متوسط

   

رسم هیستوگرام و نمودار توزيع فراواني اندازه ذرات در محیط -

Excel 

   

در  Thresholdانتخاب و رن  آمیزی فازها توسزط ابززار   -

 نرم افزار

   

 نگرش :

 مراقبت از رايانه و کلیه فايل های از پیش نصب شده روی آن -

 افزاردقت در انتخاب و رن  آمیزی فازها توسط نرم -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ارگونومي -

 تنظیم نور محیط -

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت انرژی-

 بالهتفکیک و دفع صحیح ز-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 ارزيابي اندازه دانه و رسم نمودار توزيع فراواني

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

2 3 5 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 Clemexزار نرم اف  دانش :

 نرم افزار

Photoshop Adobe 

 Excelنرم افزار  

    افزارگیری دانه توسط نرماصول اندازه-

    (ASTM E112گیری دانه )استاندارد اندازه-

    افزار و ارائه اندازه متوسط دانهگیری توسط نرمنحوه اندازه-

  مهارت :

    اندازه گیری اندازه دانه متوسط توسط نرم افزار-

    Excelرسم نمودار توزيع فراواني اندازه دانه در محیط -

 thresholdانتخاب و رن  آمیزی مرز دانه ها توسط ابززار  -

 در نرم افزار

   

 نگرش :

   افزاردقت در انتخاب مرزدانه هنگام انتخاب آنها توسط نرم -

 بهداشت : ايمني و 

 رعايت اصول ارگونومي -

 تنظیم نور محیط -

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت انرژی-

 تفکیک و دفع صحیح زباله-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 ارزيابي درصد حفرات و رسم نمودار توزيع فراواني آن

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

1 2 3 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،ش دان

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 Clemexنرم افزار   دانش :

 نرم افزار

Photoshop Adobe 

 Excelنرم افزار  

-کسر سطحي و اندازه متوسط حفرات و مقدار خطا در انزدازه -

 گیری

   

نحززوه تهیززه آن در محززیط نمززودار توزيززع انززدازه حفززرات و -

Excel 

   

  مهارت :

گیری درصد )کسر سطحي( حفرات و تخلخزل در يزک   اندازه-

 تصوير و اندازه گیری اندازه و متوسط آن

   

رسم نمودار توزيع فراواني اندازه حفرات و تخلخل در محزیط  -

Excel 

   

آمیزززی حفززرات و تخلخززل توسززط ابزززار   انتخززاب و رنزز -

Threshold در نرم افزار 

   

 نگرش :

 دقت در انتخاب فاز و حفره -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ارگونومي -

 تنظیم نور محیط -

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت انرژی-

 تفکیک و دفع صحیح زباله-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 وششگیری ضخامت و کیفیت پاندازه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

1 2 3 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 Clemexنرم افزار   دانش :

 نرم افزار

Photoshop Adobe 

  

    گیری توزيع ضخامت پوشش بر روی نمونهنحوه اندازه-

    هاها در پوششرسي حفرات و ترکنحوه بر-

  مهارت :

    بررسي يک پوشش از لحاظ ضخامت، حفرات و عیوب -

 نگرش :

 در اندازه گیری و انجام کار  دقت -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ارگونومي -

 تنظیم نور محیط -

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت انرژی-

 بالهتفکیک و دفع صحیح ز-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 گیری کرويت گرافیت در چدن داکتیلاندازه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

2 3 5 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 Clemexنرم افزار   دانش :

 نرم افزار

Photoshop Adobe 

 Excelنرم افزار  

    گیری درصد و اندازه قطر ذراتنحوه اندازه-

    هاگیری درصد کروی شدن گرافیتنحوه اندازه-

    نحوه اندازه گیری قطر متوسط گرافیت-

  مهارت :

    انتخاب گرافیت و حذف ذرات اضافي در تصوير-

    گیری دقیقچسبیده جهت اندازهجداسازی ذرات به هم -

    اندازه گیری قطر و درصد کرويت گرافیت-

 نگرش :

 دقت در انتخاب ذرات -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ارگونومي -

 تنظیم نور محیط -

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت انرژی-

 تفکیک و دفع صحیح زباله-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

گیری سختي به کمک تصوير اثر ريز سختي سنجي اندازه

 هاردنس( )میکرو

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

1 1 2 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 Clemexنرم افزار   دانش :

 ارنرم افز

Photoshop Adobe 

 Excelنرم افزار  

    های ريزسختي سنجي )میکروهاردنس( روش-

    گیری اثر سختي سنجياصول اندازه-

  مهارت :

گیری اثر سختي سزنجي و محاسزبه میززان سزختي از     اندازه-

 روی آن

   

 نگرش :

 دقت در انتخاب ذرات -

 ايمني و بهداشت : 

 گونوميرعايت اصول ار -

 تنظیم نور محیط -

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت انرژی-

 تفکیک و دفع صحیح زباله-

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 13 

  برگه استاندارد تجهیزات -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

1 
با حداقل  کامپیوتر رومیزی

 مشخصات روبرو

P4,CPU Intel Dual 2.6,Ram 

4GB,Graphic 512 

MB,LCD,DVD Rom ,Windows 

Xp SP2 32bit 

 عدد 1به ازاء هر کارآموز  دستگاه12

  دستگاه 1 لیزری رنگي چاپگر 2

  عددData Show 1 وسايل کمک آموزشي 3

  عدد 1 کیلويي 6پودر و گاز  کپسول آتش نشاني 4

  عدد 1 استاندارد وايت بردتخته  5

  عدد 1 معمولي  میز مربي  6

  عدد 1 معمولي صندلي مربي  7

  عدد 1 با رزولوشن بالا  ويدئو پروژکتور  0

  عدد  15 معمولي صندلي کارآموز 9

  عدد  1 استاندارد  پرده ديتا پروژکتور 10

  سری  1 با کلیه تجهیزات جعبه کمک های اولیه  11

  عدد  1 معمولي میز مخصوص رايانه  12

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.  36ي يك كارگاه به ظرفیت تجهیزات برا -

 برگه استاندارد مواد  -                 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد5 چهار رن  ماژيک وايت برد 1

  بسته  A4 1 کاغذ  2

  عدد  2 استاندارد مخصوص وايت برد تخته پاک کن  3

  به تعداد  اندارد است لوازم التحرير  4

 توجه : 

 محاسبه شود. نفر 36و يك كارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يك نفر  -

  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد  1 آخرين ورژن  Clemexنرم افزار  1

  دد ع 1 آخرين ورژن   Photoshopنرم افزار 2

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. -

 


