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 :رنامه ريزي درسي رشتهاعضاء كميسيون تخصصي ب
 
 

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
 اداره كل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان شرقي

 

  : ري فرآيند اصلاح و بازنگ
 
 



 

 
 شايستگي و آموزشگان استانداردتهيه كنند

  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف
 سال 6 ترموسينتيك-مهندسي شيمي سي ارشدكارشنا جلال بابائي متين  1

 سال 6 ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناس ارشد علي فرخزاد  2

 سال 6 ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناسي ارشد ابوالفضل سماواتي  3

 سال 6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناس ارشد وحيد حسين پور  4

 سال 6 ترموسينتيك-يمهندسي شيم كارشناس ارشد احمد عارفي  5

 سال 6 ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناس ارشد حسين حاجيان  6

7       

8      

9      

10      



 

  
  

 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مسـئوليت    
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : زشيابي ار
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي  ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  . حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي ( كه مي تواند شامل علوم پايه . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) شناسي  ، زيست، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  ي واخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فن

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .زيست وارد گردد ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط



 

  

  
  
  
  

  PE (Phase Equilibrium) محاسبات تعادل فازي با نرم افزار:  شايستگينام 

و تعيين خواص ترموديناميكي  شبيه سازي و مدلسازي مخلوط هاي ترموديناميكي :شايستگي شرح
صنعت نفت حائز  در حوزه PE (Phase Equilibrium)و تعيين خواص فازي توسط نرم افزار 

هايي از قبيل شبيه سازي سيالات مخزني و محاسبات و براورد شرايط مخزن از اهميت بوده و كار
. دارد )SAFT(آماري  از طريق مدل هاي مختلف بويژه مدل هاي ترموديناميكلحاظ دما و فشار را 

اين شايستگي با مشاغل مهندسي شيمي و مهندسي مخازن هيدروكربوري و مهندسي فراورش و 
 .و گاز در ارتباط مي باشد  انتقال گاز در صنايع شيميايي بخصوص صنعت نفت

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  ليسانس مهندسي شيمي يا صنايع شيميايي: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميل حداق

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآدوره  طول
  ساعت     60   :                   آموزش   دوره  طول

  ساعت    15   :                 ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    36    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -    :                                 زيروكارـ 
 ساعت   9:                                  ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %65: آزمون عملي  

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
  ط بر نرم افزار مربوطهدارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي شيمي و تسل -

  



 

  
  
  
 

  PE (Phase Equilibrium)محاسبات تعادل فازي با نرم افزار شايستگياستاندارد 
 ي ها كار -

 هاتوانايي رديف

 )EOS(آناليز معادلات حالتتوانايي   1

  داده هاي آزمايشگاهي مواد خالص به نرم افزاروارد كردنتوانايي   2

  ده هاي آزمايشگاهي مخلوط ها به نرم افزارداوارد كردنتوانايي   3

 محاسبات ترموديناميكي مواد خالصتوانايي   4

 توانايي محاسبات ترموديناميكي مخلوط ها  5

 توانايي بهينه سازي پارامترهاي برهم كنش باينري  6

 ترسيم نمودارهاي تعادل فازيتوانايي   7

8   

9    

10    

12    
  
 



 

  

 PE (Phase Equilibrium)سبات تعادل فازي با نرم افزار محااستاندارد شايستگي  

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 

  )EOS(توانايي آناليز معادلات حالت 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4.5 4.5 9 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  ابع آموزشيمصرفي و من

 :دانش
  )VdW(معادله واندروالس   -
  Peng-Robinsonمعادله  -
  Soave-Redlich-Kwongمعادله  -
  )Perturbation Theory(نظريه اختلال  -
 SAFTمعادلات آماري  -

  SAFTنسخه اصلي معادله   -
  SAFTويرايش هاي مختلف معادلات   -
 PC-SAFTمعادله  -

 كي موجود در بانك اطلاعاتي نرم افزارمعادلات ترموديناميساير  -

  
 دقيقه 30

  دقيقه 15
  دقيقه 15

1  
  دقيقه 30
  دقيقه 30
  دقيقه 30
  دقيقه 30
  دقيقه 30

  
  ديتاشيت -

  كامپيوتر -

 PE  نرم افزار -

 

 

 :مهارت
  آناليز معادلات حالت ترموديناميكي -
  محاسبات پارامترهاي مربوط به معادلات حالت ترموديناميكي -
 Equations of Stateنتخاب معادله حالت از منوي ا -

    
2  
2  

  دقيقه 30

  

 :نگرش

 :ايمني

  : توجهات زيست محيطي 



 

 PE (Phase Equilibrium)محاسبات تعادل فازي با نرم افزار استاندارد شايستگي  

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 

هاي آزمايشگاهي مواد خالص به داده توانايي وارد كردن 
  نرم افزار

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1.5 4.5 6 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
- PCFILES  
  )Pure Component(مواد خالص  داده هاي آزمايشگاهي -

 Daubert and Dannerمعادله  -

  
 دقيقه 30

 دقيقه 30

  دقيقه 30

  
  ديتاشيت -

  كامپيوتر -

 PE  نرم افزار -

 

 

 :مهارت
 يشـگاه يآزما يداده هـا با استفاده از  PCFILESايجاد فايل هاي  -

   مواد خالص
 & Daubertبــا اســتفاده از  PCFILESايجــاد فايــل هــاي  -

Danner  
  PCFILEدر  EOSذخيره كردن پارامترهاي  -

    
2  

  
2  

  
  دقيقه 30

  

 :نگرش
-  

 :ايمني
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  



 

 PE (Phase Equilibrium)محاسبات تعادل فازي با نرم افزار استاندارد شايستگي  

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 

داده هاي آزمايشگاهي مخلوط ها به نرم توانايي وارد كردن 
  افزار

 مان آموزشز

 جمع عملي نظري 

2 6 8 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
- EXFILES 

  مخلوط ها) Experimental(داده هاي آزمايشگاهي  -
   Group Contribution اصول تخمين پارامترها با روش -
  Fedorsتخمين پارامترها با روش  اصول -
  Jobackاصول تخمين پارامترها با روش  -
  Klincewiczاصول تخمين پارامترها با روش  -
- Acentric Factor 

  
 دقيقه 15

  دقيقه 30
  دقيقه 15
  دقيقه 15
  دقيقه 15
  دقيقه 15
  دقيقه 15

  
  ديتاشيت -

  كامپيوتر -

 PE  نرم افزار -

 

 

 :مهارت
 با استفاده از داده هاي آزمايشگاهي  EXFILESاي ايجاد فايل ه -

  EXFILESويرايش فايل هاي  -
  تخمين پارامترهاي مواد خالص -
 Acentric Factorمحاسبات  -

    
2  
1  
2  
1  

  

 :نگرش

  :ايمني

  : توجهات زيست محيطي 

  



 

 PE (Phase Equilibrium)محاسبات تعادل فازي با نرم افزار استاندارد شايستگي  

  ي تحليل آموزشي برگه -

  : عنوان توانايي 
  توانايي محاسبات ترموديناميكي مواد خالص

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 7.5 9.5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
-  Pure Substance  

  ار بخارفش -
  دانسيته -
 )Critical Point(نقطه بحراني   -

  )تعداد سايت ها(طرح تجمع  -

  
 دقيقه 15

  دقيقه 15
  دقيقه 15
  دقيقه 15

1  

  
  ديتاشيت -

  كامپيوتر -

 PE  نرم افزار -

 

 

 :مهارت
  انتخاب ماده خالص -
  انتخاب معادله حالت مورد نظر -
  Normalمواد خالص به روش  EOSتعيين پارامترهاي  -
  Enforce Tc, Pcمواد خالص به روش  EOSتعيين پارامترهاي  -

  براي معادلات آماري )تعداد سايت ها(طرح تجمع تعيين  -
  و دانسيته محاسبات فشار بخار -
  و دانسيته ترسيم منحني فشار بخار -
  بهينه كردن پارامترها -
  )Objective Function(محاسبه خطا تابع هدف   -

    
  دقيقه 15
  دقيقه 15

1  
1  
1  
1  
1  
1  
1  

  

 :نگرش

 :ايمني

  : توجهات زيست محيطي 



 

 PE (Phase Equilibrium)محاسبات تعادل فازي با نرم افزار استاندارد شايستگي  

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 

  توانايي محاسبات ترموديناميكي مخلوط ها
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 5.5 7.5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
 mixtureمنوي  -

-  mixing rules  
  ايزوترم -
  )Objective Function(تابع هدف  -
  )Deviation(خطاي محاسباتي  -

  
 دقيقه 15

  دقيقه 30
  دقيقه 15
  دقيقه 30
  دقيقه 30

  
  ديتاشيت -

  كامپيوتر -

 PE  نرم افزار -

 

 

 :مهارت
 EXFILEفراخواني فايل  -

  مناسب mixing rulesانتخاب  -
  محاسبات ميزان خطا -
  محاسبات پارامترهاي برهمكنش باينري مخلوط هاي دو جزيي  -
  محاسبات پارامترهاي برهمنكش باينري مخلوط هاي سه جزيي -
  تعادل فازي باينري محاسبات -
  محاسبات تعادل فازي سه جزئي -
 محاسبه دانسيته -

    
  دقيقه 15
دقيقه  15
  دقيقه 30

1  
1  
1  
1  

  دقيقه 30

  

 :نگرش

 :ايمني

  : توجهات زيست محيطي 



 

 PE (Phase Equilibrium)محاسبات تعادل فازي با نرم افزار استاندارد شايستگي  

  يل آموزشيي تحل برگه -

 
  : عنوان توانايي 

  توانايي بهينه سازي پارامترهاي برهم كنش باينري
 زمان آموزش

 جمععملي نظري 

1.5 4 5.5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  پارامترهاي برهمكنش باينري  -
  Simplex-Nelder-Meadوش بهينه سازي ر -
- Scanning Parameters (Grid)  

  
 دقيقه 30

  دقيقه 30
  دقيقه 30

  
  ديتاشيت -

  كامپيوتر -

 PE  نرم افزار -

 

 

 :مهارت
 بهينه سازي پارامتر برهمكنش باينري -

- Visualization در طول بهينه سازي  
مجموعـه هـاي دوتـايي    بهينه سازي پارامترهاي برهمكنش باينري زير  -

 سيستم سه جزيي 

    
2  
1  
1  

  

 :نگرش
-  

 :ايمني
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  



 

  

 PE (Phase Equilibrium)محاسبات تعادل فازي با نرم افزار استاندارد شايستگي  

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 

  توانايي ترسيم نمودارهاي تعادل فازي
 موزشزمان آ

 جمع عملي نظري 

1.5 4 5.5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
 P-yنمودار  -

  P-xyنمودار   -

 نمودار مثلثي  -

  
 دقيقه 30

  دقيقه 30
  دقيقه 30

  
  ديتاشيت -

  كامپيوتر -

 PE  نرم افزار -

 

 

 :مهارت
  سيستم دوجزيي) Plot(ترسيم  -

• P-xy 
• P-y  

  براي سيستم هاي سه جزيي Gibbs’ Trianglesترسيم  -
 بزرگنمايي پلات -

  تهيه پرينت از پلات -

    
2  

  
  
1  

  دقيقه 30
  دقيقه 30

  

 :نگرش
-  

 :ايمني
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  



 

  

  
     برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  تعداد مشخصات فني رديف

   يك عدد PE (Phase Equilibrium)نرم افزار   1

   يك دستگاه براي هر دو نفر رايانه با تجهيزات كامل 2

   يك دستگاه  ديتا پروژكتور 3

   يك عدد براي هر نفر ميز 4

   يك عدد براي هر نفر  صندلي 5

   يك عدد براي هر سيستم  فلش مموري 6

   يك دستگاه رپرينت 7

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  
  

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -
  .مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود  -
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 شرح رديف
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