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 دفتر طرح و برنامه های درسي  :  نظارت بر تدوین محتوا و تصویب

 61/3631 :  شناسایي شغل ملي شماره

 6/66/98:   شروع اعتبار
 6/66/81:   پایان اعتبار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آدرس : 

  252، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

  11512266              تلفن                     11244666       نگاردور

 : صنايع شيميايي اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
 

 

 ين استاندارد شغل و آموزش : حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدو
 خوزستاناداره کل فنی و حرفه ای استان 

 

 فرآيند اصلاح و بازنگري : 
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 و آموزش شغلگان استاندارد تهيه كنند

 مرتبط يي تجرب سابقه رشته تحصيلي مدرك نام و نام خانوادگي رديف

 سال 06 مهندسي نفت كارشناسي  عبدالرضا عباس نيا 6

 آموزشي و پژوهشي مهندسي گاز كارشناسي ارشد زلفي عطا 2

 آموزشي و پژوهشي مهندسي گاز كارشناسي ارشد خليلي فتحي 0

 آموزشي و پژوهشي مهندسي شيمي كارشناسي ارشد رضا تاج رستمي 4

 آموزشي و پژوهشي مهندسي شيمي كارشناسي ارشد آيدين جعفري  5

 سال 64 مهندسي مکانيک كارشناسي ارشد رحيم صفري 1

6     

8  
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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 

 مي شود .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 
 استاندارد آموزش : 

 ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  نقشه
 نام يك شغل :  

 به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 
 شرح شغل : 

ل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حووزه شوغلي ، مسويو يا هوا ،     بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبي
 شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي . 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 ستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . حداقل شاي

 ارزشيابي : 
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدسا آمده اسا يا خير 

 خواهد بود . 
 :  صلاحيا حرفه اي مربيان

 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .
 شايستگي : 

 توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد . 
 دانش : 

، يدن به يك شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ) رياضي حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رس
 ، تكنو وژي و زبان فني باشد . ، زيسا شناسي ( ، شيمي فيزيك 

 مهارت : 
 حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي . معمولًا به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . 

 نگرش : 
 عه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز اسا و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد .  مجمو

 ايمني : 
 مواردي اسا كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود .

 توجهات زيسا محيطي :

 بايد رعايا و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيسا وارد گردد. ملاحظاتي اسا كه در هر شغل
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  : شغلنام 

 یگاز ساتیحفاظت از تاس متصدی

 :  شغل شرح

انتخاب صحيح جنس تاسيسات ،  :از قبيل  وظايفيبوده و  صنايع شيميايي يحوزه حفاظت از تاسيسات گازي در  متصدي

حفاظت با استفاده از ممانعت كننده هاي شيميايي ، بازرسي در حين جريان و بدون جريان ، ارزيابي چاه ، پيگ رانينگ ، 

و اين شغل با افراد شاغل در بوده شگيري از خوردگي در كمپرسورها و پيشگيري از خوردگي در مخازن گاز را عهده دار پي

 در ارتباط مي باشد. و متصديان حفاظت از تاسيسات گازي شاغل در شركت گاز زمينه حفاظت از تاسيسات گازي

   ورودی ویژگي های كارآموز

صنایع شیمیایيیپلم فوق د میزان تحصیلات :حداقل   
 جسمي و روحي كاملسلامت :  توانایي جسميحداقل 

 ندارد : مهارت های پیش نیاز این استاندارد

  موزشآدوره  طول

 ساعت     679  :                   آموزش   دوره  طول

 ساعت    13    :                 ـ زمان آموزش نظری

 ساعت   631    :                 ـ زمان آموزش عملي

 ساعت    -   :                                 زیروكارـ 

  ساعت   -   :                               ـ زمان پروژه

  شیوه ارزشیابي

 %65آزمون عملي  : 

 %25آزمون كتبي عملي : 

 %10اخلاق  حرفه اي : 

  صلاحیت های حرفه ای مربیان

 با پنج سال سابقه كار در زمينه حفاظت از تاسيسات گازي - صنايع شيميايي ارشد كارشناسيدارا بودن حداقل مدرك 
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   شغلاستاندارد 

 شايستگي ها -

 ها  توانايي رديف

 بررسي انواع خوردگي و روش های پیشگیری از خوردگي 6

 مقابله با خوردگي فلز به روش حفاظت كاتدیک 2

 آنالیز بسترهای آندی 3

 پارامترهای حفاظت از خوردگيو اندازه گیری بررسي  1

  ترش وخوردگي در چاه های گاز شیرین  و جلوگیری از تحلیل 1

 بازرسي فني و پایش خوردگي 1

 نصب و تعمیر سیستم های حفاظت كاتدیک 7

 گزارش گیری و ارائه گزارش حاصل از نتایج 9
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 استاندارد آموزش
 تحليل آموزشي  ي برگه -

 عنوان توانایي : 
و روش های پیشگیری از  توانایي بررسي انواع خوردگي

 خوردگي 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 61 25 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 
 خوردگي -
 خوردگي يکنواخت -
 خوردگي شيميايي -
 اگسفولاسيون -
 روي زدايي -
 گرافيته شدن -
 خوردگي حفره اي -
 تخريب هيدروژني -
 خوردگي تنشي -
 خوردگي خستگي -
 كاوتياسيون -
 خوردگي سايشي -
 خوردگي فرتيگا -
 خوردگي شکافي -
 خوردگي رسوبي -
 خوردگي بيولوژي -
 خوردگي ناشي از جريان هاي مزاحم -
 خوردگي گالوانيکي -
 سرعت خوردگي -
 رنده در صنعت نفت و گاز محيط  هاي خو -
 اصول مقابله با خوردگي به كمک انتخاب بهينه تجهيزات فلزي -
 اصول اعمال پوشش جهت جلوگيري از خوردگي -
 انواع آلاينده ها -
 راه كار هاي لازم قبل از اعمال پوشش -
 اصول پرايمر زني -
 روش هاي اعمال پوشش -
 پوشش سرد -
 آزمايش هاي پوشش سرد -
 پوشش گرم -
 پوشش دوبله -
 ش گرم در كارگاهپوش -
 پوشش سر جوش ها در كنار كانال -
 پوشش شيرآلات و اتصال آن ها -
 اصول آزمايش كيفيت پوشش لوله هاي مدفون -
 ممانعت كننده ها و انواع آن ها -

 
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 قيقهد65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه26

 
 دقيقه26
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه26
 دقيقه65

 رایانه  -  
 نمودارهای خوردگي -
 رایانه  -
 برس سیمي -
 خط لوله انتقال گاز  -
ن و دستگاه پاشش ش  -

 ماسه
 دستگاه پرایمر زني -
 نوارهای پلي اتیلن  -
جدول مقایسه خواص -

 انقباضي گرم 
استانداردهای مصوب  -

 شركت ملي گاز 
 دستگاه منفذ یاب -
 Holidayدستگاه  -

Detector 
 قیر -
انواع قالب )با توجه به  -

 اندازه شیر (
ممانعت كننده های   -

 شیمیایي
ممانعت كننده های  -

 معدني
 ممانعت كننده های آلي -
 جداول ممانعت كننده ها -
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 استاندارد آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان توانایي : 

توانایي بررسي انواع خوردگي و روش های پیشگیری از 

 خوردگي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي
 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت : 

جلوگيري از اثر مخرب جرياان   بررسي روش هاي آناليز و -

 هاي سرگردان

باا بکاارگيري نمودارهااي     تحليل محيط هااي خاوردگي   -

 خوردگي

باا بکاارگيري نمودارهااي     تحليل خوردگي ناشي از خاك -

 خوردگي

نمودارهااي   باا بکاارگيري   تحليل خوردگي ناشاي از هاوا   -

 خوردگي

 مقابله با خوردگي به كمک انتخاب بهينه تجهيزات فلزي -

 تميز كردن سطح براي اعمال پوشش مناسب -

 اعمال پوشش جهت جلوگيري از خوردگي -

 پرايمر زني -

 تحليل و انتخاب پوشش عايقي مناسب -

 مقايسه مراحل مختلف اعمال پوشش -

 انجام آزمايش هاي پوشش سرد -

 ش گرمانجام آزمايش هاي پوش -

 قالب بندي -

 قير ريزي -

 قرار دادن غلاف -

 در آوردن غالب -

 انجام تست عايق الکتريک  -

 تحليل ، انتخاب و بکارگيري ممانعت كننده ها -

  

6:06 

 

6 

 

 دقيقه45

  

 دقيقه45

 

 دقيقه 06

 دقيقه 06

6 

6 

6 

 دقيقه 06

6 

6 

6 

6 

6 

 دقيقه 06

6 

6    
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 استاندارد آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 وان توانایي : عن

توانایي بررسي انواع خوردگي و روش های پیشگیری از 

 خوردگي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي
 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 در محيط آموزش و كار مرعايت نظ -

 ي مصرفي با پيش گيري از خوردگيكاهش هزينه ها -

 

 ايمني : 

 انتخاب محيط مناسب براي جلوگيري از خوردگي تجهيزات و تاسيسات گازي  -

 رعايت نکات ايمني هنگام كار با دستگاه هاي آزمايشگاهي و تجهيزات مکانيکي 

 : استفاده از عينک و دستکش مخصوص رعايت نکات ايمني هنگام كار با قير -

 زيست محيطي : توجهات 

 تميز كردن محيط اطراف بعد از قير ريزي -
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 استاندارد آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 توانایي مقابله با خوردگي فلز به روش حفاظت كاتدیک
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4 64 68 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 طمرتب توجهات زیست محیطي
 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 معيارهاي حفاظت كاتديک -

 انواع حفاظت كاتديک -

 شدت جريان مورد نياز حفاظت كاتديک -

 بستر آندهاي دور و نزديک -

 جريان هاي سرگردان -

 روش هاي كاهش جريان هاي سرگردان -

 مدار معادل الکتريکي سيستم حفاظت كاتديک -

 ترل خوردگياستانداردهاي كن -

 آند فدا شونده -

 ت زمينممقاو -

 همجواري خطوط انتقال و توزيع نيرو -

 غلاف جداري اتصالي -

 غلاف حاصل از پوشش وزني -

 

 

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

  دقيقه 65

 دقيقه 65

6 

 دقيقه 65

 دقيقه  65

 دقيقه 65

 دقيقه  65

 دقيقه 65

  
 رایانه  -

 ماركر تک كابله -

 الکترود مرجع -

 آوامتر -

 لوله فولادی -

 

 

 مهارت : 

 تحليل و حفاظت كاتديک به روش جريان اعمالي -

 تحليل و حفاظت كاتديک به روش آند فدا شونده -

 آناليز رابطه مقاوت ، جريان و ولتاژ -

 محاسبه و تعيين حداقل جريان مورد نياز براي حفاظت -

تصاال  تحليل روش هاي كاهش جريان هاي سارگردان باا ا   -

 خطوط لوله به يکديگر

تحليل روش هاي كاهش جريان هاي سرگردان باا تقويات    -

 پوشش خط لوله

 تحليل و استفاده از موانع الکتريکي -

  

2 

2 

 

2 

2 

2 

 

2 

 

2 
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 استاندارد آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 توانایي مقابله با خوردگي فلز به روش حفاظت كاتدیک
 وزشزمان آم

 جمع عملي نظري 

   

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي
 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 افزايش بهره وري بواسطه مقابله با خوردگي -

 

 ايمني : 

 ص كاري آوامتر: توجه به تلرانس و رنج مخصو رعايت نکات ايمني به هنگاه كار با آوامتر  -

 توجهات زيست محيطي : 

-  
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 استاندارد آموزش 
 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان توانایي : 
 زمان آموزش توانایي آنالیز بسترهای آندی

 جمع عملي نظري 

6 66 24 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 
 و منابع آموزشيمصرفي 

 دانش : 
 بسترآندي -

 آندها -

 پي پا -

 كابل -

 اتصالات -

 بستر آندي موقت -

 بستر آندي سطحي -

 بستر آندي پخشي -

 بستر آندي چاهي ) آبي ، زغال ( -

 آند در سيستم حفاظت تزريق جريان -

 آندهاي فولادي -

 گرافيت -

 قراضه فولاد يا چدن -

 چدن پرسيليس -

 آندهاي مگنتيکي -

 تيتانيم پلاتيزه شده -

 لياژ سربآند آ -

 MMOآند هاي  -

 آند كابلي -

 انواع آندهاي  فدا شونده براي خطوط لوله -

 يکسو كننده هاراندمان يکسو كننده -

 انواع مولد -

 سلول هاي خورشيدي -

    
 آند مشبک تیتانیمي  -
 مولد  -
 یکسوساز جریان -
 MMOآند  -
 Hsciآند  -
 پانل های خورشیدی -
-  
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 استاندارد آموزش 
 ليل آموزشي ي تح برگه -

 عنوان توانایي : 
 زمان آموزش توانایي آنالیز بسترهای آندی

 جمع عملي نظري 

   

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 Hsciبه جاي  MMOآناليز و استفاده از آندهاي  -

 بستر آندي ابيعيب يتحليل و   -

 بستر آندي در روش جريان اعماليعيب يابي تحليل و  -

 بستر آند فدا شوندهعيب يابي تحليل و  -

 آناليز و محاسبه عمر آند -

 تحليل و انتخاب ظرفيت يکسو كننده ها -

 نصب يکسو كننده -

  تنظيم موقعيت پانل هاي خورشيدي -

  

 

2 

0 

0 

0 

6 

2 

6 

2 

  

 نگرش : 

 بازده بالادر نظر گرفتن رمايه گذاري با صرفه جويي در هزينه هاي س -

 ايمني : 

: استفاده از دستکش هاي عايقي ، بکارگيري وسايلي كاه   دقت به هنگام كار با دستگاه هاي برقي -

 داراي پوشش عايقي مي باشند  ، ارت كردن سيستم 

جلاوگيري از   : رعايت ولتاژ مناساب ، دقات باه منظاور     دقت به هنگام كار با پانل هاي خورشيدي -

 شکستگي و ضربه خوردن به پانل هاي خورشيدي

 توجهات زيست محيطي : 

 زيبا سازي محيط با انتخاب محل هاي مناسب براي پانل هاي خورشيدي -

 دفع صحيح ضايعات شيميايي -
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 استاندارد آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -
 

 عنوان توانایي : 

 امترهای حفاظت از خوردگيپار و اندازه گیری توانایي بررسي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

0 26 24 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 دستگاه هاي اندازه گيري پارامترهاي حفاظت از خوردگي  -

 جعبه اتصال نوع يک -

 وجعبه اتصال نوع د -

 روش هاي اتصال زمين -

اصول آزمايش تداخل كاتدي و روش هاي بر طارف كاردن    -

 اثرات سو آن

 روش هاي اندازه گيري مقاوت زمين با استفاده از ميله ها -

 

 دقيقه06

 دقيقه26

 دقيقه26

 دقيقه26

 دقيقه45

 

 دقيقه45

 
 رایانه - 

 مولتي متر -

 هاف سل -

دستگاه سنجش ضریب  -

 مقاوت زمین

 ذیابدستگاه منف -

 كابل برق-

-PH متر 

 

 

 مهارت : 

تحليل ، بررسي و اندازه گيري پتانسيل خاط لولاه نسابت باه       -

 محيط اطراف

تحليل ، بررسي و اندازه گيري شدت جرياان جااري شاده باه       -

 خط لوله 

 اندازه گيري ضريب مقاوت الکتريکي محيط اطراف خط لوله -

 تعيين اسيدي يا بازي بودن خاك محيط اطراف  -

ز فعاليت هاي تخريبي باكتري هاي غير هاوازي در خااك   آنالي -

 اطراف لوله

 اندازه گيري مقامت موثر پوشش حفاظتي لوله -

بکارگيري دستگاه هاي ثبت كننده جهت آنااليز جرياان هااي     -

 سرگردان

  

0 

0 

 

0 

0 

0 

 

0 

0 
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 استاندارد آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -
 

 عنوان توانایي : 

 اندازه گیری پارامترهای حفاظت از خوردگيتوانایي بررسي و 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 افزايش بهره وري بواسطه حفاظت از خوردگي -

 

 ايمني : 

: ارت كاردن ، اساتفاده از دساتکش هااي      ام كار با بارق فشاار قاوي   رعايت نکات ايمني به هنگ -

 مخصوص 

: توجاه باه رناج كااري دساتگاه ،       رعايت نکات ايمني به هنگام كار با دستگاه هاي اندازه گياري  -

 جلوگيري از ضربه خوردن به دستگاه هاي اندازه گيري

 توجهات زيست محيطي : 

 دفع صحيح ضايعات شيميايي  -

  

 

 

 



 16 

 استاندارد آموزش  
 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان توانایي : 
  خوردگي در چاه های گاز شیرین و ترشو جلوگیری  توانایي تحلیل 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4 26 06 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي
 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 
 واكنش ها -
 از آب چاه هاي گاز اشباع -

 روش هاي ارزيابي چاه ) يون هاي آب ، روش كوپن ( -

 دستگاه هاي بازرسي چاه -

 روش هاي كنترل چاه -

 تجهيزات سر چاه  -

 تجهيزات تزريق گاز -

 روش هاي ارزيابي چاه -

 

 دقيقه 06
 دقيقه 06
 دقيقه 06
 دقيقه 06
 دقيقه 06
 دقيقه 06
 دقيقه 06
 دقيقه 06

  
 رايانه -

 يون هاي آهن -

 كوپن -

ممانعت كننده هاي  -
 شيميايي

 كالپير -

 
 
 

 مهارت : 
 تحليل چاه هاي گاز اشباع شده از آب -
 ارزيابي چاه با يون هاي آهن -

 ارزيابي چاه با روش كوپن -

 كنترل چاه -

تحليل ، انتخاب و  استفاده از ممانعت كننده هااي شايميايي باراي     -
 خوردگي چاه هاي گاز شيرين جلوگيري از

تحليل ، انتخاب و  استفاده از آلياژهاي مناساب باراي جلاوگيري از     -
 خوردگي چاه هاي گاز شيرين

تحليل ، انتخاب و  استفاده از پوشاش هااي حفاظات كنناده باراي       -
 جلوگيري از خوردگي چاه هاي گاز شيرين

 آناليز سيالات -

 تحليل و استفاده از كالپير -

 ه از كوپنتحليل و استفاد -

تحليل ، انتخاب و  استفاده از ممانعت كننده هااي شايميايي باراي     -
 جلوگيري از خوردگي چاه هاي گاز ترش

تحليل ، انتخاب و  استفاده از آلياژهاي مناساب باراي جلاوگيري از     -
 خوردگي چاه هاي گاز ترش

تحليل ، انتخاب و  استفاده از پوشاش هااي حفاظات كنناده باراي       -
 گي چاه هاي گاز ترشجلوگيري از خورد

  
6 
6 
6 
6 
0 
0 
0 
6 
2 
2 
0 
0 
0 
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 استاندارد آموزش  

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان توانایي : 
 توانایي تحلیل  و جلوگیری خوردگي در چاه های گاز شیرین و ترش 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 بطمرت توجهات زیست محیطي
 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 از خوردگي جلوگيريافزايش بهره وري بواسطه  -

 

 ايمني : 

: استفاده از بندهاي ايمني ، رعايت حاريم فاصاله از    آناليز چا ه هابه هنگام  توجه به حداكثر ايمني انساني -

 چاه ها ، استفاده از ماسک 

 ي : توجهات زيست محيط

 جلوگيري از نشت گاز به محيط -

 دفع صحيح ضايعات شيميايي و جلوگيري از پخش آن ها به محيط اطراف -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 توانایي بازرسي فني و پایش خوردگي
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

8 68 21  

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي
مصرفي  ، موادابزار  ،تجهیزات 

 و منابع آموزشي

 دانش :

 نقص هاي ناشي از ريخته گري : -

 مغزه بندي 

 ناخالصي هاي سرباره اي 

 حفره هاي محصور شده 

 ترك ها 

 ترك هاي ناشي از مونتاژ: -

 ترك هاي مويي زير سطح 

 ترك هاي جوشکاري 

 ترك هاي حرارتي 

  ماشين كاريترك ها ي 

 فشار بيش از اندازه 

 ترك هاي در حين عمليات : -

 تنش بيش از حد تسليم 

 خستگي 

 خوردگي تنشي 

 خوردگي خستگي 

 سايش 

 خزش 

 فرتينگ 

 دستگاه هاي در حين جريان -

 دستگاه هاي به دور از جريان جريان -

 
2 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

6 

 
 

 دستگاه كروسومتر  -

 دستگاه پتر ولایت -

ستگاهپروب هیدروژن د -

 یاب كوساسکو

 سنج PHدستگاه  -

 بروسکوب -

 MFLدستگاه  -

 دستگاه های آلتراسونیک -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 توانایي بازرسي فني و پایش خوردگي
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي
مصرفي  ، موادابزار  ،تجهیزات 

 و منابع آموزشي

 مهارت : 

 اندازه گيري ميزان هيدروژن -

 انجام آزمايشات مافوق صوت به روش انعکاسي -

 گذراانجام آزمايشات مافوق صوت به روش -

 انجام آزمايشات مافوق صوت به روش رزونانس -

 ايکس انجام آزمايشات مافوق صوت به روش اشعه -

 انجام آزمايشات مافوق صوت به روش اشعه گاما -

 كوپن گذاري -

 آگوستيک سنجي -

 انجام آزمايشات مربوط به جريان هاي گردابي -

 انجام آزمايشات مغناطيسي -

 انجام آزمايش رنگ نافذ -

 بازرسي در حين كار از طريق پيک هاي هوشمند -

 انجام آزمايش هاي هيدروستاتيکي -

  

 

 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

2 

6 

2 

2 

2 

2 

6 

  

 نگرش : 

 رعايت نظم و سکوت در محيط آموزشي و كاري -

 ايمني : 

: توجه باه رناج كااري دساتگاه ،      رعايت نکات ايمني به هنگام كار با دستگاه هاي اندازه گيري - 

 جلوگيري از ضربه خوردن به دستگاه هاي اندازه گيري

 توجهات زيست محيطي : 

 جلوگيري از نشت گاز به محيط -

 ع صحيح ضايعات شيميايي و جلوگيري از پخش آن ها به محيط اطرافدف -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -
 

 عنوان توانایي : 

 توانایي نصب و تعمیر سیستم های حفاظت كاتدیک

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1 62 25 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 طمرتب توجهات زیست محیطي

مصرفي و  ، موادابزار  ،تجهیزات 

 منابع آموزشي

 دانش :

 نصب نقاط آزمايش روش هاي -

 انواع نقاط آزمايش -

 نصب و آزمايش غلاف هاروش هاي  -

 فلنج هاي عايق -

 پيل هاي اتصال زمين براي فلنج هاي عايق -

 انواع عيب هاي سيستم حفاظت كاتديک : -

 پتانسيل قرائت شده كم باشد -

 زياد باشدپتانسيل قرائت شده  -

 تماس داشتن با سازه هاي فلزي بيگانه -

 باز شدن يا بالا رفتن مقاومت كابل  -

 غير فعال شدن آندهاي گالوانيکي -

 خاموش شدن مبدل يکسوساز -

 بالا بودن ولتاژ خروجي مبدل يکسوساز -

 روش هاي كنترل خوردگي -                  

 

 دقيقه30

 دقيقه30

 دقيقه30

 دقيقه30

 دقيقه30

2 

 

 

 

 

 

 

6:06 

 
 

برگه های شماتیکي سیستم   -

 حفاطت كاتدیکي

دستگاهپروب هیدروژن یاب  -

 كوساسکو

 سنج PHدستگاه  -

 بروسکوب -

 MFLدستگاه  -

 دستگاه های آلتراسونیک -
 مولتي متر - 

دستگاه سنجش ضریب مقاوت  -

 زمین

 فلنج تستر -

 پشت بند -
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 استاندارد آموزش 

 وزشي ي تحليل آم برگه -
 

 عنوان توانایي : 
 توانایي نصب و تعمیر سیستم های حفاظت كاتدیک

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي
مصرفي و  ، موادابزار  ،تجهیزات 

 منابع آموزشي

 مهارت : 
 نقاط آزمايشساخت  -
 نقاط آزمايشنصب  -

 ي اتصال و آزمايش آننصب كابل ها -

برنامه ريزي باراي تعياين محال نقااط     اجراي الگوريتم  -
 آزمايش

 نصب و آزمايش غلاف ها -

 نصب پشت بند آند -

تعيين محل هاي تماس با سازه هاي بيگانه و جداسازي  -
 آن

 بررسي فيوز و قطع كننده حرارتي -

 بررسي برق ورودي -

 تنطيم يکسوساز -

 تعمير پوشش -

 رهاي آنديتعمير منابع تغذيه و بست -

 تعميرآندهاي فداشونده -

 تعمير نقاط آزمايش -

 تعمير غلاف ها -

  
 

 
 

  

 نگرش : 
 رعايت اصول اخلاق حرفه اي در محيط كار -

 ايمني : 
: توجه به رنج كاري دستگاه ،  رعايت نکات ايمني به هنگام كار با دستگاه هاي اندازه گيري - 

 گيري  جلوگيري از ضربه خوردن به دستگاه هاي اندازه
: ارت كاردن سيساتم ، اساتفاده از     رعايت نکات ايمني به هنگام كار با دستگاه هااي برقاي   -

 دستکش هاي مخصوص ، استفاده از ابزار با پوشش عايقي مناسب

 توجهات زيست محيطي : 
 دفع صحيح ضايعات شيميايي و جلوگيري از پخش آن ها به محيط اطراف -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

  گزارش گیری و آنالیز نتایج حاصل از گزارش

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 0 5 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد مصرفي و 

 منابع آموزشي

 دانش : 

ول مقايسه اي و انواع گزارش اعم از چارت، نمودار، جدا -

 ... 

 اصول و روش هاي استخراج اطلاعات -

 اصول و روش هاي تدوين اطلاعات -

 اصول و روش هاي ارائه گزارشات -

 

 دقيقه06

 

 دقيقه06

 دقيقه06

 دقيقه06

 
 

 

 پرژكتور دئویو

 

 مهارت :

 استخراج اطلاعات -

 تدوين اطلاعات -

 ارائه گزارش و آناليز نتايج حاصل از گزارش -

  

 دقيقه 06

 يقه دق06

2 

 

 نگرش : 

 تصميم گيري درست بر مبناي گزارشات مدون و كامل -

 ايمني : 

 رعايت آرگوموني در حين كار  -

 توجهات زيست محيطي : 
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  برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار 

 شماره تعداد  مشخصات فني  ردیف

 1حداقل  - Cpu Dual Coreرايانه با تجهيزات كامل )  6

 (RW  DVD-بايت رمگيگا

يک دستگاه براي هر دو 

 نفر

 

  عدد 6 رنگي پرينتر 2

  يک عدد براي هر سيستم ميزكامپيوتر 0

  يک عدد براي هر نفر صندلي كامپيوتر )گردان( 4

  يک دستگاه براي هر ميز گيگابايت( 4فلش مموري ) حداقل  5

 ولتاژو  DC = 200mv-600vولتاژ )با حداقل  مولتي متر 1
AC= 200v-600v  آمپر وDC= μA-10A266  اهم مترو= 

200Ω-2MΩ) 

  عدد 5

عدد 5 مس هاف سل 6   

رت تستر كيوريتسو مدل )ا دستگاه سنجش ضريب مقاوت زمين 8

4665A ) 

عدد 5   

عدد 5 (30kو  15kولتاژهاي ) دستگاه منفذياب 2   

66 PH  از صفر تا  گستره حرارت/   +222تا  -222ولت از  يليگستره م)متر

 :دقت/  64از صفر تا  PHگستره /  گراديدرجه سانت 666

0.01PH/±1mV/Temp±0.1) 

عدد 5   

  به تعداد لازم يون هاي آهن 66

عدد 5 كوپن 62   

  به تعداد لازم ممانعت كننده هاي شيميايي با در صدخلوص استاندارد و تجاري 60

سري 5 برگه هاي شماتيکي سيستم حفاطت كاتديکي 64   

عدد 5 برس سيمي 65   

عدد 5 نوارهاي پلي اتيلن 61   

عدد 5 جدول مقايسه خواص انقباضي گرم 66   

عدد 5 استانداردهاي مصوب شركت ملي گاز 68   

عدد 5 (06kv-6قطعات با رنج ولتاژ ) Holiday Detectorدستگاه   62   

  به مقدار لازم قير 26
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  به تعداد لازم شير ( انواع قالب )با توجه به اندازه 26

  به مقدار لازم ممانعت كننده هاي معدني با در صدخلوص استاندارد و تجاري 22

  به مقدار لازم ممانعت كننده هاي آلي با در صدخلوص استاندارد و تجاري 20

عدد 5 جداول ممانعت كننده ها 24   

عدد 5 ماركر تک كابله 25   

عدد 5 الکترود مرجع 21   

عدد 5 مشبک تيتانيمي آند 26   

عدد 6 ( ندارد خاصي مدل)  6 – 226مولد  28   

عدد 5 يکسوساز جريان استاندارد  22   

 -آمپر666حداكثر  قدرت جريان دهي يک متر مربع آند در ذغال كک) MMOآند  06

قدرت جريان  -آمپر 666-066حداكثر  قدرت جريان دهي يک متر مربع آند در آب شيرين

حفاري چاه بستر آندي و غلاف  -آمپر566-166حداكثر  ر مربع آند در آب دريادهي يک مت

 (عدد 1آمپري 56تعداد آند جهت بستر  -اينچ  1 نوع غلاف -اينچ 62دهانه  گذاري

عدد 5   

قدرت  -آمپر 26حداكثر  قدرت جريان دهي يک متر مربع آند در ذغال كک) Hsciآند  06

قدرت جريان دهي يک متر  -آمپر 56حداكثر  ب شيرينجريان دهي يک متر مربع آند در آ

 -اينچ 26دهانه  حفاري چاه بستر آندي و غلاف گذاري -آمپر666حداكثر  مربع آند در آب دريا

 (عدد 62آمپري 56تعداد آند جهت بستر  -اينچ  62 نوع غلاف

عدد 5   

 -متنوع  يولتاژهاو  كيلو وات 066تا  666با توان  ديامکان تول)  پانل هاي خورشيدي 02

 شيباد با سرعت ب طيو شرا ايآب در يخوردگ طيمطلوب و مقاومت بالا در برابر شرا يرياثر پذ

 مريو پل ميني( و قاب آلومVHRبا مقاومت بالا ) شهياستفاده از ش -در ساعت لومتريك 246از 

EVA در ساختار ماژول) 

عدد 6   

عدد 2 كپسول آتش نشاني 00   

دستگاه 6 اوليه  جعبه كمکهاي  04   

عدد 6 ويدئو پرژكتور 05   

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  61تجهیزات برای یک كارگاه به ظرفیت  -

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -

 مواد به ازاء یک نفر كارآموز محاسبه شود . -
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