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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  04-2145 :   شناسايي شغل مليشماره

  1388/9/1 :  شروع اعتبار
  1390/9/1  : پايان اعتبار

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره  سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، 2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :عضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشتها
  
 

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
 اداره كل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان شرقي

  
  
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  شايستگي و آموزشگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  سال6  ترموسينتيك-ي شيميمهندس كارشناس ارشد علي فرخزاد 1

  سال6  پليمر-مهندسي شيمي كارشناس ارشد عادل رمضاني 2

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناس ارشد احمد عارفي 3

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناس ارشد حسين حاجيان 4

  سال6 ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناسي ارشد جلال بابائي متين 5

  سال6 جداسازي-مهندسي شيمي كارشناس ارشد نيما محمدي 6

  سال6 جداسازي-مهندسي شيمي كارشناسي ارشد  طوبي تاكي 7

  سال6  صنايع غذايي-مهندسي شيمي كارشناس ارشد مهدي ذولفقاري 8

9     

10       
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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود 
  : استاندارد آموزش 

  . د در استاندارد شغل ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجو نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

ه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،      بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوز                         
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . زش انتظار مي رود حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آمو

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .ستاندارد انتظار مي رود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش ا
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

،  رياضي( كه مي تواند شامل علوم پايه       . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي                   
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .   شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 . زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط
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 حت فشار با نرم افزارطراحي مكانيكي مبدل هاي پوسته لوله و مخازن ت : شايستگينام 

ASPEN Teams  
  شايستگي شرح

 مهندسين و در حوزه ASPEN-Teamsطراحي مكانيكي مبدل هاي پوسته لوله و مخازن تحت فشار  با نرم افزار 
 بوده و شايستگي هايي از قبيل طراحي مكانيكي و تحليل و آناليز مهمترين گروه از مبدل تكنسين هاي شيمي و مكانيك

اين شايستگي با مشاغل مهندسي شيمي، مكانيك . را داردپوسته لوله و مخازن تحت فشار  يعني مبدل هاي هاي حرارتي
سازندگان مبدل در صنايع شيميايي، صنعت نفت، گاز ، پتروشيمي  و پالايشگاهي و نيز با ) طراحي ، ساخت و اجرا(و مواد 

 .در ارتباط مي باشد

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  ، مكانيكليسانس مهندسي شيمي يا صنايع شيميايي: زان تحصيلات ميحداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت     60     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    15    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    45    :                 آموزش عمليـ زمان 

  ساعت   -    :                                 زيروكارـ 
 ساعت   - :                                  ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %65: آزمون عملي  

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10: اخلاق  حرفه اي 

   انصلاحيت هاي حرفه اي مربي
   مهندسي شيمي يا مهندسي مكانيك و تسلط بر نرم افزار مربوطهكارشناسي ارشد دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي -
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 طراحي مكانيكي مبدل هاي پوسته لوله و مخازن تحت فشار با نرم افزار شايستگياستاندارد 

 ASPEN Teams 

 شايستگي ها -

  ها توانايي رديف

 دل حرارتي و مخازن تحت فشار توانايي طراحي مب  1

 تواناي پيكر بندي مبدل حرارتي يا مخازن تحت فشار  2

 توانايي طراحي فلنج و نازل  3

 توانايي طراحي لوله هاي مبدل حرارتي  4

 توانايي طراحي بافل   5

 توانايي معماري لوله ها در پوسته  6

 توانايي تجزيه و تحليل نتايج و بهينه كردن طراحي  7

8   

9   

10    

12    
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 طراحي مكانيكي مبدل هاي پوسته لوله و مخازن تحت فشاراستاندارد آموزش  

  ASPEN Teams   با نرم افزار
 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي طراحي مبدل حرارتي و مخازن تحت فشار

2 5 7 

  

    ايمني،گرش ن  مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   اصول طراحي مبدل حرارتي-

   اصول طراحي مخازن تحت فشار-
   كدهاي طراحي-

• ASME (American)  
• CODAP (French) 
• AD-Merkblatter (German) 

   استانداردهاي موجود-

• ASTM  
• AFNOR 
• DIN 

 TEMA كلاس بندي  اصول-

  براي سرويس هاي شيمياييBكلاس  •

  براي سرويس هاي عموميCكلاس  •

   براي سرويس هاي پالايشگاهيRكلاس  •

 

1 

   دقيقه15
   دقيقه15

  
 
  

   دقيقه15
  
 
  

  دقيقه15
  
  

    

        : مهارت 

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN B-JAC 
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   طراحي مبدل حرارتي-

  ر طراحي مخازن تحت فشا-
   استفاده از كد هاي طراحي-
   استفاده از استانداردهاي طراحي-
  TEMA كلاس بندي -
  محاسبه دماي طراحي-

   محاسبه فشار طراحي-
   محاسبه ميزان خوردگي مجاز-
   پرتو نگاري جهت تعيين ميزان بازدهي اتصالات ناشي از جوش-
  TEMA specification sheetگزارش گيري بصورت -

  دقيقه30

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  : نگرش 
   صرفه جويي در مقياس -
   توجه به استقلال ملي در صنعت-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 طراحي مكانيكي مبدل هاي پوسته لوله و مخازن تحت فشاراستاندارد آموزش  

  ASPEN Teams   نرم افزار با
 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  تواناي پيكر بندي مبدل حرارتي يا مخازن تحت فشار

2 8 10 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 )front head(كلگي جلوي مبدل تعريف   -

  )shell(پوسته مبدلتعريف  -
  )rear head(كلگي عقب مبدل تعريف  -
   اصول محاسبات  سايز مبدل-
   اصول تحليل موقعيت فضايي مبدل-

 
  دقيقه30

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : هارت م
 )A B C N D(  تعيين كلگي جلوي مبدل -

  ) E H X F J V G K( تعيين پوسته مبدل -
  )L M N P S T U W( تعيين كلگي عقب مبدل -
   محاسبات قطر داخلي و خارجي مربوط به اجزاي مبدل-
   تحليل موقعيت مبدل -

  افقي  •
 عمدي •

 مربوط به كلگي جلو و عقب و پوسته) cover( تعيين كاور -

   تعيين قطر مربوط به كاور-

    
2 

2  
2  

  دقيقه30
  دقيقه30

  
  

  دقيقه30
  دقيقه30

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN B-JAC 
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  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 طراحي مكانيكي مبدل هاي پوسته لوله و مخازن تحت فشاراستاندارد آموزش  

  ASPEN Teams   با نرم افزار
 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

   : عنوان توانايي
  توانايي طراحي فلنج و نازل

2 7 9 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 )flange( اصول طراحي فلنج -

  )nozzle(  اصول طراحي نازل -
   براي فلنجASME استاندارد -
   براي نازلDIN و ANSI ،ISO استاندارد -
   استاندارد طراحي فلنج سمت لوله و سمت پوسته-
  SRK و PR مدل -
   اندركنش هاي باينري-
   اصول مربوط به انتخاب جنس مواد-

 
  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
  طراحي فلنج-

   طراحي نازل-
   استفاده از استاندارد طراحي فلنج-
   استفاده از استاندارد طراحي نازل-
   محاسبات ابعاد فلنج-
   محاسبات مربوط به قطر و ضخامت نازل-

    
1 

1  
1  
1  
1  
1  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  ار نرم افز-

 ASPEN B-JAC 
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  1   انتخاب جنس مواد-

  : نگرش 
   صرفه جويي در مقياس -
  ي بهره ور-
   توجه به توليد داخلي-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 طراحي مكانيكي مبدل هاي پوسته لوله و مخازن تحت فشاراستاندارد آموزش  

  ASPEN Teams   با نرم افزار
 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي ينظر

  : عنوان توانايي 
  توانايي طراحي لوله هاي مبدل حرارتي

2 5 7 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 Tube اصول طراحي -

 )ضخامت لوله( تعداد و طول لوله، قطر داخلي و خارجي -

 tube sheet اصول اتصال لوله به -

• Expand 
• Groove 
• Seal weld 
• Strength weld 

 tube sheet انواع -

  ، دماي طراحي و ميزان مجاز خوردگيtube sheet ابعاد -
   هاexpansion joint اصول -

 

  دقيقه30

   دقيقه30
   دقيقه15

  
  
 
  

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
 Tube طراحي -

 به تعداد، طول، قطر داخلي و خارجي لوله محاسبات مربوط -

   محاسبات مربوط به دماي طراحي خوردگي مجاز و تنش مجاز-
 tube sheet طراحي -

    
1 

1  
1  
1  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN B-JAC 
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  expansion joint  1 تشخيص  و آناليز وجود -

  : نگرش 
   حداكثر ايمني انساني-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 احي مكانيكي مبدل هاي پوسته لوله و مخازن تحت فشارطراستاندارد آموزش  

  ASPEN Teams   با نرم افزار
 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي طراحي بافل

2 6 8 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  ي و منابع آموزشيمصرف

  : دانش 
 ) baffle( بافل ها -

• Segmental 
• Full support 
• No tube in window 
• Road baffle 
• Strip baffle 

 سمت لوله و سمت پوسته  ) h( ضريب انتقال جرم -

   ميزان افت فشار در سمت لوله و سمت پوسته  -

 

1 

  
  
  
  
  

   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
   طراحي بافل-
  تعيين موقعيت بافل از لحظ افقي يا عمودي بودن-

  بافل) cut( محاسبه كات -
   محاسبه تعداد بافل-
   محاسبه فاصله بين بافل ها-
   محاسبه فاصله ورودي با اولين بافل و خروجي با آخرين بافل-

    
2 

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  فزار نرم ا-

 ASPEN B-JAC 

 
  
  



 15

   محاسبه قطر بافل-
   محاسبه ضخامت بافل-
   محاسبه فاصله ساپورت نشده لوله-

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  : نگرش 

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 طراحي مكانيكي مبدل هاي پوسته لوله و مخازن تحت فشاراستاندارد آموزش  

  ASPEN Teams   با نرم افزار
 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 توانايي معماري لوله ها در پوسته 

  
3 6 9 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  اصول جانمايي لوله در پوسته-

• Square  
• Triangular  

 اصول جانمايي پاس لوله در پوسته -

• Ribbon  
• Quadrant 
• Mixed 

 )impingment( اصول مربوط به صفحه برخورد -

  spacers  و tie rods اصول مربوط به -

 

1 

 
  
1  

  
  
  

   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
 پوسته جانمايي لوله ها در -

   محاسبه تعداد پاس لوله-
   جانمايي پاس لوله ها-
   تشخيص و آناليز صفحه برخورد-
   محاسبه قطر و ضخامت صفحه برخورد -
  spacers  و tie rods محاسبات مربوط به -

    
1 

1  
1  
1  
1  
1  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN B-JAC 
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  : نگرش 
   صرفه جويي در مقياس -

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 طراحي مكانيكي مبدل هاي پوسته لوله و مخازن تحت فشاروزش  استاندارد آم

  ASPEN Teams   با نرم افزار
 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي تجزيه و تحليل نتايج و بهينه كردن طراحي

2 8 10 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط طيتوجهات زيست محي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  اصول ارزيابي طراحي-

  cost estimation مفهوم -
 )drawing( نقشه هاي ساخت مبدل -

 كد هاي مورد استفاده براي ساخت اجزاي مختلف مبـدل يـا مخـازن               -
  تحت فشار

 
  دقيقه30

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  
  

    

  : مهارت 
  ارزيابي طرح-

   تخمين هزينه ساخت، كارگري و جنس مواد-
   تحليل نقشه طرح ها براي ساخت مبدل-
 تحليل كدهاي مورداستفاده براي سـاخت اجـزاي مختلـف مبـدل يـا               -

  مخازن تحت فشار
   توانايي تهيه گزارش-
  ته شده بهينه سازي مبدل حرارتي ساخ-
   شبيه سازي مبدل حرارتي موجود در واحد-

    
2 

1  
2  

   دقيقه30
 

   دقيقه30
1  
1  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN B-JAC 
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  : نگرش 
   بهره وري-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -
  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

    يك عدد ASPEN B-JACنرم افزار   1

2  
 2 حداقل - Cpu Dual Core(  رايانه با تجهيزات كامل

 ) سيم هاي رابط-شبكه  - بلندگو -رايتر DVD  -گيگابايت رم
  يك دستگاه براي هر دو نفر

  

    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  3

    يك عدد براي هر نفر  كامپيوترميز  4

    يك عدد براي هر نفر  )گردان( كامپيوتر صندلي  5

    يك عدد براي هر سيستم  ) گيگابايت4اقل حد ( فلش مموري  6

    يك دستگاه  رنگي پرينتر  7

        

        

        

        

        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

1  Aspen-Bjac Document 
   
   
   
   
  
   
   
  
  
 


