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  : آدرس 
   259، شماره  سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، 2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
 اداره كل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان شرقي

 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  شايستگي و آموزشگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  سال6 ي كاربرديشيم كارشناس ارشد  آيسل آيرملو  1

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناس ارشد علي فرخزاد  2

  سال6   ترموسينتيك-مهندسي شيمي  كارشناس ارشد  وحيد حسين پور  3

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناس ارشد احمد عارفي  4

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناس ارشد  حسين حاجيان  5

6         

7      

8       

9       
10       
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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .ندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانم
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  .  يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از
  : شرح شغل 

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

   : طول دوره آموزش
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   گي بدست آمده است يا خير       فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايست          

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  .  طور موثر و كارا برابر استاندارد توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي                   
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود .  بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي حداقل هماهنگي

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .جام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود مواردي است كه عدم يا ان

  :توجهات زيست محيطي 
 . زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط
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 Fluent با نرم افزار CFDشبيه سازي و تحليل جريان سيال به روش : نام شايستگي 

  شايستگيشرح 
 يمي شي هاني و تكنسني در حوزه مهندسFluent با نرم افزار CFDشبيه سازي و تحليل جريان سيال به روش 

مدلسازي و حل و تجزيه و تحليل  بررسي دقيق ميدان جريان سيال، درجه حرارت ، غلظت و كارهايي از قبيل  و بوده
 .مفهومي مسايل جديد مهندسي و عيب يابي و طراحي دوباره در امر تحقيق و پژوهش براي پروژه هاي صنعتي را دارد

  . ارتباط مي باشد زمينه مهندسي شيمي و پتروشيمي در درافراد شاغلاين شايستگي با 

    وروديويژگي هاي كارآموز 
  ليسانس صنايع شيميايي: ميزان تحصيلات حداقل 

  سلامت كامل: حداقل توانايي جسمي 
   ندارد:مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد 

  آموزش  دوره طول
  ساعت     60     :  آموزش                   دوره طول

  ساعت    15    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    45    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -:      كارورزي                               ـ 
 ساعت   - :                                  ـ زمان پروژه

  شيوه ارزشيابي 
  %65: آزمون عملي  

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10: اخلاق  حرفه اي 

  اي حرفه اي مربيان صلاحيت ه
   و تسلط بر نرم افزار مربوطه و مكانيك دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي شيمي-
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 Fluent با نرم افزار CFDشبيه سازي و تحليل جريان سيال به روش  يستگيشا استاندارد

 ي هاكار -

  ها توانايي رديف

  )Pre-Processing( مسئله بررسيتعيين و توانايي   1

  مسئلهمحاسباتي ) Domain(تعيين ميدان  ييتوانا  2

 )تعيين هندسه(مش بندي  ييتوانا  3

   مدل عدديSet up ييتوانا  4

  محاسبه و پايش حل مسئله ييتوانا  5

  )Post-Processing(توانايي تجزيه و تحليل نتايج مدلسازي   6

  )Revisions to the Model(توانايي اصلاح مدل   7

  توانايي مدل سازي جريان آشفته  8
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 Fluent با نرم افزار CFDشبيه سازي و تحليل جريان سيال به روش  يستگيشا استاندارد

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  )Pre-Processing( مسئله بررسيتعيين و توانايي 

1 3 4 

  

    ايمني،نگرش  ، مهارت ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   هدف گذاري مسئلهروش هاي -
   اصول مدلسازي-
   اصول ساده سازي مسئله-

  ساده سازي هاي اجباري •
  ساده سازي هاي اختياري •

   صحت و دقت مدلسازي-
  سرعت مدلسازي-

  
  دقيقه10

   دقيقه15
   دقيقه15

  
  

   دقيقه10
   دقيقه10

    

  : مهارت 
  هدف گذاري مدلسازي  -
   هاي مدلسازيoption تعيين -
   تعيين مدل هاي فيزيكي مورد نياز-
   ساده سازي مسئله-
   تعيين قابليت منحصر به فرد مدلسازي-

 User-defined functions (written in C) 
 User-defined subroutines 

 (written in FORTRAN) 
   تعيين درجه دقت-
  تعيين سرعت حل مسئله-

    
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  
  

   دقيقه15
   دقيقه15

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  Fluent  نرم افزار-
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  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 Fluent با نرم افزار CFDال به روش شبيه سازي و تحليل جريان سي يستگيشا استاندارد 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
    مسئلهمحاسباتي ) Domain(تعيين ميدان  ييتوانا

2 3 5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  اصول ايزوله كردن بخشي از سيستم فيزيكي -
  )computational domain( نقطه شروع و پايان ميدان محاسباتي -
   شرايط مرزي-
- Mouse button functionality از منوي Display 

- 2D Solver 

- 3D Solver 

  )2D( ا صول ساده سازي مسئله به دو بعد -

  
   دقيقه30
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
  ايزوله كردن بخشي از سيستم كامل فيزيكي -
   تعيين نقطه شروع و پايان ميدان محاسباتي -
   شناسايي شرايط مرزي در نقاط شروع و پايان -
   تطبيق شرايط مرزي با نقاط شروع و پايان-
 2Dساده سازي مسئله به  -

    
1  

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  

  : نگرش 
  : ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  Fluent نرم افزار -
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 Fluent با نرم افزار CFDشبيه سازي و تحليل جريان سيال به روش  يستگيشا استاندارد

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 ) هندسهتعيين(مش بندي  ييتوانا

2,5 6 8,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 : دانش 

- Mesh Components  
   انواع شبكه -

• quad/hex grid  
• tri/tet grid  
• hybrid grid از نرم افزار Gambit 

•  non-conformal interface  
   اصول مقياس گزاري مش-
- resolution  
- cell 

  
   دقيقه30

1  
  

  

  
  

   دقيقه30
  دقيقه15

   دقيقه15

    

  : مهارت 
   آناليز مش-
   يا مش بنديسيال) geometry(تعيين هندسه  -
   non-conformal interface  مش تشخيص نياز به-
   مقياس گزاري مش-
مورد نيازشبكه در هـر ناحيـه ) resolution( تعيين تفكيك پذيري       -

  از ميدان متناسب با هندسه مسئله
  تعيين تعداد سلول ها و مدل ها متناسب با حافظه كامپيوتر-

    
1  
1  
1  
1  
1  

  
1   

  

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  Fluent نرم افزار -
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  : نگرش 

  : ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 
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 Fluent با نرم افزار CFDسازي و تحليل جريان سيال به روش شبيه  يستگيشا استاندارد 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   مدل عدديSet up ييتوانا

2,5 10 12,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  موزشيمصرفي و منابع آ

  : دانش 
 Define منوي -

  مدل هاي فيزيكي  -
• Fluid Flow and Heat Transfer  
• Turbulence 
• Species Transport 
• Flows involving Moving Parts 
• Multiphase 
• User-Defined Scalar Transport  

   خواص مواد-
  سيال  •
  جامد •
  مخلوط •

   شرايط عملياتي-
  شرايط مرزي-

• Velocity Inlet 
• Pressure Inlet 
• Pressure Outlet 
• Outflow 

  
  دقيقه10

   دقيقه30
  
  
  
  

  

  
  

   دقيقه20
  

  
  

   دقيقه10
   دقيقه30

  
  
  
  

    
  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  Fluentر  نرم افزا-
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  شرايط اوليه-

 Solve منوي -

- Solver controls 

- convergence monitors  
- Solver Execution  

  دقيقه10

   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10

  : مهارت 
- Import and scale mesh file  از منوي فايل كردن  
 Define از منوي انتخاب مدل فيزيكي مناسب -

  Define از منوي  تعيين خواص مواد-
• Single-Phase, Single Species Flows  
• Multiple Species (Single Phase) Flows  
• Multiple Phase Flows (Single Species) 

 Define از منوي  تعيين شرايط عملياتي-

  Defineاز منوي   تعيين شرايط مرزي-
 Define تغيير نوع شرط مرزي موجود از منوي - 

 Define تنظيم شرط مرزي از منوي -

 Solve از منوي  تامين شرط اوليه براي حل مسئله-

 Solve از منوي Solver تنظيم كنترل هاي -

 Solve از منوي convergence monitors تنظيم -

    
   دقيقه30

2  
1,5  
  
  
  
1 

1 

   دقيقه30
   دقيقه30

1  
1  
1  

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 Fluent با نرم افزار CFDشبيه سازي و تحليل جريان سيال به روش  يستگيشا استاندارد 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 سبه و پايش حل مسئلهمحا ييتوانا

2  8 10 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  Solver پارامترهاي -
- Discretization Schemes 

- Initialization 

- Iteration  
- Convergence  

• Definition 
• Monitoring 
• Stability 

 Setting Under-relaxation 
 Setting Courant number 

• Accelerating Convergence 
- accuracy  

• Grid Independence 
• Adaption 

- Residual  
 Grid Adaption منوي -

  
  دقيقه15

   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه30

  
  
  
  
  

   دقيقه15
  
  

   دقيقه15
   دقيقه15

    
  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  Fluent نرم افزار -
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  : مهارت 
 Solver انتخاب -

 Solver تنظيم پارامترهاي -

- discrete كردن معادلات بقاي جرم، انرژي و مومنتموم  
  Residual با استفاده از )Trend( مسير انجام كار  پايش-
 تعيين دقت با اسـتفاده از مـدل فيزيكـي بكـار رفتـه، مـش بنـدي و                    -

setupمسئله   
   تطبيق مش-
 relaxation ويرايش پايداري تحت فاكتور -

  Courant number ويرايش پايداري تحت -

    
1  
1  
1  
1  
1  

  
1  
1  
1  

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 Fluent با نرم افزار CFDشبيه سازي و تحليل جريان سيال به روش  يستگيشا استاندارد 

   ي تحليل آموزشي برگه -
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي تجزيه و تحليل نتايج مدلسازي ييتوانا

)Post-Processing(  
2 7  9 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
- Post-Processing Tools 

- Node Values 

- Visualization Tools  
- overall flow pattern  
- Numerical Reporting Tools  

 
   دقيقه30
  دقيقه20

   دقيقه30
   دقيقه20
   دقيقه20

    

  : مهارت 
 آناليز نتايج حل مسئله و استخراج اطلاعات مفيد -

  Node Values محاسبه -
  Visualization Tools كار با ابزار -
   تجزيه تحليل طرح جريان كلي-
  Numerical Reporting Tools كار با ابزار -
   محاسبه نيروها و مومنتوم-
   محاسبه ضريب انتقال حرارت متوسط-
   محاسبه مقدار يكپارچه سطح و حجم-
 )Flux Balances( محاسبه بالانس شارها -

    
1  
1  
1  
1  
1  

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  

  :نگرش 
-  

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  Fluent نرم افزار -
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  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 Fluent با نرم افزار CFDشبيه سازي و تحليل جريان سيال به روش  يستگيشا استاندارد

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 )Revisions to the Model(اصلاح مدل  ييتوانا

1 3 4 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  جريان آرام و آشفته -
   جريان پايا و پويا-
- compressibility 

  )3D(و سه بعدي) 2D( ميدان دو بعدي -

  
  دقيقه15

  ه دقيق51
   دقيقه51
   دقيقه51

    

  : مهارت 
  بررسي صحت مدل فيزيكي -

  جريان آرام و آشفته •
 جريان پايا و پويا •

  compressibility تعيين اثر -
  3D تعيين اثر -
   ارزيابي و اصلاح شرايط مرزي-
   ارزيابي كافي بودن مش بندي-

    
   دقيقه30

  
  

   دقيقه15
   دقيقه15

1  
1  

  

  : نگرش 

  : ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  Fluent نرم افزار -
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 Fluent با نرم افزار CFDشبيه سازي و تحليل جريان سيال به روش  يستگيشا استاندارد

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 مدل سازي جريان آشفته ييتوانا

2 5 7 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
- Turbulence 

   مدل هاي آشفتگي-
- near-wall treatments  
   ديدگاه هاي مدل سازي جريان آشفته-
- RANS Modeling  
- Large Eddy Simulation (LES) 

  
  دقيقه20

   دقيقه20
  قيقه د20
   دقيقه20
   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
   محاسبه عدد رينولدز-
  تعيين فيزيك جريان -
   انتخاب مدل آشفتگي-
   تفسير ديدگاه هاي مدل سازي جريان آشفته-
 Modeling Procedureآناليز  -

  RANS Modeling تجزيه و تحليل -
  Large Eddy Simulation (LES)حليل  تجزيه و ت-

    
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

1  
1  
1  

  

  : نگرش 
-  
-  

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  Fluent نرم افزار -
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  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

    يك عدد Fluentنرم افزار   1

2  
،  Ram 4GBپردازنده دوهسته اي ، ( زات كامل رايانه با تجهي
DVDRW(  

  يك دستگاه براي هر دو نفر
  

    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  3

    يك عدد براي هر نفر  ميز  4

    يك عدد براي هر نفر  صندلي  5

    يك عدد براي هر سيستم  فلش مموري  6

    يك دستگاه  پرينتر  7

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

 كتاب ها و جزوات مربوطه  1

   
   
   
   
  
   
   
  
  
 


