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 دفتر طرح و برنامه هاي درسي  نظارت بر تدوین محتوا و تصویب  :

 1113-10 كد ملي شناسایي شغل / شایستگي :

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 

  252، شماره رفه اي كشور ، سازمان آموزش فني و ح 2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

  11512266تلفن                                   11244666دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الكترونيكي : 

 اعضاء كمیسیون تخصصي برنامه ریزي درسي رشته :

 

 

 فه اي و تخصصي همکار براي تدوین استاندارد شغل و آموزش : حوزه هاي حر

 اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربایجان شرقي

 پتروشیمي تبریز

 فرآیند اصلاح و بازنگري :  
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 تهيه كنندگان استاندارد شغل / شايستگي

 شغل و سمت  رشته تحصيلي آخرين مدرك تحصيلي نام و نام خانوادگي رديف
ر سابقه كا

 مرتبط
 ايميل تلفن و، آدرس  

 ادکتر جلال بابایی 1

مهندسی 

 -شیمی

 ترموسینتیک

 سال 6 استاد دانشگاه

 3344276/3414 تلفن ثابت :

 04191014660تلفن همراه : 

ایمیل : 

g.babayi@gmail.com 

 دانشگاه تبریزآدرس : 

 کارشناس ارشد حسین حاجیان 2
مهندسی 

 گاز -شیمی
 لسا 5 پتروشیمی تبریز

 920940۴ تلفن ثابت :

 تلفن همراه : 

ایمیل : 

H.hajiyan@yahoo.co 

جییاده  –پتروشیییمی تبریییز آدرس : 

 آذر شهر

 

 

 

 کارشناس ارشد وحید حسین پور ۴

مهندسی 

 -شیمی

 ترموسینتیک

 سال 5 پتروشیمی تبریز

 920940۴ تلفن ثابت :

 تلفن همراه : 

ایمیل : 

vahid_h4132@yahoo.c

om 

جییاده  –ی تبریییز پتروشیییمآدرس : 

 آذر شهر

 

 

 

 کارشناس ارشد فاطمه ناصح 9
شیمی 

 کاربردی

اداره کل فنی و 

حرفه ای استان 

آذربایجان 

 شرقی

 سال 5

 23542۴4تلفن ثابت :

 -تلفن همراه : 

ایمیل : 

tvto_train@yahoo.com 

اداره کل فنی  -جاده سنتو آدرس : 

 و حرفه ای استان آذربایجان شرقی
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 

 كرد موثر در محیط کار را گویند در بعضی از موارد استاندارد حرفه ای نیز گفته می شود .مشخصات شایستگی ها و توانمندی های مورد نیاز برای عمل

 استاندارد آموزش : 
 ی یادگیری برای رسیدن به شایستگی های موجود در استاندارد شغل .  نقشه

 نام یك شغل :  
 تظار می رود اطلاق می شود . به مجموعه ای از وظایف و توانمندی های خاص که از یک شخص در سطح مورد نظر ان

 شرح شغل : 
هیا ،  بیانیه ای شامل مهم ترین عناصر یک شغل از قبیل جایگاه یا عنوان شغل ، کارها  ارتباط شغل با مشاغل دیگر در یک حیوزه شیغلی ، مسیيو یت    

 شرایط کاری و استاندارد عملكرد مورد نیاز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 د نیاز برای رسیدن به اهداف یک استاندارد آموزشی . حداقل زمان و جلسات مور

 ویژگي كارآموز ورودي : 
 حداقل شایستگی ها و توانایی هایی که از یک کارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار می رود . 

 ارزشیابي : 
کتبی عملی و اخلاق حرفه ای ، عملی بخش  هکه شامل س، فرآیند جمع آوری شواهد و قضاوت در مورد آنكه یک شایستگی بدست آمده است یا خیر 

 خواهد بود . 

 صلاحیت حرفه اي مربیان : 
 حداقل توانمندی های آموزشی و حرفه ای که از مربیان دوره آموزش استاندارد انتظار می رود .

 شایستگي : 
 اندارد .توانایی انجام کار در محیط ها و شرایط گوناگون به طور موثر و کارا برابر است

 دانش : 
، یاضی حداقل مجموعه ای از معلومات نظری و توانمندی های ذهنی لازم برای رسیدن به یک شایستگی یا توانایی . که می تواند شامل علوم پایه ) ر

 ، تكنو وژی و زبان فنی باشد . ، زیست شناسی ( ، شیمی فیزیک 

 مهارت : 
 ه یک توانمندی یا شایستگی . معمولاً به مهارت های عملی ارجاع می شود . حداقل هماهنگی بین ذهن و جسم برای رسیدن ب

 نگرش : 
 مجموعه ای از رفتارهای عاطفی که برای شایستگی در یک کار مورد نیاز است و شامل مهارت های غیر فنی واخلاق حرفه ای می باشد .  

 ایمني : 
 حوادث و خطرات در محیط کار می شود . مواردی است که عدم یا انجام ندادن صحیح آن موجب بروز

 توجهات زیست محیطي :

 ملاحظاتی است که در هر شغل باید رعایت و عمل شود که کمترین آسیب به محیط زیست وارد گردد.
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 نام شغل :

 LNGتکنسین پلان 

 شرح شغل

مایع سازی گاز طبیعی، پالایش گاز طبیعی، بوده و وظایفی از قبیل صنایع شیمیایی  در حوزه ی LNG پلان تكنسین

 مهندسین شیمی، فراوریرا عهده دار بوده و این شغل با  LNGذخیره سازی و انتقال آن و بهره برداری از واحدهای پلان 

 ، در ارتباط است.و پرسنل شرکت ملی گاز طبیعی انتقال گاز و اپراتورهای ها تكنسینو  LNGران پروژه های مشاوو  گاز

  :ورودي ویژگي هاي كارآموز 

 مهندسی شیمی  یسانس میزان تحصیلات : حداقل 

 سلامت کاملتوانایي جسمي : حداقل 

 ندارد مهارت هاي پیش نیاز این استاندارد :

 : آموزشدوره  طول

 ساعت   143     :    آموزش                  دوره  طول

 ساعت   14    :                 ـ زمان آموزش نظري

 ساعت   101     :                 ـ زمان آموزش عملي

 ساعت   20:      كارورزي                               ـ 

 ساعت   -     :                             ـ زمان پروژه

 بودجه بندي ارزشیابي ) به درصد (

 %65:   آزمون عملي

 %25:  آزمون كتبي عملي

 %10:  اخلاق  حرفه اي

 صلاحیت هاي حرفه اي مربیان 

 پالایشگاه های گازسال سابقه کار در  2با   دارا بودن حداقل مدرک تحصیلی فوق  یسانس مهندسی شیمی -
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 ارد ) اصطلاحي ( : تعريف دقيق استاند ٭

شامل استخراج، شيرين سازي، تبريد، حمل و نقل و  (LNGبهره برداري از زنجيره گاز طبيعي مايع )

 ذخيره سازي گاز طبيعي

 

 

 اصطلاح انگليسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

LNG Plan Technician 

 

 

 ستاندارد : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين ا ٭

 تكنسين واحد هاي نم زدايي و شيرين سازي گاز طبيعي

 

 

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار : ٭

 

 طبق سند و مرجع ......................................               الف : جزو مشاغل عادي و كم آسيب  

 طبق سند و مرجع ......................................                  ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 طبق سند و مرجع ......................................           ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

      د :  نياز به استعلام از وزارت كار    
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 LNGتكنسين پلان استاندارد شغل 

 ها شايستگي -

 توانايي ها  رديف

 پالایش اولیه گاز طبیعي 1

 مایع سازي گاز طبیعي 2

 ذخیره سازي در پایانه دریافت و تبخیر مجدد 1

 LNG تانکريحمل و نقل  3

 LNGكنترل تجهیزات عمده صنعت  5

 LNG پلانبهره برداري از واحدهاي جانبي  4

 LNGمرتبط با پلان  HSEتطبیق با استانداردهاي  7

 LNGبهره برداري از تجهیزات فراساحلي  1

 GTLو  CNGو قیاس آن با فرایندهاي هیدرات،  LNGآنالیز اقتصادي پروژه هاي  9

10  

11  

12  
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 استاندارد آموزش  

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 طبیعی گاز او یه پالایش

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 62 61 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 اکتشاف گاز طبیعی روش های -

 تو ید گاز طبیعی روش های -

 شیرین سازی و گرفتن ناخا صی ها روش های -

 

 دقیقه 30

 دقیقه 30

 دقیقه 30

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

ماکت زنجیره تو ید  -

LNG 

 

 

 

 مهارت : 

 (H2Sو  CO2بهره برداری از واحد جداسازی گازهای اسیدی ) -

 بهره برداری از واحد نم زدایی -

 جداسازی مرکاپتان ها )ترکیبات سو فوری( -

 جداسازی جیوه -

  

۴ 

۴ 

۴ 

۴ 

 

 نگرش : 

 جهت انجام درست کار ملاحظات فنی تاسیسات شیرین سازی گاز -

 ایمنی و بهداشت : 

 (HSEگاز )فراورش صنعت  و پرسنل رعایت بهداشت و ایمنی کارکنان -

 توجهات زیست محیطی : 

 گوگردزدایی از  حاظ حفظ محیط زیست -
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان توانایي : 

 طبیعی گاز سازی مایع

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 8 62 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 
 فن آوری پیشرفته مایع سازی -
 سیال مبرد -
 مبدل های حرارتی -

 PFHE (Plate Fin Heat Exchanger) 

 SWHE (Spiral Wound Heat Exchanger) 

 
2 
1 
1 

  

 رایانه -

 ا پروژکتوردیت -

ماکت زنجیره تو ید  -

LNG 

 

 

 

 مهارت : 
 مقایسه تكنو وژی های مایع سازی -

 )نوع سیال مبرد )خا ص یا مخلوط 

      نوع مبدل حرارتی )ابعاد، فشیار عملییاتی، تنیوع، سیازندگان و
 هزینه ها(

 )نوع سیال مورد استفاده در بخش خشک کن )آب یا هوا 
 جرم گرفتگی و کثیف شدن تعمیرات دوره ای مبدل ها ناشی از -

  

9 
 
 
 
 

9 

 

 نگرش : 

 کاهش هزینه های تبدیل و حمل این فراورده استراتژیک -

 ایمنی و بهداشت : 

 (HSEو پرسنل صنعت فراورش گاز ) رعایت بهداشت و ایمنی کارکنان -

 توجهات زیست محیطی : 

 تو ید سوخت با حداقل آلاینده های زیست محیطی -
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 آموزش  استاندارد

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 مجدد تبخیر و دریافت پایانه در سازی ذخیره

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 8 62 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 LNGترمینال  -

 دریایییسات تاس -

 تاسیسات ذخیره سازی -

 تاسیسات فرایندی -

 LNGانواع سیستم های تبخیر مجدد  -

 OPEN RACK VAPORIZER (ORV) 

 SUBMERGED (SMV) 

 INTERMEDIATE FLUTD 

 AIR- FIN TYPE 

 

 دقیقه ۴0

 دقیقه ۴0

 دقیقه ۴0

 دقیقه ۴0

2 

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

ماکت زنجیره تو ید  -

LNG 

 

 

 

 رت : مها

 وارداتی LNGافزایش پتانسیل ظرفیت ذخیره سازی  -

 تجزیه و تحلیل اجزای تشكیل دهنده پایانه دریافت -

 آنا یز انواع سیستم های تبخیر مجدد -

 دریاییتاسیسات بهره برداری از  -

 بهره برداری از تاسیسات ذخیره سازی  -

 بهره برداری از تاسیسات فرایندی -

  

 دقیقه 90

 هدقیق 90

 دقیقه 90

2 

2 

2 
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 مجدد تبخیر و دریافت پایانه در سازی ذخیره

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 ضریب اقتصادی بالا -

 سرمایه گذاری مشترک کشورهای بزرگ بین ا مللی -

 ایمنی و بهداشت :  

 ) در برابر انفجار و نشت ( ضریب ایمنی بالا -

 توجهات زیست محیطی :

  جلوگیری از نشت و مسمومیت و آ ودگی محیطزیست -
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 ن توانایي : عنوا

 LNG تانكری نقل و حمل

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 62 61 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 LNGانعطاف پذیری در حمل و نقل  -

 LNGناوگان  -

 SPBفناوری پیشرفته  -

- Boil off-Gas 

 

1 

1 

1 

1 

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

ماکت زنجیره تو ید  -

LNG 

 

 

 

 مهارت : 

 LNGهای مخصوص حمل تانكرطبقه بندی انواع  -

 SPBتجزیه و تحلیل فناوری پیشرفته  -

 کاهش انتشار گازهای گلخانه ای -

  

9 

9 

9 

 

 نگرش : 

 حمل و نقل آسان و کاملا اقتصادی -

 ل با ظرفیت بالاترساخت کشتی های حم -

 ایمنی و بهداشت : 

 LNGهای حمل  تانكربالا در رعایت مقررات ایمنی  -

 توجهات زیست محیطی : 

 مسائل مربوط به آ ودگی محیط زیست -
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 استاندارد آموزش  

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 LNG صنعت عمده تجهیزات کنترل

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 62 61 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 مبدل های برودتی -

 کمپرسورهای سیكل تبرید -

 پمپ ها و اکسپندرها -

 گرداننده های کمپرسورها -

 توربین بخار 

 توربین گازی 

 موتور برقی 

 LNGی ذخیره تانک ها -

 

1 

 دقیقه 90

 دقیقه 90

 دقیقه 90

 

 

 

1 

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

ماکت زنجیره تو ید  -

LNG 

 

 مهارت : 

 تعمیرات دوره ای مبدل ها ناشی از جرم گرفتگی و کثیف شدن -

 بهره برداری از کمپرسورهای سیكل تبرید -

 تعمیر پمپ ها و اکسپندرها -

 ای کمپرسورهاآنا یز انواع گرداننده ه -

 در تانک های ذخیره LNGذخیره سازی  -

  

۴ 

۴ 

2 

2 

2 

 

 نگرش : 

 LNGرشد ظرفیت تو ید واحدهای  -

 سرمایه گذاری مشترک شرکت های بین ا مللی -
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 LNG صنعت عمده تجهیزات کنترل

 زمان آموزش

 
 معج عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ایمنی و بهداشت : 

 (HSEگاز ) مایع سازیو پرسنل صنعت  رعایت بهداشت و ایمنی کارکنان -

 
 توجهات زیست محیطی : 

 مسائل مربوط به آ ودگی محیط زیست -
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 LNG پلان جانبی واحدهای از برداری بهره

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 62 61 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 Gas pretreatmentواحد  -

 NGL recoveryواحد  -

 Nitrogen rejectionواحد  -

 Helium recoveryواحد  -

 

1 

1 

1 

1 

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

ماکت زنجیره تو ید  -

LNG 

 

 مهارت : 

 pretreatmentبهره برداری از واحد  -

 NGLبازیابی  -

 بهره برداری از واحد تزریق نیتروژن -

 Heliumبازیابی  -

  

۴ 

۴ 

۴ 

۴ 

 

 نگرش : 

 به حداکثر رسانی بهره وری -

 بهبود فرایند -

 ایمنی و بهداشت : 

 (HSEو پرسنل صنعت مایع سازی گاز ) رعایت بهداشت و ایمنی کارکنان -

 توجهات زیست محیطی : 

 مسائل مربوط به آ ودگی محیط زیست -
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 نایي : عنوان توا

 LNG پلان با مرتبط HSE استانداردهای با تطبیق

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 62 61 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 LNGاصول طراحی ایمنی تسهیلات  -

 کدها و آیین نامه ها -

 LNGتانداردهای ایمنی صنعت اس -

 LNGاستانداردهای زیست محیطی صنعت  -

 

1 

1 

1 

1 

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

ماکت زنجیره تو ید  -

LNG 

 

 مهارت : 

 LNGبهره برداری ایمن از تسهیلات  -

 LNGاستفاده از کدها و آیین نامه های مرتبط با صنعت  -

 اردهای ایمنیبهینه سازی پلان با استفاده از استاند -

 بهینه سازی پلان با استفاده از استانداردهای ایمنی -

  

۴ 

۴ 

۴ 

۴ 

 

 نگرش : 

 LNGفرصت ها و تهدیدهای موجود در صنعت  -

 ایمنی و بهداشت : 

 LNGافزایش ضریب ایمنی مراحل زنجیره  -

 توجهات زیست محیطی : 

 های فسیلیآلاینده های کمتر محیط زیست در مقایسه با سایر سوخت  -
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 LNG فراساحلی تجهیزات از برداری بهره

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 62 61 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 LNGتجهیزات فراساحلی  -

 ترمینال های دریافتی -

 LNGاصول تو ید فراساحلی  -

 LNGاصول انتقال فراساحلی  -

 

1 

1 

1 

1 

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

ماکت زنجیره تو ید  -

LNG 

 

 مهارت : 

 LNGتجزیه و تحلیل پلان فراساحلی  -

 در پایانه های دریافت کننده LNGدریافت  -

 راساحلیف LNGتو ید  -

 فراساحلی LNGانتقال  -

  

۴ 

۴ 

۴ 

۴ 

 

 نگرش : 

 کاهش هزینه های تبدیل و حمل این فراورده استراتژیک -

 ایمنی و بهداشت : 

 LNGافزایش ضریب ایمنی پلان فراساحلی  -

 توجهات زیست محیطی : 

 دریاها و به خطر افتادن زندگی آبزیانمسائل مربوط به آ ودگی  -
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 رد آموزش استاندا

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

و قیاس آن با فرایندهای هیدرات،  LNGآنا یز اقتصادی پروژه های 

CNG  وGTL 

 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 62 61 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 زشيمصرفي و منابع آمو

 دانش : 

 CNGفرایند  -

 فرایند هیدرات -

 CNGفرایند  -

 LNGمبانی قراردادهای پروژه های تو ید  -

 

1 

1 

1 

1 

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

ماکت زنجیره تو ید  -

LNG 

 

 

 مهارت : 

و بیازار  در بازارهای جهانی  LNGعرضه و تقاضای تجزیه و تحلیل  -

SPOT 

 LNG واز طریق خط  و ه  یگاز طبیع حمل نقل مقایسه -

 ارزیابی فرایند هیدرات -

 CNGارزیابی فرایند  -

 GTLارزیابی فرایند  -

 LNGآنا یز ریسک پذیری پروژه های  -

 اصلاح ساختارهای محدود کننده قراردادی  -

 عرضه ایران به بازار های جهانی LNGبراورد هزینه های تو ید  -

  

1.5 

 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

و قیاس آن با فرایندهای هیدرات،  LNGآنا یز اقتصادی پروژه های 

CNG  وGTL 

 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 و منابع آموزشيمصرفي 

 نگرش : 

 LNGکاهش هزینه های زنجیره  -

 بهبود فرایند -

 ایمنی و بهداشت :  

-  

 توجهات زیست محیطی : 

 در محاسبات اقتصادی مسائل مربوط به آ ودگی محیط زیست حظ  -
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  ابزاربرگه استاندارد  -

 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  ردیف

  یک عدد از نوع عنكبوتی یا اسپیرال (Dieدای )کلگی یا  1

  یک دستگاه NMC 45- 24 Dمدل  اکسترودر 2

  یک دستگاه O 32یا  CBA 32مدل  کا یبراتور ۴

9 

جهت  یک دستگاه گرید تجاری موجود در بازار گراویمتر
 توزین

خوراک 
 ورودی به
 اکسترودر

5 

شامل  RCA 32مدل  دستگاه کشش
 جمع کن قرقره ای

 جهت یک دستگاه
 کشش و

جمع آوری 
شیلنگ 
 تو یدی

6 
از نوع ترموکوپل تا محدوده  دماسنج

 سانتی گراد 900دمایی 
  یک عدد

   ترجیحاً آ مانی یا ژاپنی جعبه ابزار  10

     

 

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -
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  برگه استاندارد تجهيزات -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  فردی

1 
 رایانه 

CPU Dual Core 

 گیگابایت رم 2حداقل 
  یک دستگاه

  یک دستگاه اداری دیتا پروژکتور 2

  عدد هر نفر 1 - میز ۴

  عدد هر نفر 1 - صند ی 9

  عدد هر نفر 1 با فضای یک گیگا بایت فلش مموری 5

  یک دستگاه (  یزری )سیاه و سفید پرینتر 6

ماکت زنجیره تو ید  0

LNG 

  یک دستگاه مدل آزمایشگاهی

سيكل  كمپرسور 3

 تبريد

  یک دستگاه Axialاز نوع گریز از مرکز یا 

  یک دستگاه توربین های گازی یا توربین های بخار گراننده كمپرسورها 

مبدل هاي حرارتي  

 اصلي

PFHF   یاSWHE یک دستگاه  

  یک عدد مترمكعبی ۴0.000به ظرفیت  مخازن کروی LNG مخازن ذخيره 
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  برگه استاندارد تجهيزات -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  ردیف

جعبه کمک های  4

 او یه

  5 گرید تجاری

  5 گرید تجاری کپسول اتشنشانی 10

11     

12     

1۴     

19     

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  15یزات براي یك كارگاه به ظرفیت تجه -
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 برگه استاندارد مواد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  ردیف

تا  ۴500هر کیلو  ده کیلوگرم شده تقویت PVCشیلنگ های  1
 تومان 9000

 2000هر کیلو  ده کیلوگرم معمو ی  PVC شیلینگ 2
 تومان

 باس ، کفش ایمنی و  ۴

 عینک محافظ

یک دست برای  

 هر نفر

 

9     

5     

6     

0     

     

 

 توجه : 

 نفر محاسبه شود . 15مواد به ازاء یك نفر و یك كارگاه به ظرفیت  -
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 ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد -

 محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

ناشر يا توليد 

 كننده

1 Liquefied 

Natural Gas: 

Understanding 

the Basic Facts 

DOE  - 2005 Department 

of Energy 

 

       

       

       
 

 

 

 

 

   تاندارد ( علاوه بر منابع اصليساير منابع و محتواهاي آموزشي ) پيشنهادي گروه تدوين اس -

 سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف

مولف / 

 مولفين

 مترجم/

 مترجمين

 توضيحات ناشر محل نشر

1 LNG: Basics 

of 

Liquefied 

Natural Gas 

2007 

 

Stanley 

Huang 

 

- Texas  The 

University 

of Texas 

at Austin 

 

 

2        
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 هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد فهرست سايت

 

 1. www.Bp.com 

 2. www.Exxonmobile.com 

 3. www.Gasprom.com 

 4. www.bpgaseconomy.com  

 5. www.eia.doe.gov 
 6. www.ferc.gov/industries/lng.asp 

 7. 

 8. 

 9. 

 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


