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و آموزش يستگیه کنندگان استاندارد شايته  

فیرد يدگنام و نام خانو  يليرشته تحص مدرک   يتجرب يسابقه   

    مهر اروند  ين الملليب يا وگروه آموزشیمانا پو يمجتمع آموزش يزیواحد پژوهش و برنامه ر            
ارشد يکارشناس  يرينو يسيع 1 نفت يمهندس   3 يسال سابقه کار آموزش 5 

 يسال سابقه کار تجرب
يصنعت  

مهندسي مکانيک   کارشناسي ارشد  حسين رباتي   2
 )سيالات(

سال سابقه کار در صنعت  3
سال سابقه آموزش 2،   

سال سابقه کار آموزشي9 مهندسي انرژي کارشناسي ارشد صادق طرفي 3  
سال سابقه کار صنعتي 7   

کامپيوتر  ورياضي  کارشناسي  غلامرضا مومني  4 سال سابقه آموزشي  17   
سال سابق اجرايي  15  
تي سال سابقه صنع 4  
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 نام شایستگي  : 

 سيالات مخازن نفت وگاز PVTمتخصص خواص ترمودیناميك 

 شرح شایستگي:

صنایع سيالات مخازن نفت وگاز  یك شایستگي از مشاغل  PVTشایستگي پيش بيني خواص ترمودیناميك 

سيالات در شبيه سازي مخزن، طراحي مدل فيزیکي واقعي از آنها ،   است که وظيفه استفاده از نمونه شيميایي

 شبيه سازي آزمایشات بر نمونه سيالات را برعهده دارد . 

با این شایستگي مي توان تئوري هایي را بر اساس مشاهدات خلق نموده تا بتوان بر اساس آن کيفيت مدل 

وت و اختلاف ميان داده هاي تخمين زده شده نرم سيال را مورد بررسي و آزمایش قرار داد و هرگونه تفا

افزاري و داده هاي اندازه گيري شده را با استفاده از ابزارهاي تنظيم پارامتر پيش بيني کرد و به حداقل رساند 

  . این شایستگي با مشاغل مهندسي فرآیند ، مهندسي نفت و گاز ، مهندسي شيمي در ارتباط مي باشد .

 ز ورودي:ویژگي هاي کارآمو

 حداقل ميزان تحصيلات: ليسانس مهندسي نفت ، مهندسي گاز، مهندسي شيمي،مهندسي مکانيك سيالات

 حداقل توانایي جسمي: متناسب با شغل مربوطه 

  ICDLمهارتهاي پيشنياز استاندارد:  

 

 طول دوره آموزشي

 ساعت 169طول دوره آموزش:

 ساعت 84زمان آموزش نظري:

 ساعت 111زمان آموزش عملي:

 کارآموزي:

 ساعت 01زمان پروژه:

 شيوه ارزشيابي:

 %02امتياز سنجش نظري )دانش فني (:

 %62امتياز سنجش عملي :

 %11اخلاق حرفه اي : 

 

 صلاحيت هاي حرفه اي مربيان:  

  سال سابقه کار تجربي یا آموزشي مرتبط 1کارشناسي ارشد مرتبط با حداقل  
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             سيالات مخازن نفت وگاز PVTاص ترمودیناميك متخصص خو استاندارد شغل :

 يشغل يهايشایستگ -

 هايتوانای ردیف

 مخزن يه سازيالات در شبياستفاده از نمونه س یيتوانا 1

 الات ينمونه س يشبه واقع يکیزيك مدل فی يطراح یيتوانا 2

 الاتينمونه س يبر رو يشگاهیآزما يه سازيشب یيتوانا 3

 ال يل ست مديفيش کیآزما یيتوانا 4

 يه سازيالات مورد استفاده در شبيس (P.V.T)ك ينامیخواص ترمود ينيش بيپ یيتوانا 5

  ينرم افزارن زده شده يتخم يان داده هاين اختلاف مييتع یيتوانا 6

 يرياندازه گ يان داده هاين اختلاف مييتع یيتوانا 7

 يرياندازه گ ين زده شده نرم افزاري و داده هايتخم يان داده هاين اختلاف مييتع یيتوانا 8

 يرياندازه گ ين زده شده نرم افزاري و داده هايتخم يان داده هايل اختلاف ميتحل یيتوانا 9

  Equation of Stateم پارامتريتنظ يپيش بيني استفاده از ابزارها  یيتوانا 11

11 
ه سازهاي مخازن ياز شب يکیگزارش به  يرامناسب ب يم شده، به شکلين مدل تنظييتع یيتوانا

 نفت وگاز  
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       سيالات مخازن نفت وگاز PVTمتخصص خواص ترمودیناميك : ياستاندارد آموزش

 يتحليل آموزش يبرگه -

 :يعنوان توانای

 مخزن يه سازيالات در شبياستفاده از نمونه س یيتوانا

 زمان آموزش

 
 جمع يعمل ينظر

15 11 26 

 يمنیدانش، مهارت، نگرش، ا

 مرتبط يطيست محیتوجهات ز

زات، ابزار، يتجه

و  يمواد مصرف

 يمنابع آموزش

 :دانش 

جهت انجام محاسبات خصوصيات  winpropکاربردهاي نرم افزار -
 سيالات مختلف مخزني

 پسوندهاي اصلي فايلهاي ذخيره شده توسط نرم افزار-
 دماي سيالات روابط فشار،حجم و-
 سيالات PVTمعادلات -
 اصول رفتارهاي فازي سيالات مخزن-
 رفتار مايعات-
 اصول حالتهاي تطبيقي مخلوط گازها-
 خواص ترموديناميکي سيالات-
 خواص ترموديناميک سيستم تک فازي و چند فازي-
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 وایت برد   

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

 P4مپيوتر کا

 CMGنرم افزار 

 

 مهارت :

  CMGنصب و اجراي نرم افزار  -

 CMGاز  Winpropاجراي زیر سيستم)ماژول(  -

 تعریف و ورود داده هاي یك پروژه جدید  -

 فرم هاي پيش فرض-
 compositionفرم  -

 component specificationفرم -

- title/EOS/Unit 
مشاهده نتایج اجراي محاسبات ، ایجاد نمودارهاي خروجي،-

 فایل هاي موجود

، گزینه  View output، گزینه RUN)گزینه Fileمنوي -

user editor select) 

گزینه  -مشخص نمودن فایل اجرایي ویراستار دلخواه -

user editor select  از منويPreference/Editor 

 کپي کردن اطلاعات بين فایلهاي مختلف-

 ن :عمليات مقدماتي در اجراي رگرسيو-
  Regression/startگزينه -
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 Regression/Endگزينه -

 Update component استفاده از خاصيت -

properties  نرم افزارwinprop 

از منوي   Plus fraction splittingگزينه   -
characterization 

از منوي   Update component propertiesگزينه   -
File 

 ول:استفاده از ویزارد براي ورود جد-
 Table Import Wizardگزينه -

 transport rows and columnsگزينه  -

-invert table 

 apply unit conversionگزينه-

 Editویرایش ساختار اطلاعات با گزینه  -

 ها به صورت سفارشي : componentانتخاب مشخصات  -

 component selection/propertiesگزينه -

 Pcويرايش فشار بحراني-

 Tcرايش دماي بحرانيوي -

 wويرايش ضريب بي مرکزي -

 ويرايش ضريب بر هم کنش دو جزئي -
 ويرايش وزن مولکولي -

هاي از مشخصات  componentانتخاب مشخصات  -

 موجوددربانك اطلاعاتي نرم افزار:

  component definitionپنجره -

 option/insert library component گزينه - 

 اي جدید:ه componentتعریف -
-Option /Insert 

-own component 

 هاي انتخاب شده componentمشاهده خواص -
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 دقيقه 15
 

 فراگيري خواص ترکيبي سيالات-نگرش:

دقت در ورود -رود اطلاعات جهت کاهش در صد شبيه سازيدقت در و ایمني:

دقت در تعيين فشار و دما و خواص -  اطلاعات جهت کاهش تحميل هزینه

 کاهش ميزان آسيب ادوات سر چاهي -سيال جهت  

   

 رعایت استاندارد فوران چاه و آلودگي هاي هيدرو کربني-توجهات زیست محيطي:
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       سيالات مخازن نفت وگاز PVTخواص ترمودیناميك  متخصص : ياستاندارد آموزش

 يتحليل آموزش يبرگه -

 :يعنوان توانای

 الاتينمونه س يشبه واقع يکیزيك مدل فی يطراح یيتوانا

 زمان آموزش

 
 جمع يعمل ينظر

3 9 12 

 يمنیدانش، مهارت، نگرش، ا

 مرتبط يطيست محیتوجهات ز

زات، ابزار، مواد يتجه

 يمنابع آموزشو  يمصرف

 :دانش 

 روش رسم نمودارهاي ترمودیناميکي -

 روش طراحي جداول ترمودیناميکي-

 روابط کلي خواص ترمودیناميکي گاز،نفت -

 اصول خواص ترمودیناميکي مخلوطها و محلولها-

 اصول خواص ترمودیناميکي مخلوط گازها-

 قانون حالات متناظر و کورلاسيون-

 روش محاسبه حجم بحراني-

 componentتعيين مقدار حرارتي -
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 دقيقه 15

5/1 

5/1 

 دقيقه 15

 دقيقه 15

 دقيقه 15
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 وایت برد   

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

 P4کامپيوتر 

 CMGنرم افزار 

 

 مهارت :

 انتخاب حجم بحراني مورد استفاده در روابط تجربي -

 Volumeshift/reset to correlation valueگزينه    –

 انتخاب گراویتي مخصوص و نقطه جوش نرمال :-

از منوي  Insert own componentانتخاب گزينه  - 

options 

 SG,TB,MWورود  - 

 Parachorمحاسبه -

 تعيين ثابت هنري مبنا،فشار مبنا و حجم مولي بينهايت-

 تعيين ضرايب اثر متقابل -

 هيدروکربن :-تعيين ضرایب اثر متقابل هيدروکربن-

 HC Int.coefگزينه -

 HC Int.Coef.exp( ليست هيدرو کربنها Boxکادر محاوره اي ) -

  Int.Coef.Groupingفرم -     

 : تعيين پارامترهاي ویسکوزیته

 /component selectionصفحه ويسکوزيته در فرم -

properties 

 Aqueous phase، صفحه  فاز آبي-

  : اسباتتعيين در صد ترکيب مورد استفاده در مح
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 phaseگزينه -

 previous,mixedگزينه هاي-

 محاسبات نقطه اشباع دو فاز -

 calculation/saturation pressureگزينه -

 calculation/saturation Tempretureگزينه -

 محاسبات دیاگرام فازي-

 calculation/two-phase Envelopگزينه 
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 طراحي مدل فيزیکي سيالات-نگرش:

 

دقت در ورود اطلاعات -دقت در ورود اطلاعات جهت کاهش در صد شبيه سازي-ایمني:

 جهت کاهش تحميل هزینه

 دقت در تعيين فشار و دما و خواص سيال جهت  کاهش ميزان آسيب ادوات سر چاهي- 

 درو کربنيرعایت استاندارد فوران چاه و آلودگي هاي هي-توجهات زیست محيطي:
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       سيالات مخازن نفت وگاز PVTمتخصص خواص ترمودیناميك   :ياستاندارد آموزش

 يتحليل آموزش يبرگه -

 :يعنوان توانای

 الاتينمونه س يبر رو يشگاهیآزما يه سازيشب یيتوانا

 زمان آموزش

 
 جمع يعمل ينظر

4 15 19 

 يمنیدانش، مهارت، نگرش، ا

 مرتبط يطيست محیتوجهات ز

زات، ابزار، مواد يتجه

 يو منابع آموزش يمصرف

 :دانش 

 روش محاسبه تعادل شيميايي-
 روش محاسبه پتانسيل شيميايي -
 روش محاسبه مدل فيوگاسيته -
 Activityروش محاسبه  -

روشهاي تجربي محاسبه نسبت تعادل در فشارهاي مختلف -
 (CCE,CVD,Swelling,DL)تستهاي 

 اصول معادلات حالت-
 روش تعيين محاسبات تعادل-
 ترکيبات و خواص سيال نفتي-
 روش ترکيبات پيوسته-

 
 دقيقه 15
 دقيقه 15
 دقيقه 15
 دقيقه 15
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 وایت برد   

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

 نمونه سيال مخزن

محفظه آزمایشگاهي 
CCE 

 نفت سياه 

ایشگاهي محفظه آزم
DL 

 نمونه گاز ميعاني 

 محفظه آزمایشگاهي

CVD 
 محفظه آزمایشگاهي

Swelling 

 مهارت :
 : Constant composition Expansionتست

 تهيه و آماده سازي نمونه سيال مخزن-
 در دماي مخزن CCEمحفظه آزمايشگاهي -
 شبيه سازي فشار مخزن يا کمي بيشتر در شرايط آزمايشگاهي-
 CCEمحفظه افزايش حجم-
 محاسبه ميزان کاهش فشار نسبت به حجم کلي در هر مرحله-
 CCEمحاسبه اطلاعات زير از آزمايش -

 حجم فاز مايع-
 دانسيته فاز گاز و نفت-
 ويسکوزيته-
 فشردگي هر فاز-

 Differential libration(DL)تست 

 آزمايش بر روي نفت سياه-
 تهيه نمونه سيال مخزن-
 در دماي مخزن DLمحفظه آزمايشگاهي -
 DLتنظيم فشار نمونه موجود در دستگاه -

  DLتنظيم فشار نقطه شبنم موجود در دستگاه -
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 افزايش حجم محفظه-
 اندازه گيري ميزان کاهش فشار-
 تکرار مراحل بالا تا رسيدن به فشار اتمسفري-
 DLمحاسبه اطلاعات زير از آزمايش -

 گازهاي خروجي-
 گراويتي مخصوص-
 يماندهحجم نفت باق-
-Bo 

-Rs 

-Bg 

 CVDتست 

 آزمايش بر روي گاز ميعاني-
 تهيه نمونه سيال مخزن-
 در دماي مخزن  CVD محفظه آزمايشگاهي-
 CVDتنظيم فشار نقطه شبنم در دستگاه -

 افزايش حجم -
 کاهش فشار نمونه-
 فشار ثابت با کاهش حجم-
 تنظيم حجم برابر حجم اوليه-
 ه به عنوان خروجي آزمايشمحاسبه گاز خروجي به جدا کنند-

 Swellingتست 
 تهيه نمونه سيال مخزن-
 در دماي مخزن  Swelling نفت در محفظه آزمايشگاهي-
 اندازه گيري نقطه حباب نفت وحجم نفت در دستگاه-
 اضافه کردن سيال تزريقي به محفظه-
 اندازه گيري نقطه حباب نفت وحجم نفت در نقطه جديد-
 اشباعادامه تزريق تا فشار -
 تزريق تا رسيدن به حد بالاي غلظت گاز تزريقي-

تعيين خصوصيات سيال در فرآيند تزريق گاز به عنوان -
 خروجي آزمايش
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 رعايت دقيق مقياسها در انجام آزمايشات شبيه سازي نمونه انواع سيالاتنگرش:  

 ت دقيق خروجي ها در آزمايشات شبيه سازي نمونه انواع سيالاتثب            

دقت در ورود اطلاعات جهت کاهش در صد شبيه -ایمني:

 دقت در ورود اطلاعات جهت کاهش تحميل هزینه-سازي

دقت در تعيين فشار و دما و خواص سيال جهت               - 

 کاهش ميزان آسيب ادوات سر چاهي ایمني:

 ماسك محافظ استاندارد استفاده از 

   

 رعايت استاندارد دفع پسماندهاي شيميايي در آزمايشگاه : :توجهات زیست محيطي
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       سيالات مخازن نفت وگاز PVT: متخصص خواص ترمودیناميك ياستاندارد آموزش

 يتحليل آموزش يبرگه -

 :يعنوان توانای

 اليت مدل سيفيش کیآزما یيتوانا

 زمان آموزش

 جمع يعمل ينظر 

3 5 8 

 يمنیدانش، مهارت، نگرش، ا

 مرتبط يطيست محیتوجهات ز

زات، ابزار، مواد يتجه

و منابع  يمصرف

 يآموزش

 :دانش 

 روشهاي تخمين خواص ترکيبات-

 روشهاي همسازي مدلهاي ترمودیناميکي -

 مباني تعادل آب و هيدرو کربنها-

هاي روشهاي پيش بيني و اندازه گيري ویژگي  -

 مختلف در سيالات مختلف

اصول تعيين جرم مخصوص گاز ونفت به وسيله -

 روشهاي ویژه

 اصول تعيين گرانروي گاز ونفت و تخمين آنها -

 اصول تعيين کشش سطحي هر سيال -

 اصول تعيين نيروي مویينگي -

 
 دقيقه 15
 دقيقه 15
 دقيقه 15
 دقيقه 45

 
 دقيقه 15
 دقيقه 15

5/1 
5/1 

 وایت برد   

 دئو پروژکتور وی

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

 P4کامپيوتر 

 CMGنرم افزار 

 

 مهارت :

 فعال کردن سري دوم اجزاء :
 فعال کردن سري دوم معادلات حالت-
 هاcomponentانتخاب -
 options/Enable second setگزينه -

 set selectionانتخاب سري اول معادلات حال از گزينه -

 set selectionحال از گزينه انتخاب سري دوم معادلات -

selection/reset 2بازگرداندن حالت اوليه با -
nd

 to 1
st
  

 ها با ویزارد مربوطهcomponentوارد کردن 

مشخص نمودن درصد ترکيب اجزا در خوراک براي 

 سري دوم اجزاء:
 titles/EOS/Unitsصفحه-

 compositionصفحه -

 two phase saturation pressureصفحه -

calculation  از جعبهFeed 

براي  سري دوم  output levelتنظيم سطح خروجي 

 اجزاء
 

 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5/1 
2 

 
 
 
 

5/1 
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       سيالات مخازن نفت وگاز PVTاستاندارد آموزشي: متخصص خواص ترمودیناميك 

 ي تحليل آموزشيبرگه -

 عنوان توانایي:

 توانایي آزمایش کيفيت مدل سيال

 زمان آموزش

 جمع عملي رينظ 

   

 دانش، مهارت، نگرش، ایمني

 توجهات زیست محيطي مرتبط

تجهيزات، ابزار، مواد 

مصرفي و منابع 

 آموزشي

  رعايت دقيق مقياسها و انجام تعيين کيفيت مدل انواع سيالاتنگرش:  

دقت در ورود اطلاعات -دقت در ورود اطلاعات جهت کاهش در صد شبيه سازي-ایمني:

 ش تحميل هزینهجهت کاه

دقت در تعيين فشار و دما و خواص سيال جهت کاهش ميزان آسيب ادوات سر چاهي - 

 ایمني:

 استفاده از ماسك محافظ استاندارد 

 رعایت استاندارد فوران چاه و آلودگي هاي هيدرو کربني :توجهات زیست محيطي
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       سيالات مخازن نفت وگاز PVTرمودیناميك : متخصص خواص ت ياستاندارد آموزش

 يتحليل آموزش يبرگه -

 :يعنوان توانای

الات يس (P.V.T)ك ينامیخواص ترمود ينيش بيپ یيتوانا

 يه سازيمورد استفاده در شب

 زمان آموزش

 
 جمع يعمل ينظر

5/2 12 5/14 

 يمنیدانش، مهارت، نگرش، ا

 مرتبط يطيست محیتوجهات ز

، ابزار، مواد زاتيتجه

و منابع  يمصرف

 يآموزش

 :دانش 

 Constant compositionاصول شبيه سازي تست -

Expansion  

 Differential libration(DL)اصول شبيه سازي تست  -
 CVDاصول شبيه سازي تست  -
 Swellingاصول شبيه سازي تست  -
 اصول شبيه سازي تست جدا کننده ها -

 
5/1 
5/1 
5/1 
5/1 
5/1 

 ایت برد و  

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

 P4کامپيوتر 

 CMGنرم افزار 

 
 مهارت :

 شبيه سازي و ورود اطلاعات تست-

Constant composition Expansion  :با استغاده از 

 Lab/constant composition Expansionگزينه -

 temperatureتعيين دما در کادر محاوره اي  -

 pressureتعيين فشاردرکادر محاوره اي  -

)  CCEمحاسبه اطلاعات شبيه سازي و ورود اطلاعات آزمايش -
 ر صد اشباع مايع ، دانسيته فاز گاز و نفتد

 ، ويسکوزيته ، فشردگي هر فاز ( 

 شبيه سازي و ورود اطلاعات تست -

    Differential libration(DL)  : با استفاده از 
 Lab/ Differential librationگزينه -
 pressure lavelتعيين فشار در کادر محاوره اي  -

 temperatureتعيين دما در کادر محاوره اي   -

محاسبه اطلاعات زير از شبيه سازي و ورود اطلاعات آزمايش -
DL نسبت گاز به نفت (GOR گراويتي مخصوص ، 

 ( Bo  ،Rs   ،Bgحجم نفت باقيمانده ، 

 با استفاده از :  CVDورود اطلاعات تست شبيه سازي و  -
 Lab/ constant volume depletionگزينه -
 pressure lavelتعيين فشار در کادر محاوره اي  -

  temperatureتعيين دما در کادر محاوره اي   -
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محاسبه اطلاعات زير از شبيه سازي و ورود اطلاعات آزمايش -
CVD (ثابت با کاهش حجم  افزايش حجم  ، کاهش فشار ، ،فشار

 ) 
 تنظيم حجم برابر حجم اوليه-
 محاسبه گاز خروجي به جدا کننده به عنوان خروجي آزمايش-

 با استفاده از: Swellingشبيه سازي تست  -

 Lab/ Swelling testگزينه -

 mixturesکادر محاوره اي  -

 saturation pressureکادر  -

 : Swellingمحاسبه اطلاعات زیر از شبيه سازي 

 اندازه گيري نقطه حباب نفت وحجم نفت -
 اندازه گيري سيال تزريقي به محفظه -
 اندازه گيري نقطه حباب نفت وحجم نفت در نقطه جديد-
 تزريق تا رسيدن به حد بالاي غلظت گاز تزريقي-

تعيين خصوصيات سيال در فرآیند تزریق گاز به عنوان 

 خروجي آزمایش

 
 
 
 
 
 
 
 
2 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

1 

 شبيه سازي محاسبات آزمايشگاهينگرش:  

دقت در ورود اطلاعات -دقت در ورود اطلاعات جهت کاهش در صد شبيه سازي-ایمني:

 جهت کاهش تحميل هزینه

 دقت در تعيين فشار و دما و خواص سيال جهت کاهش ميزان آسيب ادوات سر چاهي- 

  

 رعایت استاندارد فوران چاه و آلودگي هاي هيدرو کربني : :يتوجهات زیست محيط
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       سيالات مخازن نفت وگاز PVT: متخصص خواص ترمودیناميك ياستاندارد آموزش

 يتحليل آموزش يبرگه -

 :يعنوان توانای

ن زده شده نرم يتخم يان داده هاين اختلاف مييتع یيتوانا

 يافزار

 زمان آموزش

 
 جمع يعمل يظرن

5/2 7 5/9 

 يمنیدانش، مهارت، نگرش، ا

 مرتبط يطيست محیتوجهات ز

زات، ابزار، مواد يتجه

و منابع  يمصرف

 يآموزش

 :دانش 

 روشهاي تخمين داده ها -

روشهاي پيش بيني اختلاف داده هاي نرم افزاري به -

 روشهاي ریاضي

براي سيستم هاي چند فازي  Flashروش محاسبات  -

 دماي خاص در

براي سيستم هاي چند فازي  Flashروش محاسبات -

 در فشار خاص

براي سيستم هاي چند فازي  Flashروش محاسبات  -

 در ترکيب خوراک ورودي خاص

 روش تعيين تعداد فازها در یك محاسبه-

 
 دقيقه 15

5/1 
 

5/1 
 

5/1 
 

5/1 
 

 دقيقه 15

 وایت برد   

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

 P4کامپيوتر 

 CMGنرم افزار 

 

 مهارت :
 دو فازي با بکارگيري:  flashمحاسبات -

 تعيين سطح خروجي -       
 تعيين سطح تست پايداري-
 plot controlکنترل نمودارهاي فلش در کادر -

 QNSS/Newton -تعيين نوع سيال  -

 Experimental k-valuesدر  kتعيين مقادير  -

 فازي با بکارگيري :چند  Flashمحاسبات -

 plot controlکنترل محاسبات فلش در  -

 Exp.solubilityتعيين ميزان حلاليت در  -

 مدلسازي آسفاتين و واکس با بکارگيري :-

-calculation method identifier 

-reference fugacity 

-solid-phase molar volume 

-heat capacity  

 
2 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

3 
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       سيالات مخازن نفت وگاز PVTآموزشي: متخصص خواص ترمودیناميك  استاندارد

 ي تحليل آموزشيبرگه -

 عنوان توانایي:

توانایي تعيين اختلاف ميان داده هاي تخمين زده شده نرم 

 افزاري

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش، مهارت، نگرش، ایمني

 توجهات زیست محيطي مرتبط

بزار، مواد تجهيزات، ا

مصرفي و منابع 

 آموزشي

  تعيين اختلاف محاسبات آزمايشگاهي و شبيه سازي شده  نگرش:

دقت در ورود اطلاعات جهت کاهش در صد شبيه -ایمني:

 دقت در ورود اطلاعات جهت کاهش تحميل هزینه-سازي

دقت در تعيين فشار و دما و خواص سيال جهت               - 

 دوات سر چاهيکاهش ميزان آسيب ا

  

   

 رعایت استاندارد فوران چاه و آلودگي هاي هيدرو کربني : :توجهات زیست محيطي
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       سيالات مخازن نفت وگاز PVTمتخصص خواص ترمودیناميك  :ياستاندارد آموزش

 يتحليل آموزش يبرگه -

 :يعنوان توانای

 يرياندازه گ ياان داده هين اختلاف مييتع یيتوانا

 زمان آموزش

 
 جمع يعمل ينظر

3 6 9 

 يمنیدانش، مهارت، نگرش، ا

 مرتبط يطيست محیتوجهات ز

زات، ابزار، مواد يتجه

و منابع  يمصرف

 يآموزش

 :دانش 

 روش ویزارد در تعيين اختلاف داده هاي آزمایشگاهي-

روش ویزارد در محاسبات آزمایشگاهي  -

(DL,CCE,CVD,Swelling) 

حساسيت پارامترها در تعيين اختلاف داده هاي  

 آزمایشگاهي

 خطا در داده هاي آزمایشگاهي-

 
5/1 

1 
 

5/1 
 
1 

 

 وایت برد   

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

 P4کامپيوتر 

 CMGنرم افزار 

 

 

 مهارت :

انجام محاسبات رگرسيون از ابتداي فرایند تا انتها با -

 بکارگيري از :

 Regression parametersين حساسيت پارامترها درتعي -

 تعيين مقادير آزمايشگاهي -
 weightتعيين وزن ضرايب در کادر محاوره اي  -

 انتخاب پارامترها-
 تعيين خواص اجزاء-
 componentتعريف گروههاي مختلف هيدروکربن در -

selection/properties 
  

 
 
6 

 

 شگاهي و شبيه سازي شدهتعيين اختلاف محاسبات آزماي  نگرش:

 دقت در ورود اطلاعات جهت کاهش تحميل هزینه-دقت در ورود اطلاعات جهت کاهش در صد شبيه سازي-ایمني:

 دقت در تعيين فشار و دما و خواص سيال جهت کاهش ميزان آسيب ادوات سر چاهي- 

  

 رو کربنيرعایت استاندارد فوران چاه و آلودگي هاي هيد : :توجهات زیست محيطي
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       سيالات مخازن نفت وگاز PVT: متخصص خواص ترمودیناميك ياستاندارد آموزش

 يتحليل آموزش يبرگه -

 :يعنوان توانای

ن زده شده نرم يتخم يان داده هاين اختلاف مييتع یيتوانا

 يرياندازه گ يافزاري و داده ها

 زمان آموزش

 
 جمع يعمل ينظر

3 11 14 

 يمنیارت، نگرش، ادانش، مه

 مرتبط يطيست محیتوجهات ز

زات، ابزار، مواد يتجه

و منابع  يمصرف

 يآموزش

 :دانش 

سوابق و تاریخچه تعيين اختلاف ميان داده هاي تخمين  -

 زده شده نرم افزاري و داده هاي اندازه گيري

مزایاي تعيين اختلاف ميان داده هاي تخمين زده شده  -

 اندازه گيرينرم افزاري و داده هاي 

 گروه بندي بر اساس یك خاصيت مشترک-

 روش حد بالا و پایين توسط نرم افزار-

 روش تعيين  تغييرات خاصيت اجزا-

 
5/1 

 
1 

 
 

5/1 
5/1 
5/1 

 وایت برد   

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

 P4کامپيوتر 

 CMGنرم افزار 

 

 مهارت :

شده نرم افزاري  تعيين اختلاف ميان داده هاي تخمين زده-

 و داده هاي اندازه گيري با بکارگيري : 

 Regression parametersفرم -

انتخاب اتوماتيک پارامترهاي رگرسيون با توجه به نوع اطلاعات  -

 آزمايشگاهي

 select regression parameter based onگزينه -

enterd experimental  
 گروه بندي متغيرهاي رگرسيون -
-regression control 

 groupingگزينه -

 start group selection گزينه-

 variable boundsکادر محاوره اي -

 component specification/properties کادر محاوره اي -
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       سيالات مخازن نفت وگاز PVTاستاندارد آموزشي: متخصص خواص ترمودیناميك 

 ي تحليل آموزشيبرگه -

 وانایي:عنوان ت

توانایي تعيين اختلاف ميان داده هاي تخمين زده شده نرم 

 افزاري و داده هاي اندازه گيري

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش، مهارت، نگرش، ایمني

 توجهات زیست محيطي مرتبط

تجهيزات، ابزار، مواد 

مصرفي و منابع 

 آموزشي

  ي و شبيه سازي شدهتعيين اختلاف محاسبات آزمايشگاه  نگرش:

دقت در ورود اطلاعات -دقت در ورود اطلاعات جهت کاهش در صد شبيه سازي-ایمني:

 جهت کاهش تحميل هزینه

 دقت در تعيين فشار و دما و خواص سيال جهت کاهش ميزان آسيب ادوات سر چاهي- 

  

 ربنيرعایت استاندارد فوران چاه و آلودگي هاي هيدرو ک : :توجهات زیست محيطي
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       سيالات مخازن نفت وگاز PVT: متخصص خواص ترمودیناميك ياستاندارد آموزش

 يتحليل آموزش يبرگه -

 :يعنوان توانای

ن زده شده نرم يتخم يان داده هايل اختلاف ميتحل یيتوانا

 يرياندازه گ يافزاري و داده ها

 زمان آموزش

 
 جمع يعمل ينظر

4 9 13 

 يمنیدانش، مهارت، نگرش، ا

 مرتبط يطيست محیتوجهات ز

زات، ابزار، مواد يتجه

و منابع  يمصرف

 يآموزش

 :دانش 

تحليل اختلاف ميان داده هاي تخمين زده شده نرم افزاري -

 و داده هاي اندازه گيري شامل :
 دما با دانستن فشار ترکيب مولي و آنتالپي خوراك ورودي  -
ي هر فاز با دانستن فشار ترکيب مولي و آنتالپي خوراك جزء مول -

 ورودي
درصد ترکيب هر فاز با دانستن فشار ترکيب مولي و آنتالپي -

 خوراك ورودي
 مقايسه معادلات براي سيالات مخزن-
 موازنه مواد -
 استفاده از نسبت هاي تعادلي-
 معادله موازنه انرژي-
 آنتالپي مولي سيستم-
 مولي آنتالپي پاره اي-
 در حل دستگاه معالات غير خطي iterationروش  -

 
4 

 وایت برد   

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

 P4کامپيوتر 

 CMGنرم افزار 

 

 مهارت :

 محاسبه فلش چند فازي هم دما-

 وارد نمودن فلش ایزو آنتالپي با بکارگيري : -
 تنظيم و برقراري موازنه انرژي در نرم افزار-
 kين مقادير تعي-

 تعيين سطح خروجي -
 تعيين سطح تست پايداري-
  Enthalpyمقادير آنتالپي در کادر محاوره اي -

 محاسبه فلش همدما:-
 

 
1 
2 

 

 

 

 

 

 

 

3 
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 temperatureحدس اوليه دما در کادر محاوره اي -
 محاسبه دماي جديد-
 secantبا روش  تحليل همگرايي دماها-

 حل دستگاه معالات غير خطي فلش ايزو آنتالپي-
  iterationاستفاده ازروش -

 calculation modelدرکادر   iterationتعيين تعداد -

تحليل انتخاب اتوماتيك پارامترهاي رگرسيون با توجه به -

 نوع اطلاعات آزمایشگاهي با بکارگيري :
 select regression parameter basedتحليل با گزينه-

on enterd experimental  

 متغيرهاي رگرسيون  گروه بندي تحليلي-
 

 
 
 
 
 

 

 

 

3 

 تحليل اختلاف محاسبات آزمايشگاهي و شبيه سازي شده  نگرش:

دقت در ورود اطلاعات -دقت در ورود اطلاعات جهت کاهش در صد شبيه سازي-ایمني:

 جهت کاهش تحميل هزینه

 ادوات سر چاهيدقت در تعيين فشار و دما و خواص سيال جهت کاهش ميزان آسيب - 

  

 رعایت استاندارد فوران چاه و آلودگي هاي هيدرو کربني : :توجهات زیست محيطي
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       سيالات مخازن نفت وگاز PVT: متخصص خواص ترمودیناميك ياستاندارد آموزش

 يتحليل آموزش يبرگه -

 :يعنوان توانای

م يتنظ يرهاپيش بيني استفاده از ابزا  یيتوانا

 Equation of Stateپارامتر

 زمان آموزش

 
 جمع يعمل ينظر

4 6 11 

 يمنیدانش، مهارت، نگرش، ا

 مرتبط يطيست محیتوجهات ز

زات، ابزار، مواد يتجه

 يو منابع آموزش يمصرف

 :دانش 

 نحوه استفاده از ابزارهاي تنظيم پارامتر-

 پارامترهاي کنترل فرایند رگرسيون-

 عددي روش حل -

 گروه بندي اجزاء مختلف-

 
1 
1 
1 
1 

 وایت برد   

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

 P4کامپيوتر 

 CMGنرم افزار 

 

 مهارت :

 convergenceتحليل عملکرد کنترل نيومریکال با گزینه 

tolerance  
 Maximumتحليل عملکرد کنترل نيومریکال  با گزینه  

number of iteration  
 Namber ofيل عملکرد کنترل نيومریکال با گزینه تحل 

simultaneous  
 file/Updateتحليل عملکرد کنترل نيومریکال با گزینه  

component properties 
 ( با بکارگيري :Equation of stateتعيين معادلات حالت )

 Titles/EOS/Unitsفرم -

 انتخاب معادله حالت دلخواه نفت-
 دلخواه گاز انتخاب معادله حالت-
-PR(1976)  

-PR(1978) 

-SRK(G&D) 

-SRK  

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 

 تنظيم پارامترها با معادلات حالت  نگرش:

دقت در ورود اطلاعات جهت کاهش تحميل -دقت در ورود اطلاعات جهت کاهش در صد شبيه سازي-ایمني:

 آسيب ادوات سر چاهيدقت در تعيين فشار و دما و خواص سيال جهت کاهش ميزان -  - هزینه

  

 رعایت استاندارد فوران چاه و آلودگي هاي هيدرو کربني : :توجهات زیست محيطي
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       سيالات مخازن نفت وگاز PVT: : متخصص خواص ترمودیناميك ياستاندارد آموزش

 يتحليل آموزش يبرگه -

 :يعنوان توانای

 يمناسهب بهرا   يم شده، بهه شهکل  ين مدل تنظييتع یيتوانا

 ه سازهاي مخازن نفت وگاز  ياز شب يکیگزارش به 
 

 زمان آموزش

 
 جمع يعمل ينظر

4 11 14 

 يمنیدانش، مهارت، نگرش، ا

 مرتبط يطيست محیتوجهات ز

زات، ابزار، مواد يتجه

و منابع  يمصرف

 يآموزش

 :دانش 

نحوه بدست آوردن اطلاعات آزمایشگاهي مناسب در -

جهت استفاده در یکي از  خصوص شبيه سازي نفت سياه

 شبيه سازهاي مخازن نفت وگاز شامل :  
 محاسبات نقطه حباب و شبنم-
 روش رسم نمودارهاي فازي-
 روش محاسبات نقطه بحراني-
 روش محاسبات دياگرامهاي فازي-
 روش تعيين خطوط درصد مولي و درصد حجمي هر فاز-

 
4 

 وایت برد   

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 ن تخته پاک ک

 P4کامپيوتر 

 CMGنرم افزار 

 

 مهارت :

جهت استفاده در شبيه سازهاي PVTتوليد اطلاعات 

 مخازن با بکارگيري : 
 quality lineمحاسبات نمودارهاي فازي و -

 Envelope specificationتنظيمات -

 X-Yرسم منحني فازي -

 Pseudo-Ternaryرسم منحني فازي -

 کنترل ساختن دياگرامهاي فازي-
  Maximum namber of pointتعيين -
  Initial step sizeتعيين -
  Stability testتعيين -
  محاسبه نقاط بحراني-

 با بکارگيري :PVTشبيه سازي 
  simulator PVTگزينه  -

  Black oil PVT dataگزينه -

 Modelکار با زير منوي-

 تعيين فشار و دماي اشباع -

 ا بکارگيري : تعيين خواص آب،نفت،گاز و حلال ب
 water propertiesزير منوي -

  oil propertiesزير منوي -
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1 
2 
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 gas propertiesزير منوي -

 solvent propertiesزير منوي -

جهت استفاده در شبيه imx.گرفتن فایل خروجي با پسوند -

 ساز مخازن نفت وگاز

 

 

 

 

 

2 

 ه گزارشمستند سازي نتایج وارائ نگرش:

ایمني:رعایت دقت محاسبات جهت جلوگيري افت فشار و آسيب به ادوات سر 

 چاهي

جهت جلوگيري از فوران چاه  APIتوجهات زیست محيطي:رعایت استانداردهاي 

 و آسيب هاي هيدرو کربني
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 يافهرست استاندارد تجهيزات ، ابزار ، مواد و وسایل رسانه
 

 شماره تعداد يمشخصات فن فیرد

1 

0 

3 

8 

2 

6 

7 

4 

9 

11 

11 

10 

13 

18 

 

12 

 وایت برد 

 با قابليت زوم ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن

 0111حداقل نسخه  CMGنرم افزار 

 به مقدار مورد نياز   نمونه سيال مخزن

 CCEمحفظه آزمایشگاهي 

 به مقدار مورد نياز -نفت سياه 

 DL محفظه آزمایشگاهي

 به مقدار مورد نيازنمونه گاز ميعاني 

 CVD محفظه آزمایشگاهي

 Swelling محفظه آزمایشگاهي

 کامپيوترو تجهيزات جانبي باحدود مشخصات زیر :

CPU 2.8 /Hard disk  011  /RAM 1Gb        

 A3یا جوهر افشان  با امکان چاپ کاغذ   چاپگر ليزري

1 

1 

- 

1 

1 

- 

1 

- 

1 

- 

1 

1 

4 

 

1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 توجه :
 نفر در نظر گرفته شود. 12ت يك کارگاه به ظرفی يزات برايتجه 

 .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود 

  ك نفر کارآموز محاسبه شود.یمواد به ازاء 
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 يآموزش يمنابع و نرم افزارها
 

 شرح ردیف

 
 

1 
2 
3 
4 
5 

 
SPE handbook “Phase behavior” 

Danesh.ALI “Phase behahiore”Hariot Watt University  

CMG User manual (winprop)  

PVT  Help Document 

 دانشگاه صنعت نفت  –دکتر عباس هلالي زاده  –رفتار فازي هيدروکربن ها 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




