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  دفتر طرح و برنامه های درسي نظارت بر تدوین محتوا و تصویب  :
 9012-3شایستگي :   آموزشکد ملي شناسایي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های درسيآدرس  دفتر طرح و برنامه 

 پلاك ، ای کشور  ، سازمان آموزش فني و حرفه 9، ساختمان شماره ، نبش خیابان نصرت    ، خیابان خوش شماليخیابان آزادی    –تهران 

29 

 11211091تلفن                                                     11211009دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الكترونیكي : 

 

 :صنایع شیمیایي اعضاء کمیسیون تخصصي برنامه ریزی درسي رشته

 

 

   :همكار براي تدوين استاندارد آموزش شايستگي حوزه هاي حرفه اي و تخصصي 

 زنجاناداره کل آموزش فني و حرفه اي استان  -

-  

 فرآيند اصلاح و بازنگري :  

- 

- 
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 تهيه كنندگان شايستگي

 نام و نام خانوادگي رديف

آخرين مدرك 

 تحصيلي
 شغل و سمت  رشته تحصيلي

سابقه كار 

 مرتبط
 ايميل

کارشناس  ریما مونس  0

 ارشد

  rima_munes@yahoo.com سال 5 کارشناس شیمي فیزیک 

 

9 

 سلیم مقتصدآذر
کارشناسي 

 ارشد

مهندسي 

 صنایع-صنایع
 سال 4 ارشناسک

Moghtased@gmail.com 
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 کارشناس  حامد فرسادي

مهندسي 

-مکانیک

 سیالات

 سال 4 کارشناس

hamed.farsadi@yahoo.com 
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 

 ساتاندارد ررهاا اي نياف و تاا     مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كاار را وويناد در بي اي از ماوارد ا    
 .مي شود

 استاندارد آموزش : 
 گي هاي موجود در استاندارد شغل . ي يادويري براي رسيدن با شايست نقشا

 نام يك شغل :  
 با مجموعا اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كا از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 

 شرح شغل : 
ر در يك روزه شغلي ، مسئوليت هاا ،  بيانيا اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگ

 شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 رداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن با يك استاندارد آموزشي . 

 ويژگي کارآموز ورودي : 
 ه آموزش انتظار مي رود . رداقل شايستگي ها و توانايي هايي كا از يك كارآموز در هنگام ورود با دور

 کارورزي:
كارورزي صرها در مشاغلي است كا بيد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي با صورت محدود يا با ماكت صورت ماي ويارد و وارورت    

آماوزش باا صاورت     د در محال دارد كا در آن مشاغل خاص محيط واقيي براي مدتي تيريف شده تجربا شود.)مانند آموزش يك شايستگي كا هر
 با است اده از عكس مي آموزد و ورورت دارد مدتي در يك مكان واقيي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي وردد.( تئوريك

 ارزشيابي : 
و اخالاق  كتباي عملاي   ، عملاي  بخا    ا، كا شاامل سا  هرآيند جمع آوري شواهد و ق اوت در مورد آنكا يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

 اي خواهد بود .  ررها

 صلاحيت حرفه اي مربيان : 
 رداقل توانمندي هاي آموزشي و ررها اي كا از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شايستگي : 
 توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط ووناوون با طور موثر و كارا برابر استاندارد . 

 دانش : 
ي از ميلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن با يك شايستگي يا توانايي . كاا ماي تواناد شاامل علاوم )اياا )       رداقل مجموعا ا

 ، تكنولوژي و زبان هني باشد . ، زيست شناسي ( ، شيمي ، هيفيك رياوي 

 مهارت : 
 لاً با مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . رداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن با يك توانمندي يا شايستگي . ميمو

 نگرش : 
 مجموعا اي از رهتارهاي عاط ي كا براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير هني و اخلاق ررها اي مي باشد .  

 ايمني : 
 شود .مواردي است كا عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز روادث و خطرات در محيط كار مي 

 توجهات زيست محيطي :

 ملارظاتي است كا در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كا كمترين آسيب با محيط زيست وارد وردد.
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  :شایستگياستاندارد آموزش نام 

 ی بیوشیمیایي راکتورها یاپراتور

 :شایستگياستاندارد شرح 

   راکتور بیو شیمیایيراه اندازي از قبیل  شایستگي هایي صنایع شیمیایي بوده ودر حیطه راکتورهاي بیوشیمیایي  ياپراتور

و اشکار سازهاي رادیو اکتیپمپ هاي اب ، بررسي و تنظیم  بررسي و راه اندازي بمب هاي کالریمتري ، بررسي و تنظیم، 

و این شغل با تکنسین ها و گزارش نویسي را داشته و انالیز داده ها و نتایج کار و ، تهیه سوخت راکتور ، مانیتورینگ ، 

 مهندسین شیمیو شیمي کاربردي و شاغلین در صنعت پتروشیمي کارخانجات و در ارتباط است.مي باشد.

 : ورودیویژگي های کارآموز 

  صنایع شیمیایيیپلم دفوق  میزان تحصیلات :حداقل 

  سلامت کامل جسمي و رواني: و ذهني توانایي جسميحداقل 

 ندارد: نیاز مهارت های پیش 

:آموزش دوره  طول  

 ساعت000طول دوره آموزش       :  

 ساعت 32ـ زمان آموزش نظری    :  

 ساعت 99ـ زمان آموزش عملي    :  

 ساعت     کارورزی             :     زمان ـ 

  ساعت      ـ زمان پروژه                  :    

 بودجه بندی ارزشیابي ) به درصد ( 

  %92: کتبي -

 %12عملي : -

 %01اخلاق حرفه ای : -

 صلاحیت های حرفه ای مربیان :

 کار با راکتور بیو شیمیایي سابقه در زمینهسال 3 با  صنایع شیمیایيلیسانس و یا فوق لیسانس 
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 تعریف دقیق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

بررسي و تنظیم پمپ هاي اب ، بررسي و بررسي و راه اندازي بمب هاي کالریمتري ، ،    راه اندازي  راکتور بیو شیمیایي

 اشکار سازهاي رادیو اکتیو ، تهیه سوخت راکتورتنظیم 

 

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

 

 

Biochemical  reactor operation      

 

 مهم ترین استانداردها و رشته های مرتبط با این استاندارد :  ٭

 

 

 

 

 

 جایگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي کار : ٭

 .طبق سند و مرجع .....................................       الف : جزو مشاغل عادی و کم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................               ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 طبق سند و مرجع ........................................          ج : جزو مشاغل سخت و زیان آور  

           د :  نیاز به استعلام از وزارت کار    
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                        1شایستگيآموزش استاندارد 

 2کارها  -

 عناوین ردیف

 راکتور بیو شیمیایي راه اندازي  0

 بمب هاي کالریمتريبررسي و راه اندازي  9

 پمپ هاي اب بررسي و تنظیم 3

 اشکار سازهاي رادیو اکتیوبررسي و تنظیم  1

 تهیه سوخت راکتور 2

 گزارش نویسي وانالیز داده ها   1

9  

8  

2  

01  

00  

09  

03  

01  

02  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1.

 Occupational / Competency Standard      
2
 . Competency / task 
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 استاندارد آموزش 

  ي تحلیل آموزش برگه -

 عنوان :

 شیمیایيراه اندازي راکتور بیو

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

7 13 22 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 اد، موابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

راکتور بیو شیمیایي در  -    دانش :

    اصول راه اندازي دستگاه- سایز آزمایشگاه

    بیوشیمیایي اصول کار راکتور-

    اصول تنظیم دستگاه-

 بیوشیمیایي ي انواع راکتورها-

 خطاهاي مربوط به راه اندازي-

 زمایشات بیوشیميآانواع -

   

   

   

    مهارت :

     روشن و خاموش کردن راکتور-

    راه اندازي دستگاه-

    زمایشآتنظیم پارامترهاي دستگاه مطابق با نوع -

    رفع خطاهاي دستگاه حین کار-

 نگرش :

 تسلط و دقت کامل حین کار با دستگاه-

 انجام ازمایش با صحت و راندمان کاري بالا-

 ت : ایمني و بهداش

 استفاده از ماسک و دستکش ضخیم -

 راکتور وقتي روشن استبرخورد با  گیري ازجلو-

 جلوگیري از اتصال سیستم برق-

 توجهات زیست محیطي :

 انجام گیرد.به طور صحیح و اصولي  دفع پسامد-
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 استاندارد آموزش 
 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان :

 ي کالریمتريبررسي و راه اندازي بمب ها

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

7 12 11 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

مصرفي و  ، موادابزار  ،تجهیزات 

 منابع آموزشي

انواع هیدروکربن هاي مصرفي     دانش :

    صول کالریمتريا- در صنایع پتروشیمي

    اهتنظیم سیستم حرارتي دستگاصول -

    اساس کالریمتري-

 ابزار و وسیله هاي کالریمتري-

 اساس ترمومتري-

 انواع کالریمترها-

   

   

   

    مهارت :

    انجام صحیح کالریمتري-

    اندازه گیري و کنترل دما در هر لحظه از عملیات-

    تنظیم دما و فشار-

     تممحاسبه و تنظیم دماي خنک کننده سیس-

 نگرش :

 کار کنترل و تنظیم بخش کالریمتري و ترمومتري با صحت و دقت بالا انجام شود.-

 

 ایمني و بهداشت : 

 استفاده از دستکش و لباس کار -

 جلوگیري از سوختگي-

 توجهات زیست محیطي :

 دماي محیط اطاف سیتم باید تحت کنترل باشد.-
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 زش استاندارد آمو

 ي تحلیل آموزش  برگه -
 

 عنوان :

 بررسي و تنظیم پمپ هاي اب

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5 11 11 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

مصرفي و  ، موادابزار  ،تجهیزات 

 منابع آموزشي

 انواع کاتالیست ها-راکتور    دانش :

    اندازي پمپخطاهاي مربوط به راه -

    انواع پمپ اب-

    اصول کار با پمپ اب-

    مهارت :

    راه اندازي پمپ ابتنظیم و-

    تنظیم سرعت جریان اب-

    تحلیل و رفع خطاهاي بوجود آمده -

 نگرش :

 انجام کار با پمپ اب بدون خطا -

 

 ایمني و بهداشت : 

 و لباس کار استفاده از ماسک و دستکش-

 

 توجهات زیست محیطي :

- 

- 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -
 

 عنوان:

 اشکار سازهاي رادیو اکتیوبررسي و تنظیم 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

8 12 18 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 رفي و منابع آموزشيمص

انواع آشکار ساز در سایز -    دانش :

    مواد رادیو اکتیو و انواع انها- آزمایشگاهي

    اصول کار اشکارسازها-

    انواع اشکارسازها-

    تنظیمات و انالیز داده ها روش هاي -

    مهارت :

     راه اندازي اشکارساز-

    نظارت بر کار اشکارساز-

    تنظیم و رفع خطاي دستگاه -

    دریافت داده ها و انالیز -

 نگرش :

 گیرد انجام کار  و بعد و حین حتما قبل بر ذستگاه نظارت-

 انالیز داده ها با دقت و صحت بالا انجام گیرد-

 ایمني و بهداشت : 

 یتهاز لباس هاي مخصوص محافظت از رادیواکتیواستفاده -

 

 جهات زیست محیطي :تو

 کتیو انجام گیردبر طبق اصول دفع زباله هاي رادیوا پسامد هاي حاصل -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -
 

 عنوان :

 تهیه سوخت راکتور

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4 12 14 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 انواع سوخت -    دانش :

    انواع سوخت ها- راکتور در سایز آزمایشگاهي -

     مخزن سوخت راکتور و گنجایش-

    الودگي هاي سوخت راکتور-

     خواص شیمیایي سوخت-

    مهارت :

     تهیه کردن سوخت راکتور-

     ي پس از سوختراه انداز-

    تنظیمات راکتور براي سوخت گیري-

    تحلیل و رفع خطاهاي بوجود آمده -

 نگرش :

  اعمال سوخت با دقت انجام گیرد.نظارت در تمامي مراحل -

 حتما باید ناظر حضور داشته باشد. عملیات سوختحین -

 ایمني و بهداشت : 

 اس ایمنيو لب استفاده از ماسک و دستکش-

 کنترل دماي محیط براي جلوگیري از اتش سوزي-

 توجهات زیست محیطي :

 سوخترعایت اصول دفع زائدات -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -
 

 عنوان :

 انالیز داده ها و گزارش نویسي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4 1 12 

 منيای  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

مصرفي و  ، موادابزار  ،تجهیزات 

 منابع آموزشي

 رایانه -    دانش :

    داده ها اصول انالیز-

    محدوده عددي مقادیر تئوري هر اندازه گیري-

    اصول نگارش-

    تنظیم گزارشاصول -

    مهارت :

 انالیز داده ها-

 ش و ارجاع به کارفرماجدول بندي و تنظیم گزار

   

   

 نگرش :

 گزارشات کاملا دقیق و بر طبق استانداردها صورت گیرد-

 گزارشات در هر مرحله سریعا به واحد عملي بالاتر انتقال یابد.-

 ایمني و بهداشت : 

 

 توجهات زیست محیطي :
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 برگه استاندارد تجهیزات  -

 

 توضیحات  تعداد  فني و دقیق  مشخصات نام  ردیف

 کالریمتر  1

 ترمودینامیکي

 

 Temperature range air 

cooling RT … 722 °C (422 W) 

 

liquid nitrogen cooling -152 

°C … 722 °C 

Temperature accuracy ± 2.2 K 

Temperature precision ± 2.22 

K 

Furnace temperature 

resolution ± 2.22221 K 

Heating rate RT … 722 °C 

2.22 K … 322 K/min 

Cooling rate 2.22 K … 52 

K/min 

Cooling time air cooling 8 

min (522 °C … 122 °C) 1 min 

(722 °C … 122 °C) 

 

liquid nitrogen cooling 15 

min (122 °C … -122 °C) 

  

0 Toledo 

2 

 

                         يآبده تیظرف ممیماکز  بآپمپ 

12 m3/hr: 

فشارکار:                                     ممیماکز

15 bar 

:                                                  توان

12 KW 

 

0  

3 

 

  0  اشکار ساز رادیو اکتیو
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در مقیاااس آزمایشااگاهي وبااه نظاار   سنسور دما 4

      مربي

0  

  0 آزمایشگاهي وبه نظر مربيدر مقیاس  سنسور اکسیژن 5

  0 در مقیاس آزمایشگاهي وبه نظر مربي  PHسنسور  1

  0 در مقیاس آزمایشگاهي وبه نظر مربي پمپ کمپرسور هوادهي 7

بسته به تعداد نمونه    در مقیاس آزمایشگاهي وبه نظر مربي محیط کشت 8

 هاي ازمایشي

  0 به نظر مربيدر مقیاس آزمایشگاهي و راکتور بیو شیمیایي 1

بسته به تعداد نمونه    در مقیاس آزمایشگاهي وبه نظر مربي سمپلر 12

 هاي ازمایشي

، K2HPO4 ،KH2PO4 -گلااااوکز مواد محیط کشت 11

NH4NO3) 

 " 

     

  0 در مقیاس آزمایشگاهي وبه نظر مربي اتوکلاو 12

     

     

     

     

 

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  02اه به ظرفیت تجهیزات برای یك کارگ -

 

 
 

 

 

 

  

 

 



 15 

 

 

 

 

 برگه استاندارد مواد  -             

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

  عدد هر نفر 1 گیگا بایت 4با فضاي حداقل   فلش مموري 1

  عدد  15  لباس کار 2

  عدد  15  و ماسک  کفش ایمني 3

1 

عینک و دستکش 

 مخصوص

 عدد  15 

 

  به نظر مربي سوخت هاي الکلي شامل اتانول و متانول سوخت راکتور 2

1     

 
 توجه : 

 نفر محاسبه شود . 02مواد به ازاء یك نفر و یك کارگاه به ظرفیت  -
 

 

 

  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

  عدد 1 ترجیحاً آلماني یا ژاپني جعبه ابزار 1

  عدد 5  هاي کاربردي جداول درصد جرمي سوخت 2

3     

4     

 
 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -
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 منابع و نرم افزار هاي آموزشي ) اصلي مورد استفاده در تدوین و آموزش استاندارد (  -

 ناشر یا تولید کننده محل نشر سال نشر مترجم مولف نرم افزار عنوان منبع یا ردیف

1 Bioreactor desgin p.wolf  2221 usa  

       

       

       

       

       

       

 

 

 

 

 

 

 

 سایر منابع و محتواهاي آموزشي ) پیشنهادي گروه تدوین استاندارد ( علاوه بر منابع اصلي   -

 مترجم/ مولف / مولفین سال نشر ا جزوهنام کتاب ی ردیف

 مترجمین

 توضیحات ناشر محل نشر

سینتیک و طراحي راکتورهااي   1

 شیمیایي

1118 ctave 

Levenspie 

  سنجش  دکتر سهرابي
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 فهرست سایت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

 

 ردیف وانعن

 1 ندارد

 2 

 3 

 4 

 

 

   فهرست معرفي نرم افزارهاي سودمند و مرتبط

 ) علاوه بر نرم افزارهاي اصلي ( 

 توضیحات آدرس تهیه کننده عنوان نرم افزار ردیف

    ندارد 1

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

 

 


