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 :صنايع شيميايياعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

  :شايستگيهمكار براي تدوين استاندارد آموزشحوزه هاي حرفه اي و تخصصي
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان زنجان -
-   

 :فرآيند اصلاح و بازنگري
-  
-  
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ندارد شايستگيتهيه كنندگان استا

 نام و نام خانوادگي رديف
آخرين مدرك
 تحصيلي

 ايميل سابقه كار مرتبط شغل و سمت  رشته تحصيلي

كارشناس  ريما مونس  1
 ارشد

   rima_munes@yahoo.com سال 5 كارشناس شيمي فيزيك 
 

2 

 سليم مقتصدآذر
كارشناسي 

 ارشد

مهندسي 
 صنايع- صنايع

 سال 4 كارشناس

Moghtased@gmail.com  
 

 

3 

 كارشناس  حامد فرسادي

مهندسي 
- مكانيك
 سيالات

 سال 4 كارشناس

hamed.farsadi@yahoo.com  
 

4      

 

5      

 

 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

 سـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه     را گوينـد در بعضـي از مـوارد ا   مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كـار  
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي 

  : شرح شغل 
هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت 

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . يك استاندارد آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به 
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

گيـرد و ضـرورت   كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مـي  
د در محـل آمـوزش بـه صـورت     مانند آموزش يك شايستگي كه فر.(دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

  .)با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد تئوريك
  : بي ارزشيا

كتبـي عملـي و اخـلاق    ، عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . اي خواهد بود  حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : ايستگي ش
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
( كـه مـي توانـد شـامل علـوم پايـه       . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) سي ، زيست شنا، شيمي ، فيزيك رياضي 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  اخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و 
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 
 
 
 
 
 
 

  : استانداردنام 
 راكتور بيوشيميايي آزمايش
 :استانداردشرح 

از قبيل كار با سنسورهاي اكسيژن  هايي ازكاروحوزه صنايع شيميايي بوده ودرورهاي بيوشيمياييراكت آزمايش
تعمير و نگهداري راكتورها و بررسي راكتورها بر اساس محيط هاي واكنش  ،دما،تهيه محيط هاي كشت نمونه ازمايشي و

ن شيمي، پليمر و شيمي كاربردي و شاغلين در با مهندسي شايستگيو بررسي و رفع خطاهاي بوجود آمده بوده و اين 
  .مي باشد.صنعت پتروشيمي كارخانجات و كارگاه هاي توليد مواد پليمري، در ارتباط است

  :وروديويژگي هاي كارآموز 

  صنايع شيميايي ليسانس:حداقل ميزان تحصيلات 
   سلامت كامل جسمي و رواني: و ذهني حداقل توانايي جسمي

  ندارد : نياز مهارت هاي پيش 
:آموزش دوره طول

  ساعت104:  طول دوره آموزش       
  ساعت 40:  ـ زمان آموزش نظري    
  ساعت 64:  ـ زمان آموزش عملي    

  ساعت     :           كارورزي     زمان ـ 
   ساعت      :               ـ زمان پروژه     

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

   %25: كتبي - 

  %65:عملي  - 

  %10:اخلاق حرفه اي  - 

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 

  كار با راكتور بيوشيمياييسابقه كار در زمينهسال1باصنايع شيمياييفوق ليسانس 
  

 



 

 
 
 

  
  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

عمير و نگهداري راكتورها و بررسي راكتورها بر با سنسورهاي اكسيژن ،دما،تهيه محيط هاي كشت نمونه ازمايشي و ت
  اساس محيط هاي واكنش  و بررسي و رفع خطاهاي بوجود آمده

  
  
  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

  
                                                operationsBiochemical reactor   

  
  
  : دها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد مهم ترين استاندار ٭
  
  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................ع طبق سند و مرج               جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

            نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 

  
  

 



 

 
 
 
 
 

                         1شايستگيآموزش استاندارد 
  2كارها  -
 عناوين ديفر

  زمايشآماده سازي دستگاه قبل از آ1
  و رفه خطاهاي مربوطه تنظيم پارامترهاي دستگاه براي شروع كار2
  مخزن راكتور بيوشيميايي و تنظيم ان و آماده سازي يبررس 3
  PHسنسور و بررسي   پيكربندي  4
  حمام اببررس و آماده سازي   5
  ورپمپ كمپرس پيكربندي و راه اندازي 6
  تهيه گزارش 7
8    
9    

10    
11    
12    
13    
14    
15    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
١. Occupational / Competency Standard      
٢ . Competency / task 



 

 
 

  
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :عنوان

   ماده سازي دستگاه قبل از ازمايشآ
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

8 12 20 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادزار اب ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

-محيط كشت-اتوكلاو        :دانش 
مواد غذايي براي محيط 

، K2HPO4 -گلوكز(كشت
KH2PO4 ،NH4NO3(  

        اجزاي سازنده دستگاه-

       اصول كار با اتوكلاو-

        استفاده از محيط كشتروش هاي -

        براي محيط كشت غذاييمواد -

        :مهارت 

         اجزاي دستگاه براي استريل كردن جدا كردن-

        اتوكلاو و استريل كردن راه اندازي و يهره برداري از-

        تهيه محيط كشت-

        د غذايياغني كردن محيط كشت از مو-

  :نگرش 
تمامي اجزاي دستگاه قبل از شروع كار بايد كاملا استريل و عـاري از هرگونـه الـودگي    -

  .باشد
  .و تغذيه ان بايد با نهايت دقت و صحت صورت گيردمحيط كشت -

  : ايمني و بهداشت 
  استفاده از ماسك و دستكش و عينك-
  اسيب ديدن دستگاه حين جداسازي اجزاجلوگيري از -

  :توجهات زيست محيطي 
  .به طور صحيح و اصولي دفع گرددزائدي كه مورد استفاده و ازمايش نيست مواد -
  



 

 
 
 

  اندارد آموزش است
  ي تحليل آموزش  برگه -

  :عنوان 
خطاهاي  عدستگاه براي شروع كار و رفترهاي تنظيم پارام

   مربوطه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

9 13 22 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي و  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  منابع آموزشي

برد -همزن-ر اكسيژنسنسو        :دانش 
       به راه اندازي خطاهاي مربوط-  كامپيوتري متصل به دستگاه

        مفهوم خطاها-

       اصول تنظيم شرايط كار همزن-

  اصول كاليبره كردن دستگاه-
  سنسور اكسيژن و همزن-

      
      

        :مهارت 

        تنظيم پارامترها توسط برد كامپيوتري دستگاه-

        و رفع خطاهاي مربوطه ر همزنتنظيم دو -

        كاليبره كردن سنسور اكسيژن-

        و رفع خطاهاي مربوطه راه اندازي دستگاه-

  :نگرش 
  بدست اوردن محصولات با راندمان بالا حاصل از انواع كراكينگ-

  : ايمني و بهداشت 
  استفاده از دستكش و لباس كار -
  خطرات اتش سوزيكنترل دما براي جلوگيري از -

  :توجهات زيست محيطي 
  مواد زائد خروجي به طور صحيح و اصولي دفع گردد-
  
 



 

 
 

 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
 

  :عنوان
بررسي و آماده سازي مخزن راكتور بيوشيميايي و تنظيم 

  ان

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 9 13 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي و  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  منابع آموزشي

  مخزن-بافل-همزن        :دانش 

        كاركرد مخزن-

       انواع مخزن و جنس ان-

       اجزاي سازنده مخزن-

        اصول كار با مخزن  -

        :مهارت 

        راه اندازي مخزن-

        اطراف مخزنبافل در  و قرار دادن همزن-

        بررسي وو رفع خطاهاي مربوطه -

  :نگرش 
  رعابت دقت و صحت كار در تمامي مراحل-

  : ايمني و بهداشت 
  استفاده از ماسك و دستكش-
-  

  :توجهات زيست محيطي 
-  
-  



 

 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
 

  :عنوان
  PHپيكربندي  و بررسي سنسور 

 ان آموزشزم

 جمع عملي نظري  

6 9 15 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  PHسنسور         :دانش 
        PHكاركرد سنسور -

       انواع سنسورها-

        الكترودهاي مصرفي براي سنسورانواع -

        تريل كردن اصول كاليبره و اس-

        :مهارت 

         PHسنسورهاي  نصب -

        كاليبره كردن سنسور -

        استريل كردن سنسور-

  :نگرش 
  .كاليبره و استريل كردن سنسور قبل از اندازه گيري بايد با دقت انجام گيرد-
  

  : ايمني و بهداشت 
  استفاده از ماسك و دستكش و عينك-
-  

  :توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح و اصولي مواد زائد -
  



 

 
 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
 

  :عنوان 
   حمام اببررس و آماده سازي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 9 15 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  و منابع آموزشيمصرفي 

  دماسنج-حمام—Jacket        :دانش 

       انواع حمام اب و كاربرد انها-

        دبي جريان-

       اصول تنظيم دماي حمام-

Jacket- و نقش ان        

        :مهارت 

          Jacketقرار دادن-

         كنترل دبي جريان-

        تنظيم دما در دماي تعيين شده-

  :نگرش 
  .ار بدون خطا و با دقت و صولي انجام شودمراحل ك-
  

  : ايمني و بهداشت 
  استفاده از ماسك و دستكش-
  

  :توجهات زيست محيطي 
  جلوگيري از ايجاد سوختگي با كنترل دما-
  



 

 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
 

  :عنوان
  پيكربندي و راه اندازي پمپ كمپرسور

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 8 13 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي و  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  منابع آموزشي

  انواع فيلترها- پمپ كمپرسور        :دانش 

       لزوم و روش هوادهي-

        انواع گازهاي مورد استفاده-

      انواع پمپ هاي كمپرسور-

        ه گيري گازاصول انداز-

        :مهارت 

       استفاده از فيلتر هاي هوا-

        و بررسي اين گازها  اندازه گيري گازهاي خروجي-

        بررسي و رفع خطاهاي مربوطه -

  :نگرش 
بي نقص بودن چون هر درز و نشـتي باعـث   هوادهي در هر لحظه و كنترل  كنترل -

  .صدمات در سيستم مي شود
  

  : بهداشت  ايمني و
گازهاي خروجـي از  و دستكش براي جلوگيري از تماس باعينك استفاده از ماسك  -

   پمپ
-  

  :توجهات زيست محيطي 
  
  



 

 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
 

  :عنوان
   تهيه گزارش 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 4 6 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط ات زيست محيطيتوجه

مصرفي و  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  منابع آموزشي

          :دانش 

        اصول گزارش نويسي-

       اصول اناليز نتايج و داده ها-

        :مهارت 

        گزارش نويسي -

         بررسي و اناليز نتايج-

  :نگرش 
  .اعمال تمام نتايج صورت گيردگزارش با تمام دقت و -
-  

  : ايمني و بهداشت 
-  

  :توجهات زيست محيطي 
  

  
  



 

  
  برگه استاندارد تجهيزات  -
  

  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق نام رديف

   در مقياس آزمايشگاهي وبه نظر مربي   سنسور دما  1

   

1    

   1  در مقياس آزمايشگاهي وبه نظر مربي  سنسور اكسيژن  2

   1 آزمايشگاهي وبه نظر مربيدر مقياس   PHسنسور   3

   1 در مقياس آزمايشگاهي وبه نظر مربي  پمپ كمپرسور هوادهي  4

بسته به تعداد      در مقياس آزمايشگاهي وبه نظر مربي  محيط كشت  5
 نمونه هاي ازمايشي

   1  در مقياس آزمايشگاهي وبه نظر مربي  راكتور بيو شيميايي  6

         

بسته به تعداد      ي وبه نظر مربيدر مقياس آزمايشگاه  سمپلر  7
 نمونه هاي ازمايشي

ــوكز  مواد مغذي محيط كشت  8 ، K2HPO4 ،KH2PO4 -گلــــ
NH4NO3( 

  "  

         

   1  در مقياس آزمايشگاهي وبه نظر مربي  اتوكلاو  9

    1  در مقياس آزمايشگاهي وبه نظر مربي  حمام اب  10

          

         

  
  
  

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15به ظرفيت تجهيزات براي يك كارگاه  -



 

  
 
 
 
 
 
 

  برگه استاندارد مواد  -             
 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نامرديف

    عدد هر نفر 1 با فضاي حداقل  يك گيگا بايت فلش مموري 1
    عدد  15   لباس كار 2
   عدد  15  و ماسك  كفش ايمني 3

4 
عينك و دستكش 

  مخصوص
  عدد  15 

 

5     
6        

 
  : توجه 

  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  - 
 
 
 

    برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نامرديف

   عدد 1 ترجيحاً آلماني يا ژاپني  جعبه ابزار 1
    عدد 5   برديهاي كارجداول درصد جرمي سوخت 2
3        
4       
5       

 
  : توجه 

  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  - 
 

 
 
 
 



 

              

 
 
 
 
 
 

 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي  -

 وليد كنندهناشر يا ت محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

1 Bioreactor desgin p.wolf   2009 usa  

            
            
             
             
       
       

 
 
 
 
 
 
 

 علاوه بر منابع اصلي  ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( ساير منابع و محتواهاي آموزشي  -

 /مترجم مولفين/مولف سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
 مترجمين

 توضيحات ناشر نشر محل

            
            
            
        
            
            
        

 
 
 

  
 
 


