
 

  

 

 

 بسمه تعالي

 آموزشمعاونت 
 دفتر طرح و برنامه هاي درسي

 

  و آموزش شایستگياستاندارد 
 

 عنوان شایستگي 

پلیمرها  تولید عملیات پشتیباني سرپرستي
 گروه شغلي 

 صنایع شیمیایي   
  شایستگيكد ملي 

 

 

 تاریخ تدوین استاندارد :

51/60/01تا تاریخ                    51/60/06مدت اعتبار استاندارد : از تاریخ      

61-2618 



 دفتر طرح و برنامه هاي درسي  نظارت بر تدوین محتوا و تصویب  : 

 2518-50 كد ملي شناسایي شغل / شایستگي :

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 

  252، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2اختمان شماره ، س، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

  11512266تلفن                                   11244666دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الكترونیكي : 

 اعضاء كمیسیون تخصصي برنامه ریزي درسي رشته :

 

 

 حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوین استاندارد شغل و آموزش : 

 اداره کل آموزش فنی و حرفه ای استان آذربایجان شرقی -

 دانشگاه آزاد -

 

 فرآیند اصلاح و بازنگري :  

 

 



 

 
 

 تهیه كنندگان استاندارد شغل / شایستگي

 ایميل تلفن و، آدرس   سابقه كار مرتبط شغل و سمت  رشته تحصيلي حصيليآخرین مدرك ت نام و نام خانوادگي ردیف

 كارشناس ارشد علي باقرزاده 6
مهندسي 

 پليمر
 سال 1 كارشناس 

 8059835 تلفن ثابت :

 -تلفن همراه : 

ایميل : 

bagherzade@gmail.com 

شررركت ملرري   –آدرس : تهررران 

 صنایع پتروشيمي

 مرمهندسي پلي دكتري عادل اميني 2
استاد 

 دانشگاه
 سال 1

  44861771 تلفن ثابت :

 -تلفن همراه : 

 ایميل : 

Amini_adel@yahoo.com 

دانشگاه آزاد واحد  –آدرس : تهران 

 علوم تحقيقات

 

 مهندسي پليمر كارشناس ارشد محسن زیراهي 3
كارشناس 

 راكتورها
 سال 1

 8059835 تلفن ثابت :

 -تلفن همراه : 

 ایميل : 

M.zirahi@yahoo.com 

شررركت ملرري   –آدرس : تهررران 

  صنایع پتروشيمي

 

 

 كارشناس ارشد محمد نعمتي 4
مهندسي 

 شيمي

مربي 

 دانشگاه
 سال 1

  44861771 تلفن ثابت :

 -تلفن همراه : 

 ایميل : 

Nemati_mohamad@yahoo.com 

دانشگاه آزاد واحد  –آدرس : تهران 

 علوم تحقيقات

 

 

 



 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 

 گویند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود .مشخصات شایستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را 

 استاندارد آموزش : 
 ي یادگيري براي رسيدن به شایستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  نقشه

 نام یك شغل :  
 .  به مجموعه اي از وظایف و توانمندي هاي خاص كه از یك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود

 شرح شغل : 
هرا ،  بيانيه اي شامل مهم ترین عناصر یك شغل از قبيل جایگاه یا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل دیگر در یك حروزه شرغلي ، مسريوليت    

 شرایط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 اف یك استاندارد آموزشي . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهد

 ویژگي كارآموز ورودي : 
 حداقل شایستگي ها و توانایي هایي كه از یك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . 

 ارزشیابي : 
بي عملي و اخلاق حرفه اي كت، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآیند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه یك شایستگي بدست آمده است یا خير 

 خواهد بود . 

 صلاحیت حرفه اي مربیان : 
 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شایستگي : 
 توانایي انجام كار در محيط ها و شرایط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد .

 دانش : 
، جموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به یك شایستگي یا توانایي . كه مي تواند شامل علوم پایه ) ریاضي حداقل م
 ، تكنولوژي و زبان فني باشد . ، زیست شناسي ( ، شيمي فيزیك 

 مهارت : 
 . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود .  حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به یك توانمندي یا شایستگي

 نگرش : 
 مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شایستگي در یك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد .  

 ایمني : 
 ار مي شود .مواردي است كه عدم یا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط ك

 توجهات زیست محیطي :

 .رین آسيب به محيط زیست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل باید رعایت و عمل شود كه كمت

 



 

  : شایستگينام 

 تي پشتیباني عملیات تولید پلیمرهاسرپرس

 شایستگي:شرح 

 مطالعات هایي از قبيل انجام كاردر حوزه ي صنایع شيميایي، پليمري بوده و  سرپرستي پشتيباني عمليات توليد پليمرها

 یا يارجاع پروژه هاي درباره لازم هاي گزارش و ها نقشه و نمودارها پليمریزاسيون ، تهيه اقتصادي واحدهاي و فني

اقدام، اعمال استانداردهاي  دست در هاي پروژه ریزي و برنامه ها برنامه تنظيم سرپرستي خود،  تحت ناحيه پيشنهادي

ارگونوميك براي تجهيزات مورد استفاده در واحدهاي بهره برداري جهت حفظ سلامتي جسمي و روحي كاركنان تحت 

مهندسين پليمر در واحدهاي توليد پليمر در مجتمع هاي پتروشيمي  با شایستگي سرپرستي خود، را عهده دار بوده و این 

 در ارتباط است.

 ورودي : ویژگي هاي كارآموز 

 مهندسي شيمي، پليمر  : ليسانسمیزان تحصیلات حداقل 

 سلامت كاملتوانایي جسمي : حداقل 

 ندارد مهارت هاي پیش نیاز این استاندارد :

 آموزش :دوره  طول

 ساعت   21     :    وزش                  آمدوره  طول

 ساعت   85    :                 ـ زمان آموزش نظري

 ساعت   01     :                 ـ زمان آموزش عملي

 ساعت   -:      كارورزي                               ـ 

 ساعت   -:                                 ـ زمان پروژه

 ه بندي ارزشیابي ) به درصد (بودج

 %15:   نظريآزمون 

 %25آزمون كتبي عملي : 

 %66اخلاق  حرفه اي : 

 صلاحیت هاي حرفه اي مربیان 

 سال سابقه سرپرستي در پروژه هاي پليمري  2دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندس شيمي، پليمر، با  -



 

 

 

 طلاحي ( : تعریف دقیق استاندارد ) اص ٭

در زمینه مهندسي  مطالعات انجام هاي واحدهاي پلیمریزاسیون در مجتمع هاي پتروشیمي، برنامه سرپرستي و تنظیم

 محیطي و اعمال استانداردهاي ارگونومیك زیست يها طرح پلیمریزاسیون و پشتیباني  از

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

Supervisor and support of Polymer Production Process 

 

 

 مهم ترین استانداردها و رشته هاي مرتبط با این استاندارد :  ٭

 

 

 جایگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي كار : ٭

 

 ..............طبق سند و مرجع ........................               الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                  ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 طبق سند و مرجع ......................................           ج : جزو مشاغل سخت و زیان آور  

      د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    

  



 

 

 استاندارد شغل سرپرستي پشتیباني عملیات تولید پلیمرها

 ها كار -

 توانایي ها  ردیف

 چاره سازي در مورد ارگونومي تجهیزات مورد استفاده در صنعت 5

 پشتیباني از مهندس فرایند پلیمریزاسیون 8

 رفع چالش هاي ترموسینتیكي واكنش هاي پلیمریزاسیون  3

 پلیمریزاسیون بهره برداري راكتورهايسرپرستي واحدهاي  1

1  

0  

7  

2  

0  

56  

55  

58  

 

 



 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 صنعت در استفاده مورد تجهيزات ارگونومي مورد در سازي چاره

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1 64 26 

 نيدانش ، مهارت ، نگرش ،  ایم

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 (Personal Factorsفاكتورهاي شخصي ) -

 (Physical Factorsفاكتورهاي بدني ) -

 (Environmental Factorsفاكتورهاي محيطي ) -

 اصول طراحي تجهيزات -

 (workplaceاصول طراحي سایت ) -

 (Job Factorsشغلي ) فاكتورهاي -

 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

  

 رایانه -

 دیتا پروژكتور -

 لباس كار - 

 كپسول آتش نشاني -

 جعبه كمك هاي اوليه -

 

 مهارت :

 پردازش اطلاعات مربوط به ارگونومي  -

استفاده از فاكتورهاي انساني در زمينه سرازي پرروژه هرا، طراحري و      -

 اجراي آنها

يسررتماتيك فاكتورهرراي انسرراني و پيشررنهاد مرردل بررراي اجررراي س  -

 ارگونوميكي

 (Personal Factorsتعيين فاكتورهاي شخصي ) -

 (Physical Factorsتعيين فاكتورهاي بدني ) -

 (Environmental Factorsتعيين فاكتورهاي محيطي ) -

 (Job Factorsتعيين فاكتورهاي شغلي ) -

  

2 

2 

 

2 

 

2 

2 

2 

2 

 



 استاندارد آموزش 

 تحليل آموزشي ي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 صنعت در استفاده مورد تجهيزات ارگونومي مورد در سازي چاره

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

رگونومي محيط كار كاركنان و كارمندان مجموعه تحت مدیریت خود در جهت مدیر پلان مي بایستي به ا -

 حفظ سلامت جسماني آنها در كوتاه مدت و بلند مدت توجه كامل مبذول دارد.

 

 ایمني و بهداشت : 

 حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات محيط كار با استفاده از لباس مخصوص كار و كلاه ایمني -

 اني در محل كارگاهوجود كپسول آتش نش -

 توجهات زیست محيطي : 

-  

 



 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 پليمریزاسيون فرایند مهندس از پشتيباني

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

3 22 25 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

، مواد تجهیزات ، ابزار 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 مفهوم بسپار )پليمر( -

 مفهوم تكپار )مونومر( -

 واكنش هاي پليمریزاسيون -

 كوپليمریزاسيون 

 هموپليمریزاسيون 

 محيط پليمریزاسيون -

 فرایند پليمریزاسيون -

 طراحي راكتور 

 علميات واحد 

 عوامل موثر بر وزن مولكلولي پليمر -

 استوكيومتري 

 محصولات جانبي  وجود 

 گرماي ایجاد شده از واكنش 

 

 دقيقه 36

 دقيقه 36

 دقيقه 36

 

 

 دقيقه 36

 دقيقه 36

 

 

 دقيقه 36

  

 رایانه -

 دیتا پروژكتور -

 كپسول آتش نشاني -

 جعبه كمك هاي اوليه -

 

 



 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 ليمریزاسيونپ فرایند مهندس از پشتيباني

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 ساختار پليمرها تحليل -

 واكنش هاي پليمري تحليل -

 سينتيك واكنش هاي شيميایي و طراحي راكتور كنترل -

 ي فرایندهاترمودیناميك لكنتر -

مدیریت پدیده هاي انتقال حررارت و جررم در سيسرتم هراي بسريار       -

 ویسكوز

 تهيه پليمر با توزیع وزن مولكولي مشخص و كنترل شده -

 مدلسازي فرایندهاي پليمریزاسيون -

 استفاده از راه هایي براي غلبه بر محدودیت هاي وزن مولكولي پایين -

 يمرهاي توليديآناليز شيميایي پل -

 آناليز ساختار پليمرها -

 طبقه بندي كاربردي پليمرها -

  

2 

2 

2 

2 

2 

 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

 

 

 



 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 پليمریزاسيون فرایند مهندس از پشتيباني

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 نيدانش ، مهارت ، نگرش ،  ایم

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 توليد پليمرها در مقياس صنعتي و نه در مقياس آزمایشگاهي و مدیریت چالش هاي بر سر راه پلان -

 

 ایمني و بهداشت : 

ز لبراس مخصروص كرار و ماسرك و     حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميایي محيط كار با استفاده ا -

 دستكش

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 استفاده صحيح از وسایل آزمایشگاهي : بكارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه -

 بسيار آتشگيرند.ناتا كه شامل تري اتيل آلومينيم اند، در مجاورت هوا  –بسياري از كاتاليست هاي زیگلر  -

 توجهات زیست محيطي : 

 جلوگيري از نفوذ آلاینده ها به محيط  -

 



 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 پليمریزاسيون هاي واكنش ترموسينتيكي هاي چالش رفع

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

8 62 26 

 نيدانش ، مهارت ، نگرش ،  ایم

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 مباني طراحي راكتورهاي پليمري -

 ترمودیناميك واكنش -

 سينتيك واكنش -

 متغيرهاي عمومي موثر بر سرعت واكنش پليمریزاسيون -

 روش هاي تجربي تعيين سينتيك واكنش -

 هاي پليمریزاسيونتاثير دما بر سرعت واكنش  -

 تعادل در واكنش هاي پليمریزاسيون -

 تاثير انرژي فعال سازي بر سرعت واكنش هاي پليمریزاسيون -

 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

  

 رایانه -

 دیتا پروژكتور -

 لباس كار - 

 كپسول آتش نشاني -

 جعبه كمك هاي اوليه -

 

 مهارت :
 محاسبات ترمودیناميكي  -
ي پليمریزاسيون بر اساس فازهاي موجرود در  تقسيم بندي واكنش ها -

 واكنش
 محاسبه كلي سرعت واكنش هاي شيميایي -
 تعيين درجه كلي واكنش هاي پلميریزاسيون -

 تقسيم بندي واكنش هاي پليمریزاسيون بر اساس تعداد معادلات -
  موازنه كردن انرژي و جرم در واكنش هاي پليمري -

  
2 
2 

 
2 
2 
2 
2 

 



 

 آموزش استاندارد 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 پليمریزاسيون هاي واكنش ترموسينتيكي هاي چالش رفع

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 انع بر سر راه توليد انبوه در مقياس صنعتي پليمرهاي تجاري رفع چالش ها و مو -

 

 ایمني و بهداشت : 

حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميایي محيط كار با استفاده از لباس مخصوص كار و كلاه ایمني و  -

 ماسك

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 حيطي : توجهات زیست م

 جلوگيري از نفوذ آلاینده ها به محيط -

 



 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 پليمریزاسيون راكتورهاي برداري بهره واحدهاي سرپرستي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4 61 26 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

یزات ، ابزار ، مواد تجه

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 مزایا و معایب انواع راكتورهاي پليمریزاسيون -

 كاربردهاي انواع راكتورهاي پليمریزاسيون -

 اصول افزایش بازدهي واحد توليد پليمر -

 اصول واكنش هاي پليمریزاسيون -

 

6 

6 

6 

6 

  

 رایانه -

 دیتا پروژكتور -

 يكپسول آتش نشان -

 جعبه كمك هاي اوليه -

 

 مهارت :
 در موجرود  فنري  اشركالات  بره  مربروط  مطالعات انجام بر سرپرستي -

 برداري بهره واحدهاي
 اقتصادي و فني مطالعات انجام بر سرپرستي -
 پروژه درباره لازم هاي گزارش و ها نقشه و نمودارها تهيه -

 مدیریت تحت ناحيه پيشنهادي یا ارجاعي هاي
 واحدها كار شرایط و نمودارها ، كلي آمار تهيه بر يسرپرسيت -
 در لازم محاسبات و مطالعات انجام و ها برنامه تنظيم بر سرپرستي -

 مشخص شرایط تحت آزمایشي واحدها هاي برداري بهره اجراي هنگام

 متغير یا

 مجتمع مالي امور جهت توليد استاندارد تهيه -
 اماقد دست در هاي پروژه ریزي برنامه -
 برراي  محيطري  زیسرت  مناسب و مفيد هاي برنامه و ها طرح تهيه -

تحرت مردیریت    محدوده در آنها اجراي و زیست آلودگي محيط كاهش
 خود
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2 

 
2 
2 

 
 
2 
2 
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 استاندارد آموزش 



 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 پليمریزاسيون راكتورهاي برداري بهره واحدهاي سرپرستي

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

 

 

  

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 ایجاد همدلي و همياري بين كاركنان جهت افزایش بهره وري در كار -

 

 ایمني و بهداشت : 

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 هویه محيط كارت -

 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 توجهات زیست محيطي : 

-  

 



  برگه استاندارد تجهیزات -

 

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

 رایانه با تجهيزات كامل 6
CPU Dual Core 

 گيگابایت رم 2حداقل 
  یك دستگاه

  یك دستگاه اداري دیتا پروژكتور 2

  یك دستگاه ليزري )سياه و سفيد( پرینتر 3

  یك دستگاه مخصوص كارگاه كپسول آتش نشاني 4

  یك جعبه  جعبه كمك هاي اوليه 5

1     

6     

8     

2     

66     

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  51تجهیزات براي یك كارگاه به ظرفیت  -

  

 

 



 

 

 

 د مواد برگه استاندار -             

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

جهت حضور در   مخصوص سایت  لباس كار 6

  صنعتي  كلاه ایمني 2 پلان توليد پليمر

3     

4     

5     

1     

 

 توجه : 

 نفر محاسبه شود . 51مواد به ازاء یك نفر و یك كارگاه به ظرفیت  -

  

 

 



 

  استاندارد ابزار برگه  -                  

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

  عدد هر نفر 6 با روكش معمولي ميز و صندلي 6

  یك عدد هر نفر مهندسي ماشين حساب 2

3     

4     

5     

     

1     

6     

8     

2     

66     

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -

 



 نابع و نرم افزار هاي آموزشي ) اصلي مورد استفاده در تدوین و آموزش استاندارد (م -

 ناشر یا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع یا نرم افزار ردیف

5 Principle of 

Polymerization 

Odian - 1981 New york J.Wiley & 

Sons 

8 Ergonomic 

Solutions for 

the Process 

Industries 

Attwood, 

Deeb & 

Danz-

Reece 

 2004  Gulf 

Publisher 
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 سایر منابع و محتواهاي آموزشي ) پيشنهادي گروه تدوین استاندارد ( علاوه بر منابع اصلي -

 مولف / مولفين سال نشر نام كتاب یا جزوه ردیف
 مترجم/

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر
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8        
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 فهرست سایت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد
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