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 : دفتر طرح و برنامه های درسيآدرس 

  252، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

  11512266تلفن                                   11244666دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الکترونیکي : 

 اعضاء كمیسیون تخصصي برنامه ریزی درسي رشته :

 

 

 حوزه های حرفه ای و تخصصي همکار برای تدوین استاندارد شغل و آموزش : 

 اداره کل آموزش فنی و حرفه ای استان آذربایجان شرقی -

 دانشگاه آزاد -

 

 فرآیند اصلاح و بازنگری :  

 

 



 

 
 

 تهیه كنندگان استاندارد شغل / شایستگي

 ايميل تلفن و، آدرس   سابقه كار مرتبط شغل و سمت  صيليرشته تح آخرين مدرك تحصيلي نام و نام خانوادگي رديف

 كارشناس ارشد علي باقرزاده 6
مهندسي 

 پليمر
 سال 1 كارشناس 

 8059835 تلفن ثابت :

 -تلفن همراه : 

ايميل : 

bagherzade@gmail.com 

شررركت ملرري   –تهررران آدرس : 

 صنايع پتروشيمي

 مهندسي پليمر دكتري امينيعادل  2
استاد 

 گاهدانش
 سال 1

  44861771 تلفن ثابت :

 -تلفن همراه : 

 ايميل : 

Amini_adel@yahoo.com 

دانشگاه آزاد واحد  –تهران آدرس : 

 علوم تحقيقات

 

 مهندسي پليمر كارشناس ارشد محسن زيراهي 3
كارشناس 

 راكتورها
 سال 1

 8059835 تلفن ثابت :

 -تلفن همراه : 

 ايميل : 

M.zirahi@yahoo.com 

شررركت ملرري   –تهررران : آدرس 

  صنايع پتروشيمي

 

 

 كارشناس ارشد نعمتيمحمد  4
مهندسي 

 شيمي

مربي 

 دانشگاه
 سال 1

  44861771 تلفن ثابت :

 -تلفن همراه : 

 ايميل : 

Nemati_mohamad@yahoo.com 

دانشگاه آزاد واحد  –تهران آدرس : 

 علوم تحقيقات

 

 



 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 

 ايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود .مشخصات ش

 استاندارد آموزش : 
 ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  نقشه

 نام یك شغل :  
 ندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . به مجموعه اي از وظايف و توانم

 شرح شغل : 
هرا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حروزه شرغلي ، مسريوليت    

 . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

 طول دوره آموزش : 
 حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي . 

 ویژگي كارآموز ورودی : 
 حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . 

 ارزشیابي : 
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي بخش  ه، كه شامل سورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در م

 خواهد بود . 

 صلاحیت حرفه ای مربیان : 
 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شایستگي : 
 شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد . توانايي انجام كار در محيط ها و

 دانش : 
، ياضي حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ) ر

 ، تكنولوژي و زبان فني باشد . ، زيست شناسي ( ، شيمي فيزيك 

 : مهارت 
 حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . 

 نگرش : 
 مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد .  

 ایمني : 
 است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود .مواردي 

 توجهات زیست محیطي :

 .رين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمت

 



 

  نام شغل :

 پلیمرهاتکنسین فرآیندهای تولید 

 شرح شغل

آناليز محيط هاي  از قبيل شايستگي هاييدر حوزه ي صنايع شيميايي و پليمري بوده و  تكنسين فرآيندهاي توليد پليمرها

پليمريزاسيون، شيمي پليمرها، محاسبات سينتيك، ترموديناميك و پديده هاي انتقال حرارت و جرم را در سيستم هاي صنعتي توليد 

 (،PFRيا  CSTR)پيوسته راكتورهاي ناپيوسته، نيمه پيوسته و  پليمريزاسيون در به مربوط فرايندهاي رداري و كنترلبهره ب پليمرها،

جهت توليد پليمر با وزن مولكولي يا گريد مطلوب عهده دار بوده و اين شغل با مهندسين شيمي، پليمر، و شيمي كاربردي و شاغلين 

تكنسين فرايندهاي  سيون(، كارخانجات و كارگاه هاي توليد مواد پليمري، در ارتباط است.در صنعت پتروشيمي )واحدهاي پليمريزا

 توليد پليمرها در ارتباط با رئيس واحد يا بخش توليدي و نيز اپراتورهاي مربوطه مي باشد.

  :ورودی ویژگي های كارآموز 

 پليمرمهندسي شيمي، ليسانس میزان تحصیلات : حداقل 

 سلامت كاملجسمي : توانایي حداقل 

 ندارد مهارت های پیش نیاز این استاندارد :

 :آموزش دوره  طول

 ساعت   511     :    آموزش                  دوره  طول

 ساعت   11    :                 ـ زمان آموزش نظری

 ساعت   566     :                 ـ زمان آموزش عملي

 ساعت   -:                     كارورزی                ـ 

 ساعت   -:                                 ـ زمان پروژه

 بودجه بندی ارزشیابي ) به درصد (

 %65آزمون عملي  : 

 %25آزمون كتبي عملي : 

 %10اخلاق  حرفه اي : 

 صلاحیت های حرفه ای مربیان 

 توليد مواد پليمري پلاندر سال سابقه كار  2ي شيمي، با دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندس -



 

 

 

 

 تعریف دقیق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

جهت تولید پلیمر با گرید مطلوب )وزن مولکولي پلیمریزاسیون  فرایندهایصنعتي خط تولید   كنترلبهره برداری و 

 زاسیون و راكتورهای پلیمریزاسیونمناسب( از طریق كنترل واكنش های پلیمریزاسیون، محیط پلیمری

 

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

Technician of Polymer Production Process 

 

 

 

 مهم ترین استانداردها و رشته های مرتبط با این استاندارد :  ٭

 

 

 

 جایگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي كار : ٭

 

 طبق سند و مرجع ......................................               الف : جزو مشاغل عادی و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                  ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 مرجع ......................................طبق سند و            ج : جزو مشاغل سخت و زیان آور  

      د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    

  

 



 تکنسین فرآیندهای تولید پلیمرها استاندارد شغل

 شايستگي ها -

 توانايي ها  رديف

 طبقه بندی راكتورهای پلیمریزاسیون در خط تولید پلان پلیمر 5

 ینامیکي و پدیده های انتقال حاكم بر واكنش های پلیمریزاسیون صنعتي رفع مشکلات سینتیکي، ترمود 8

 پلیمریزاسیون ناپیوسته راكتورهای اندازی راه 3

 پلیمریزاسیون نیمه پیوسته راكتورهای اندازی راه 1

 بهره برداری از راكتورهای پیوسته با اختلاط كامل پلیمریزاسیون 1

 ه لوله ای پلیمریزاسیونبهره برداری از راكتورهای پیوست 0

 كنترل فرایند در راكتورهای پلیمریزاسیون 0

 تهیه گزارش تولید روزانه  2

0  

56  

55  

58  

 

 



 تکنسین فرآیندهای تولید پلیمرهااستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان توانایي : 
 يمري پليمريزاسيون در خط توليد پلان پلراكتورها طبقه بندي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5 66 65 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 ي پليمريزاسيونراكتورها مفاهيم اوليه -

 سطوح مختلف طراحي راكتورها -

 ( ميكروسكوپي يا مولكوليmicro scale) 

 ماك( روسكوپي موضعيmeso scale) 

 ( ماكروسكوپي كليmacro scale) 

 فرايندهاي شكل دهي واكنشي پليمريزاسيون -

 عوامل مهم در انتخاب راكتورها -

 راكتورهاي آزمايشگاهي، نيمه صنعتي و صنعتي -

 

6 

6 

 

 

 

6 

6 

6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

پايلوت واحد توليد  -

 پليمر 

 فشار سنج  -

 كوپلترمو -

 لباس كار -

 كلاه ايمني -

 دستكش -

 ماسك -

 كپسول آتش نشاني -

 جعبه كمك هاي اوليه -

 

 مهارت :

 دسته بندي راكتورها از نظر عملكرد -

  راكتورهاي پيوسته 

 راكتورهاي ناپيوسته 

 راكتورهاي جريان قالبي 

 راكتورهاي همزن دار 

 دسته بندي راكتورها براساس تبادل انرژي و جرم -

 ليل پديده اختلاط در راكتورهاتح -

  انتخاب نوع راكتور -

  

4 

 

 

 

 

2 

2 

2 

 



 تکنسین فرآیندهای تولید پلیمرهااستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان توانایي : 
 ي پليمريزاسيون در خط توليد پلان پليمرراكتورها طبقه بندي

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 ارت ، نگرش ،  ایمنيدانش ، مه

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

  افزايش بازده و بهره وري خط توليد فرايندهاي پليمريزاسيون -

 

 ايمني و بهداشت : 

و  كلاه ايمني حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي محيط كار با استفاده از لباس مخصوص كار و -

 ماسك جهت جلوگيري از استنشاق بخارات شيميايي مونومرها

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي : بكارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه -

 توجهات زيست محيطي : 

 ميزان آلودگي هوا و يا ايجاد پسماندهاي صنعتيانتخاب راكتور با كمترين  -

 



 

 تکنسین فرآیندهای تولید پلیمرهااستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 بر حاكم انتقال هاي پديده و ترموديناميكي سينتيكي، مشكلات رفع

 صنعتي پليمريزاسيون هاي واكنش

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

8 62 26 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 مباني طراحي راكتورهاي پليمري -

 ترموديناميك واكنش -

 سينتيك واكنش -

 متغيرهاي عمومي موثر بر سرعت واكنش پليمريزاسيون -

 ينتيك واكنشروش هاي تجربي تعيين س -

 تاثير دما بر سرعت واكنش هاي پليمريزاسيون -

 تعادل در واكنش هاي پليمريزاسيون -

 تاثير انرژي فعال سازي بر سرعت واكنش هاي پليمريزاسيون -

 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 لباس كار - 

 كپسول آتش نشاني -

 جعبه كمك هاي اوليه -

 

 



 تکنسین فرآیندهای تولید پلیمرهاوزش استاندارد آم

  ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان توانایي : 

 بر حاكم انتقال هاي پديده و ترموديناميكي سينتيكي، مشكلات رفع

 صنعتي پليمريزاسيون هاي واكنش

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

یزات ، ابزار ، مواد تجه

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 محاسبات ترموديناميكي انجام   -

تقسيم بندي واكنش هاي پليمريزاسيون بر اساس فازهاي موجرود در   -

 واكنش

 محاسبه كلي سرعت واكنش هاي شيميايي -

 تعيين درجه كلي واكنش هاي پلميريزاسيون -

 ون بر اساس تعداد معادلاتتقسيم بندي واكنش هاي پليمريزاسي -

  موازنه كردن انرژي و جرم در واكنش هاي پليمري -

  

2 

2 

 

2 

2 

2 

2 

 

 نگرش :  

 رفع چالش ها و موانع بر سر راه توليد انبوه در مقياس صنعتي پليمرهاي تجاري  -

 ايمني و بهداشت : 

و  لباس مخصوص كار و كلاه ايمني حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي محيط كار با استفاده از -

 ماسك

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 توجهات زيست محيطي : 



 تکنسین فرآیندهای تولید پلیمرهااستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان توانایي : 

 نپليمريزاسيو ناپيوسته راكتورهاي اندازي راه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

5 68 23 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 مزايا و معايب راكتورهاي ناپيوسته -

 كاربردهاي راكتورهاي ناپيوسته -

 راكتورهاي ناپيوسته ساكن -

 يوسته همزن دارراكتورهاي ناپ -

  انتقال حرارت در راكتورهاي مخزني همزن دار معيارهاي -

 

6 

6 

6 

6 

6 

  
 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

پايلوت واحد توليد  -
 پليمر 

 فشار سنج  -

 ترموكوپل -

 GCدستگاه  -

 مونومر استايرن -

 مونومر پلي اتيلن -

 PVCمونومر  -

 مونومر پلي پروپيلن -

 لباس كار -

 ايمنيكلاه  -

 دستكش -

 ماسك -

 محافظ گوش -

 كپسول آتش نشاني -

 جعبه كمك هاي اوليه -

 مهارت :
 كنترل و آناليز اختلاط در راكتورهاي همزن دار ناپيوسته -
 انتخاب نوع هم زن -
 محاسبه توان هم زن -
 آزمودن كارايي اختلاط -
 عتيبهره برداري و كنترل راكتورهاي ناپيوسته با اختلاط كامل صن -
 بهره برداري و كنترل راكتورهاي ناپيوسته پليمريزاسيون لنگ چرخي -
 محاسبات سينتيكي در راكتورهاي ناپيوسته -
محاسبه زمان واكنش در راكتورهاي ناپيوسته با اختلاط كامل همزن  -

 دار
 محاسبه انتقال حرارت در طراحي راكتورهاي ناپيوسته -
 ون راديكاليانتخاب دماي واكنش در پليمريزاسي -
 كنترل وزن مولكولي پليمر با واكنش هاي اختتام -
  كنترل وزن مولكولي پليمر با واكنش هاي انتقال -
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 تکنسین فرآیندهای تولید پلیمرهااستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان توانایي : 

 پليمريزاسيون ناپيوسته راكتورهاي يانداز راه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 كاهش زمان لازم فرايند -

  بهبود كيفيت محصول -

 

 ايمني و بهداشت : 

، نل در برابر خطرات شيميايي محيط كار با استفاده از لباس مخصوص كار و كلاه ايمنري حفاظت فني پرس -

 ماسك و دستكش.

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 Hot Spotيا  "گريز دمايي"بهره برداري از راكتور در نقطه  ) وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 (فجار را در پي خواهد داشت.باعث افزايش شديد دماي داخل راكتور شده و ان

 توجهات زيست محيطي : 

 پرهيز از پخش مواد پليمري و منومرها در محيط -

 پرهيزاز تماس بدون محافظ با راكتور -

 



تکنسین فرآیندهای تولید پلیمرهااستاندارد آموزش   

  ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان توانایي : 

 پليمريزاسيون پيوسته نيمه راكتورهاي اندازي راه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

5 8 63 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 راكتورهاي نيمه صنعتي -

 پليمريزاسوين مرحله اي -

 هموپليمريزاسيون -

 كوپلميريزاسيون -

  تورهاي نيمه پيوستهكاربردهاي راك -

 

6 

6 

6 

6 

6 

  
 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

پايلوت واحد توليد  -
 پليمر 

 فشار سنج  -

 ترموكوپل -

 GCدستگاه  -

 مونومر استايرن -

 مونومر پلي اتيلن -

 PVCمونومر  -

 مونومر پلي پروپيلن -

 لباس كار -

 كلاه ايمني -

 دستكش -

 ماسك -

 كپسول آتش نشاني -

 ك هاي اوليهجعبه كم -

 مهارت :

 كنترل و نظارت بر واكنش هاي هموپليمريزاسيون -

 كنترل و نظارت بر واكنش هاي كوپلميريزاسيون -

 كنترل دما و تبادل حرارت بهتر -

  بالا بردن بازدهي -

  

2 

2 

2 

2 

 

 نگرش : 

 بهبود كيفيت محصول پليمريزاسيون مرحله اي -

 



های تولید پلیمرهاتکنسین فرآینداستاندارد آموزش   

  ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان توانایي : 

 پليمريزاسيون پيوسته نيمه راكتورهاي اندازي راه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ايمني و بهداشت : 

، حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي محيط كار با استفاده از لباس مخصوص كار و كلاه ايمنري  -

 ماسك و دستكش

 توجه به ارگونومي محيط كار -

باعث افزايش شديد دماي داخل راكتور شده  Hot Spotيا  "گريز دمايي"بهره برداري از راكتور در نقطه  

و كپسول هاي آتش نشاني در محل سايت  Safety valve. لذا استفاده از و انفجار را در پي خواهد داشت

 ضروري است.

 استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي : بكارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه -

 

 توجهات زيست محيطي : 

 پرهيز از پخش مواد پليمري و منومرها در محيط -

 پرهيزاز تماس بدون محافظ با راكتور -

 



  تکنسین فرآیندهای تولید پلیمرها استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان توانایي : 

 پليمريزاسيون كامل اختلاط با پيوسته راكتورهاي از برداري بهره

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

8 61 24 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

ابزار ، مواد تجهیزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 مزايا و معايب راكتورهاي پيوسته با اختلاط كامل -

 پديده جدايش در راكتورهاي پيوسته با اختلاط كامل -

 راكتورهاي پيوسته با اختلاط كامل در حالت پايا -

 پليمريزاسيون آنيوني -

 پليمريزاسيون راديكال آزاد -

 اي پليمريزاسيون توده -

 واكنش هاي همو پلميريزاسيون -

 واكنش هاي كوپليمريزاسيون -

 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

  
 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

پايلوت واحد توليد  -
 پليمر 

 فشار سنج  -

 ترموكوپل -

 GCدستگاه  -

 مونومر استايرن -

 مونومر پلي اتيلن -

 PVCمونومر  -

 مونومر پلي پروپيلن -

 لباس كار -

 منيكلاه اي -

 دستكش -

 ماسك -

 كپسول آتش نشاني -

 جعبه كمك هاي اوليه -

 

 مهارت :

 كنترل و نظارت بر راكتورهاي همزن دار جدايش يافته -

 آناليز مراحل پايدار در تانك هاي همزن دار -

 سرمايش راكتورهاي پيوسته با اختلاط كامل -

 كنترل توزيع وزن مولكلولي پليمريزاسيون راديكالي -

 رل توزيع وزن مولكولي پليمريزاسيون مرحله ايكنت -

 تحليل ديناميك راكتورهاي پيوسته با اختلاط كامل -

 تحليل ديناميك پيكربندي هاي راكتورهاي ديگر -

 اتصال راكتورهاي با اختلاط كامل هم حجم -

  

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

 



  تکنسین فرآیندهای تولید پلیمرها استاندارد آموزش
  يل آموزشيي تحل برگه -

 عنوان توانایي : 

 پليمريزاسيون كامل اختلاط با پيوسته راكتورهاي از برداري بهره

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 ليت توليد دوبارهبهبود كيفيت محصول و قاب -

 افزايش بازده و بهره وري -

 

 ايمني و بهداشت : 

باعث افزايش شديد دمراي داخرل راكترور     Hot Spotيا  "گريز دمايي"بهره برداري از راكتور در نقطه   -

و كپسول هاي آتش نشاني در محرل   Safety valveشده و انفجار را در پي خواهد داشت. لذا استفاده از 

 است. سايت ضروري

حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي محيط كار با استفاده از لباس مخصوص كار و كلاه ايمنري،   -

 ماسك و دستكش

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 تهويه محيط كار -

 توجهات زيست محيطي : 

 دپو و تخليه مناسب ضايعات پليمري -

 



 

 ید پلیمرهاتکنسین فرآیندهای تولاستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان توانایي : 

 پليمريزاسيون اي لوله پيوسته راكتورهاي از برداري بهره

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

5 61 26 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 
 يخچه راكتورهاي پيوسته لوله اي پليمريزاسيونتار -
 عوامل مهم در تجزيه و تحليل رفتار يك راكتور لوله اي -

 طويل شدن نمودار سرعت 

 گريز دمايي 

 تاثير برآيند لوله هاي مختلف بر واكنش 
 راكتورهاي لوله اي اصلاح شده -
 معادلات راكتور لوله اي -
  شرايط غير همدما -

 
6 
6 
 
 
 
6 
6 
6 

  
 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

پايلوت واحد توليد  -
 پليمر 

 فشار سنج  -

 ترموكوپل -

 GCدستگاه  -

 مونومر استايرن -

 مونومر پلي اتيلن -

 PVCمونومر  -

 مونومر پلي پروپيلن -

 لباس كار -

 كلاه ايمني -

 دستكش -

 ماسك -

 كپسول آتش نشاني -

 جعبه كمك هاي اوليه -

 مهارت :
 رت بر راكتورهاي پيوسته لوله اي در حالت پاياكنترل و نظا -

 محاسبه زمان پر كردن و باقيماندن در راكتورهاي پيوسته -
 اتصال راكتورهاي با جريان قالبي -
 كنترل و نظارت بر راكتورهاي پيوسته حلقه اي پليمريزاسيون -
 كنترل و نظارت بر راكتورهاي پيوسته با اختلاط ساكن -
 ي لوله اي با راكتورهاي با اختلاط كاملمقايسه راكتورها -
مدل سازي متوسط هاي عددي و وزني وزن مولكولي در راكتورهاي  -

 لوله اي
  بهينه سازي فرايند عمليات در دماي بالا -
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 تکنسین فرآیندهای تولید پلیمرهااستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان توانایي : 

 پليمريزاسيون اي لوله پيوسته راكتورهاي از برداري هرهب

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 بهبود كيفيت محصول و قابليت توليد دوباره -

 ه وريافزايش بازده و بهر -

 

 ايمني و بهداشت : 

باعث افزايش شديد دمراي داخرل راكترور     Hot Spotيا  "گريز دمايي"بهره برداري از راكتور در نقطه   -

و كپسول هاي آتش نشاني در محرل   Safety valveشده و انفجار را در پي خواهد داشت. لذا استفاده از 

 سايت ضروري است.

ت شيميايي محيط كار با استفاده از لباس مخصوص كار و كلاه ايمنري،  حفاظت فني پرسنل در برابر خطرا -

 ماسك و دستكش

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 تهويه محيط كار -

 توجهات زيست محيطي : 

 دپو و تخليه مناسب ضايعات پليمري -

 



 

 تکنسین فرآیندهای تولید پلیمرهااستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 وان توانایي : عن

 پليمريزاسيون راكتورهاي در فرايند كنترل

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 66 64 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 ابزار اندازه گيري -

 اهداف اندازه گيري -

 كنترل فرايند هاعوامل مهم در  -

 

6.5 

6 

6.5 

  
 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

پايلوت واحد توليد  -
 پليمر 

 فشار سنج  -

 ترموكوپل -

 مونومر استايرن -

 مونومر پلي اتيلن -

 PVCمونومر  -

 مونومر پلي پروپيلن -

 لباس كار -

 كلاه ايمني -

 دستكش -

 ماسك -

 كپسول آتش نشاني -

 جعبه كمك هاي اوليه -

 رت :مها

 نمونه گيري -

 اندازه گيري خواص مهم پليمرها  -

 ارزيابي مقدار اندازه گيري شده با مقدار مرجع -

 كنترل فرايند -

  پياده سازي صنعتي كنترلر ها -

  

2 

2 

2 

2 

2 

 

 نگرش : 

 اتوماسيون فرايند -

 



 تکنسین فرآیندهای تولید پلیمرهااستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 پليمريزاسيون راكتورهاي در فرايند كنترل

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ايمني و بهداشت : 

باعث افزايش شديد دمراي داخرل راكترور     Hot Spotيا  "گريز دمايي"بهره برداري از راكتور در نقطه   -

و كپسول هاي آتش نشاني در محرل   Safety valveشده و انفجار را در پي خواهد داشت. لذا استفاده از 

 سايت ضروري است.

حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي محيط كار با استفاده از لباس مخصوص كار و كلاه ايمنري،   -

 كشماسك و دست

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 تهويه محيط كار -

 

 توجهات زيست محيطي : 

 دپو و تخليه مناسب ضايعات پليمري -

 



تکنسین فرآیندهای تولید پلیمرهااستاندارد آموزش   

  ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان توانایي : 

 روزانه توليد گزارش تهيه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 66 64 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 اقسام گزارش -

 گزارش كتبي 

 گزارش شفاهي 

 معيارهاي انتخاب روش مناسب -

 خواست گزارشخواه 

 هزينه 

 زمان 

 امكانات 

 ثبت و بايگاني 

 

2 

 

 

2 

 

 

 

 

  

 رايانه -

 روژكتورديتا پ -

 لباس كار -

 كپسول آتش نشاني -

 جعبه كمك هاي اوليه -

 

 

 مهارت : 

 روند توليد تهيه گزارش در مورد انواع  -

 محيط پليمريزاسيونتهيه گزارش در مورد  -

 راكتورهاي پليمريزاسيونتهيه گزارش در مورد  -

 عمليات واحدتهيه گزارش در مورد  -

  يه گزارشمقايسه مزايا و معايب اقسام ته -

  

2 

2 

2 

2 

2 

 



تکنسین فرآیندهای تولید پلیمرهااستاندارد آموزش   

  ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان توانایي : 

 روزانه توليد گزارش تهيه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 منابع آموزشي مصرفي و

 نگرش : 

  تهيه گزارش كار براي مسيول زيربط و نيز انجام امور آموزشي براي كارآموزان -

 

 ايمني و بهداشت : 

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 تهويه محيط كارگاه -

 توجهات زيست محيطي : 

 احتماليتوجه حتمي به گزارش مواد نشتي  -



 

 

  برگه استاندارد تجهیزات -

 

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

 رايانه با تجهيزات كامل 6
CPU Dual Core 

 گيگابايت رم 2حداقل 
  يك دستگاه

  يك دستگاه اداري ديتا پروژكتور 2

  يك دستگاه ليزري )سياه و سفيد( پرينتر 3

  يك دستگاه گاهمخصوص كار كپسول آتش نشاني 4

  يك جعبه  جعبه كمك هاي اوليه 5

 پايلوت واحد توليد پليمر 1

 پلي استايرن

 پلي اتيلن

 پلي وينيل كلرايد

 پلي پروپيلن

 يك دستگاه

وجود يكي از 

پايلوت ها كفايت 

 مي نمايد

 يك دستگاه تجاري موجود در بازار  GCدستگاه  6

جهت آناليز 

محصولات خروجي 

وتاز راكتور پايل  

8     

2     

66     

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  51تجهیزات برای یك كارگاه به ظرفیت  -

  

 

 



 

 

 

 برگه استاندارد مواد  -             

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

 گريد تجاري مونومر استايرن 6

با توجه به مقياس پايلوت 

 توليد پليمر انتخاب شود

توجه به پايلوت  با

در اختيار، اقدام به 

تهيه يكي از 

خوراك ذكر شده 

 نماييد.

 گريد تجاري مونومر وينيل كلرايد 2

 گريد تجاري مونومر اتيلن 3
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