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 : دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 

  252، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، شماره  2شماره خيابان آزادي ، خيابان خوش شمالي  ، نبش نصرت  ، ساختمان  –تهران 
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 : صنایع شیمیایی   ریزي درسی رشته اعضاء كمیسیون تخصصی برنامه

 

 

 حوزه هاي حرفه اي و تخصصی همکار براي تدوین استاندارد شغل و آموزش : 

 اداره کل آموزش فنی و حرفه ای استان آذربایجان شرقی -

 دانشگاه آزاد -

 

 فرآیند اصلاح و بازنگري :  

 

 



 

 

 

 تهيه كنندگان استاندارد شغل / شايستگي

 آدرس  ، تلفن و ايميل سابقه كار مرتبط شغل و سمت  شته تحصيلير آخرين مدرك تحصيلي نام و نام خانوادگي رديف

 کارشناس ارشد علی باقرزاده 1
مهندسی 

 پلیمر
 سال 6 کارشناس 

 8059835 تلفن ثابت :

 -تلفن همراه : 

ايمیل : 

bagherzade@gmail.com 

شرررکت ملرری   –آدرس : تهرررا  

 صنايع پتروشیمی

 مهندسی پلیمر ادکتر عادل امینی 2
د استا

 دانشگاه
 سال 6

  44861771 تلفن ثابت :

 -تلفن همراه : 

 ايمیل : 

Amini_adel@yahoo.com 

دانشگاه آزاد واحد  –آدرس : تهرا  

 علوم تحقیقات

 

 مهندسی پلیمر کارشناس ارشد محسن زيراهی 3
کارشناس 

 راکتورها
 سال 6

 8059835 تلفن ثابت :

 -تلفن همراه : 

 ايمیل : 

M.zirahi@yahoo.com 

شرررکت ملرری   –آدرس : تهرررا  

 صنايع پتروشیمی 

 

 

 کارشناس ارشد محمد نعمتی 4
مهندسی 

 شیمی

مربی 

 دانشگاه
 سال 6

  44861771 تلفن ثابت :

 -تلفن همراه : 

 ايمیل : 

Nemati_mohamad@yahoo.com 
دانشگاه آزاد واحد  –آدرس : تهرا  

 علوم تحقیقات

 

 

 



 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 

 اندارد حرفه اي نیز گفته می شود .مشخصات شايستگی ها و توانمندي هاي مورد نیاز براي عملكرد موثر در محیط کار را گويند در بعضی از موارد است

 استاندارد آموزش : 
 ي يادگیري براي رسید  به شايستگی هاي موجود در استاندارد شغل .  نقشه

 نام یك شغل :  
 به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص که از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار می رود اطلاق می شود . 

 شرح شغل : 
امل مهم ترين عناصر يك شغل از قبیل جايگاه يا عنوا  شغل ، کارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حروزه شرغلی ، مسريو یت هرا ،     بیانیه اي ش

 شرايط کاري و استاندارد عملكرد مورد نیاز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 حداقل زما  و جلسات مورد نیاز براي رسید  به اهداف يك استاندارد آموزشی . 

 ویژگی كارآموز ورودي : 
 حداقل شايستگی ها و توانايی هايی که از يك کارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار می رود . 

 ارزشیابی : 
کتبی عملی و اخلاق حرفه اي ، عملی بخش  ه، که شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگی بدست آمده است يا خیر 

 اهد بود . خو

 صلاحیت حرفه اي مربیان : 
 حداقل توانمندي هاي آموزشی و حرفه اي که از مربیا  دوره آموزش استاندارد انتظار می رود .

 شایستگی : 
 توانايی انجام کار در محیط ها و شرايط گوناگو  به طور موثر و کارا برابر استاندارد .

 دانش : 
، توانمندي هاي ذهنی لازم براي رسید  به يك شايستگی يا توانايی . که می تواند شامل علوم پايه ) رياضی  حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و

 ، تكنو وژي و زبا  فنی باشد . ، زيست شناسی ( ، شیمی فیزيك 

 مهارت : 
 لی ارجاع می شود . حداقل هماهنگی بین ذهن و جسم براي رسید  به يك توانمندي يا شايستگی . معمولاً به مهارت هاي عم

 نگرش : 
 مجموعه اي از رفتارهاي عاطفی که براي شايستگی در يك کار مورد نیاز است و شامل مهارت هاي غیر فنی واخلاق حرفه اي می باشد .  

 ایمنی : 
 مواردي است که عدم يا انجام نداد  صحیح آ  موجب بروز حوادث و خطرات در محیط کار می شود .

 یطی :توجهات زیست مح

 .رين آسیب به محیط زيست وارد گرددملاحظاتی است که در هر شغل بايد رعايت و عمل شود که کمت

 



 

  نام شغل :

 فرآیند تولید پلیمرهاتکنسین پشتیبانی 

 شرح شغل

آنا یز محیط  از قبیل شايستگی هايیدر حوزه ي صنايع شیمیايی و پلیمري بوده و  تكنسین پشتیبانی فرآيند تو ید پلیمرها

هاي پلیمريزاسیو ، شیمی پلیمرها، محاسبات سینتیك، ترمودينامیك و پديده هاي انتقال حرارت و جرم را در سیستم هاي 

 غیر شرايط اعلام و تو ید پلیمر برداري بهره واحدهاي هاي دستگاه کلیه کار نحوه روزانه کنترل و  ید پلیمرها،صنعتی تو

عهده دار بوده و اين شغل با مهندسین شیمی، پلیمر، نساجی و شیمی کاربردي و  را کارخانه واحدهايي رؤسا به آنها عادي

  (، کارخانجات و کارگاه هاي تو ید مواد پلیمري، در ارتباط است.شاغلین در صنعت پتروشیمی )واحدهاي پلیمريزاسیو

 تكنسین پشتیبانی فرايندهاي تو ید پلیمرها در ارتباط با رئیس واحد يا بخش تو یدي و نیز اپراتورهاي مربوطه می باشد.

  :ورودي ویژگی هاي كارآموز 

 کاربرديمهندسی شیمی، پلیمر، و شیمی  یسانس میزان تحصیلات : حداقل 

 سلامت کاملتوانایی جسمی : حداقل 

 ندارد مهارت هاي پیش نیاز این استاندارد :

 :آموزش دوره  طول

 ساعت   511   :    آموزش                  دوره  طول

 ساعت   11    :                 ـ زمان آموزش نظري

 ساعت   508    :                 ـ زمان آموزش عملی

 ساعت   -    :    رزي                               كاروـ 

 ساعت   -   :                               ـ زمان پروژه

 بودجه بندي ارزشیابی ) به درصد (

 %66:   نظريآزمو  

 %26آزمو  کتبی عملی : 

 %11اخلاق  حرفه اي : 

 صلاحیت هاي حرفه اي مربیان 

 تو ید مواد پلیمري پلا در سال سابقه کار  2حصیلی فوق  یسانس مهندسی شیمی، با دارا بود  حداقل مدرک ت -



 

 

 

 

 تعريف دقيق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

و پليمريزاسيون  فرايندهايصنعتي خط توليد  پشتيباني از مهندس بهره بردار و مقابله و چالش با شرايط غيرعادي

 موجود در پلان پليمر يبردار بهره واحدهاي هاي دستگاه كليه

 

 

 اصطلاح انگليسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

Supporter Technician of Polymer Production Process 

 

 

 

 مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 

 

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار : ٭

 

 طبق سند و مرجع ......................................               الف : جزو مشاغل عادي و كم آسيب  

 طبق سند و مرجع ......................................                  ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 رجع ......................................طبق سند و م           ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

      د :  نياز به استعلام از وزارت كار    

  

 



 تكنسين پشتيباني فرآيند توليد پليمرها استاندارد شغل

 شايستگي ها -

 توانايي ها  رديف

 پلیمر در شرایط غیرعادي پلان تولید خط در پلیمریزاسیون راكتورهاي از پشتیبانی 5

 فع مشکلات سینتیکی، ترمودینامیکی و پدیده هاي انتقال حاكم بر واكنش هاي پلیمریزاسیون صنعتی ر 8

 پلیمریزاسیون ناپیوسته راكتورهاي پشتیبانی از بهره بردار 3

 پلیمریزاسیون نیمه پیوسته راكتورهاي پشتیبانی از بهره بردار 1

 تلاط كامل پلیمریزاسیونراكتورهاي پیوسته با اخ پشتیبانی از بهره بردار 1

 راكتورهاي پیوسته لوله اي پلیمریزاسیون پشتیبانی از بهره بردار 1

 در پلان پلیمریزاسیونهاي راكتور رفع عیب آلارم  7

 تولید روزانه گزارشات تهیه 2

9  

50  

55  

58  

 

 



 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

در شرايط  پلیمر پلا  تو ید خط در پلیمريزاسیو  راکتورهاي از پشتیبانی

 غیرعادي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5 62 65 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 دانش : 
 در زمینه طراحی راکتور مفاهیم او یه -
 مختلف طراحی راکتورها سطوح -

 ( میكروسكوپی يا مو كو یmicro scale) 

 ( ماکروسكوپی موضعیmeso scale) 

 ( ماکروسكوپی کلیmacro scale) 

 فرايندهاي شكل دهی واکنشی پلیمريزاسیو  -
ي پلیمريزاسیو  در حین کرارکرد  راکتورهاپشتیبانی از عوامل مهم در  -

 واحد
 نعتی و صنعتیراکتورهاي آزمايشگاهی، نیمه ص -

 
1 
1 
 
 
 
1 
1 
 
1 

  

 رايانه -

 ديتا پروژکتور -

پايلوت واحد تو ید  -
 پلیمر 

 فشار سنج  -

 ترموکوپل -

  باس کار -

 کلاه ايمنی -

 دستكش -

 ماسك -

 کپسول آتش نشانی -

 جعبه کمك هاي او یه -

 

 مهارت :
 بهبود عملكرد انواع راکتورها -

  راکتورهاي پیوسته 

 ستهراکتورهاي ناپیو 

 راکتورهاي جريا  قا بی 

 راکتورهاي همز  دار 
 دسته بندي راکتورها براساس تبادل انرژي و جرم -
 تحلیل پديده اختلاط در راکتورها -
تحلیل انتقال حرارت در راکتور صنعتی پلیمريزاسیو  جهت جلوگیري  -

 در داخل راکتور Hot Spotاز رسید  به نقطه 
  نوع راکتوروجه به چا ش با شرايط غیر عادي با ت -
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

در شرايط  پلیمر پلا  تو ید خط در پلیمريزاسیو  راکتورهاي از پشتیبانی

 غیرعادي

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 نگرش : 

 در شرايط غیر عادي خط تو ید فرايندهاي پلیمريزاسیو حفظ بازده  -

 

 ايمنی و بهداشت : 

و  حفاظت فنی پرسنل در برابر خطرات شیمیايی محیط کار با استفاده از  باس مخصوص کار و کلاه ايمنی -

 ستنشاق بخارات شیمیايی مونومرهاماسك جهت جلوگیري از ا

 توجه به ارگونومی محیط کار -

 وجود کپسول آتش نشانی در محل کارگاه -

 استفاده صحیح از وسايل آزمايشگاهی : بكارگیري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه -

 توجهات زيست محیطی : 

 اي صنعتیانتخاب راکتور با کمترين میزا  آ ودگی هوا و يا ايجاد پسمانده -

 



 

 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 بر حاکم انتقال هاي پديده و ترمودينامیكی سینتیكی، مشكلات رفع

 صنعتی پلیمريزاسیو  هاي واکنش

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

8 62 26 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 دانش : 
 مبانی طراحی راکتورهاي پلیمري -
 ترمودينامیك واکنش -
 سینتیك واکنش -
 متغیرهاي عمومی موثر بر سرعت واکنش پلیمريزاسیو  -
 روش هاي تجربی تعیین سینتیك واکنش -
 تاثیر دما بر سرعت واکنش هاي پلیمريزاسیو  -

 واکنش هاي پلیمريزاسیو  تعادل در -
 تاثیر انرژي فعال سازي بر سرعت واکنش هاي پلیمريزاسیو  -

 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

  

 رايانه -

 ديتا پروژکتور -

  باس کار - 

 کپسول آتش نشانی -

 جعبه کمك هاي او یه -

 

 مهارت :

 محاسبات ترمودينامیكی  -

اي موجرود در  تقسیم بندي واکنش هاي پلیمريزاسیو  بر اساس فازه -

 واکنش

 محاسبه کلی سرعت واکنش هاي شیمیايی -

 ريزاسیو تعیین درجه کلی واکنش هاي پلیم -

 تقسیم بندي واکنش هاي پلیمريزاسیو  بر اساس تعداد معادلات -

  موازنه کرد  انرژي و جرم در واکنش هاي پلیمري -

  

2 

2 

 

2 

2 

2 

2 

 

 



 

 استاندارد آموزش 

  زشيي تحليل آمو برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 بر حاکم انتقال هاي پديده و ترمودينامیكی سینتیكی، مشكلات رفع

 صنعتی پلیمريزاسیو  هاي واکنش

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 نگرش : 

 رفع چا ش ها و موانع بر سر راه تو ید انبوه در مقیاس صنعتی پلیمرهاي تجاري  -

 

 ايمنی و بهداشت : 

و  حفاظت فنی پرسنل در برابر خطرات شیمیايی محیط کار با استفاده از  باس مخصوص کار و کلاه ايمنی -

 ماسك

 توجه به ارگونومی محیط کار -

 وجود کپسول آتش نشانی در محل کارگاه -

 توجهات زيست محیطی : 

-  

 



 

 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 پلیمريزاسیو  ناپیوسته راکتورهاي بردار بهره از پشتیبانی

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

5 68 22 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

، مواد تجهیزات ، ابزار 

 مصرفی و منابع آموزشی

 دانش : 
 مزايا و معايب راکتورهاي ناپیوسته -
 کاربردهاي راکتورهاي ناپیوسته -
 راکتورهاي ناپیوسته ساکن -
 راکتورهاي ناپیوسته همز  دار -
  انتقال حرارت در راکتورهاي مخزنی همز  دار -

 
1 
1 
1 
1 
1 

  

پايلوت واحد تو ید  -
 پلیمر 

 فشار سنج  -

 ترموکوپل -

 GCدستگاه  -

 مونومر استاير  -

 مونومر پلی اتیلن -

 PVCمونومر  -

 مونومر پلی پروپیلن -

 جعبه کمك هاي او یه -

 

 مهارت :
 کنترل و آنا یز اختلاط در راکتورهاي همز  دار ناپیوسته -
 انتخاب نوع هم ز  -
 محاسبه توا  هم ز  -
 آزمود  کارايی اختلاط -
 کنترل راکتورهاي ناپیوسته با اختلاط کامل صنعتیبهره برداري و  -
 بهره برداري و کنترل راکتورهاي ناپیوسته پلیمريزاسیو   نگ چرخی -
 محاسبات سینتیكی در راکتورهاي ناپیوسته -
محاسبه زما  واکنش در راکتورهاي ناپیوسته با اختلاط کامل همز   -
 دار
 ناپیوستهمحاسبه انتقال حرارت در طراحی راکتورهاي  -
 انتخاب دماي واکنش در پلیمريزاسیو  راديكا ی -
 کنترل وز  مو كو ی پلیمر با واکنش هاي اختتام -
  کنترل وز  مو كو ی پلیمر با واکنش هاي انتقال -

  

1.6 
1.6 
1.6 
1.6 
1.6 
1.6 
1.6 
1.6 
 
1.6 
1.6 
1.6 
1.6 

 



 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 :  عنوان توانایی

 پلیمريزاسیو  ناپیوسته راکتورهاي بردار بهره از پشتیبانی

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 نگرش : 

 کاهش زما  لازم فرايند -

  بهبود کیفیت محصول -

 

 بهداشت : ايمنی و 

، حفاظت فنی پرسنل در برابر خطرات شیمیايی محیط کار با استفاده از  باس مخصوص کار و کلاه ايمنری  -

 ماسك و دستكش.

 توجه به ارگونومی محیط کار -

 Hot Spotيا  "گريز دمايی"بهره برداري از راکتور در نقطه  ) وجود کپسول آتش نشانی در محل کارگاه -

 (دماي داخل راکتور شده و انفجار را در پی خواهد داشت.باعث افزايش شديد 

 توجهات زيست محیطی : 

-  

 



 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 پلیمريزاسیو  پیوسته نیمه راکتورهاي بردار بهره از پشتیبانی

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

5 8 62 

 رش ،  ایمنیدانش ، مهارت ، نگ

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 دانش : 

 راکتورهاي نیمه صنعتی -

 پلیمريزاسوين مرحله اي -

 هموپلیمريزاسیو  -

 کوپلمیريزاسیو  -

  کاربردهاي راکتورهاي نیمه پیوسته -

 

1 

1 

1 

1 

1 

  

پايلوت واحد تو ید  -
 پلیمر 

  فشار سنج -

 ترموکوپل -

 GCدستگاه  -

 مونومر استاير  -

 مونومر پلی اتیلن -

 PVCمونومر  -

 مونومر پلی پروپیلن -

 ماسك -

 کپسول آتش نشانی -

 جعبه کمك هاي او یه -

 

 مهارت :

 کنترل و نظارت بر واکنش هاي هموپلیمريزاسیو  -

 کنترل و نظارت بر واکنش هاي کوپلمیريزاسیو  -

 ادل حرارت بهترکنترل دما و تب -

  بالا برد  بازدهی -

  

2 

2 

2 

2 

 

 نگرش : 

 بهبود کیفیت محصول پلیمريزاسیو  مرحله اي -



 استاندارد آموزش

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 پلیمريزاسیو  پیوسته نیمه راکتورهاي بردار بهره از پشتیبانی

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی دانش

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 ايمنی و بهداشت : 

، حفاظت فنی پرسنل در برابر خطرات شیمیايی محیط کار با استفاده از  باس مخصوص کار و کلاه ايمنری  -

 ماسك و دستكش

 توجه به ارگونومی محیط کار -

باعث افزايش شديد دماي داخل راکتور شده  Hot Spotيا  "گريز دمايی"ي از راکتور در نقطه  بهره بردار

و کپسول هاي آتش نشانی در محل سايت  Safety valveو انفجار را در پی خواهد داشت.  ذا استفاده از 

 ضروري است.

 از ضربه استفاده صحیح از وسايل آزمايشگاهی : بكارگیري در رنج مناسب ، محافظت -

 

 توجهات زيست محیطی : 

 دور ريزدرست ضايعات  -

 



 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 پلیمريزاسیو  کامل اختلاط با پیوسته راکتورهاي بردار بهره از پشتیبانی

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

8 61 24 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط وجهات زیست محیطیت

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 دانش : 
 مزايا و معايب راکتورهاي پیوسته با اختلاط کامل -
 پديده جدايش در راکتورهاي پیوسته با اختلاط کامل -
 راکتورهاي پیوسته با اختلاط کامل در حا ت پايا -
 پلیمريزاسیو  آنیونی -
 راديكال آزاد پلیمريزاسیو  -
 پلیمريزاسیو  توده اي -
 واکنش هاي همو پلمیريزاسیو  -
 واکنش هاي کوپلیمريزاسیو  -

 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

  

پايلوت واحد تو ید  -
 پلیمر 

 فشار سنج  -

 ترموکوپل -

 GCدستگاه  -

 مونومر استاير  -

 مونومر پلی اتیلن -

 PVCمونومر  -

 مونومر پلی پروپیلن -

  باس کار -

 کلاه ايمنی -

 دستكش -

 ماسك -

 مهارت :

 کنترل و نظارت بر راکتورهاي همز  دار جدايش يافته -

 آنا یز مراحل پايدار در تانك هاي همز  دار -

 سرمايش راکتورهاي پیوسته با اختلاط کامل -

 کنترل توزيع وز  مو كلو ی پلیمريزاسیو  راديكا ی -

   مرحله ايکنترل توزيع وز  مو كو ی پلیمريزاسیو -

 تحلیل دينامیك راکتورهاي پیوسته با اختلاط کامل -

 تحلیل دينامیك پیكربندي هاي راکتورهاي ديگر -

 اتصال راکتورهاي با اختلاط کامل هم حجم -

  

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

 



 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -
 

 عنوان توانایی : 

 پلیمريزاسیو  کامل اختلاط با پیوسته راکتورهاي بردار بهره از پشتیبانی

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

8 61 24 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 نگرش : 

 بهبود کیفیت محصول و قابلیت تو ید دوباره -

 افزايش بازده و بهره وري -

 

 ی و بهداشت : ايمن

باعث افزايش شديد دمراي داخرل راکترور     Hot Spotيا  "گريز دمايی"بهره برداري از راکتور در نقطه   -

و کپسول هاي آتش نشانی در محرل   Safety valveشده و انفجار را در پی خواهد داشت.  ذا استفاده از 

 سايت ضروري است.

یط کار با استفاده از  باس مخصوص کار و کلاه ايمنری،  حفاظت فنی پرسنل در برابر خطرات شیمیايی مح -

 ماسك و دستكش

 توجه به ارگونومی محیط کار -

 تهويه محیط کار -

 توجهات زيست محیطی : 

 دپو و تخلیه مناسب ضايعات پلیمري -

 



 

 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 پلیمريزاسیو  اي  و ه پیوسته ورهايراکت بردار بهره از پشتیبانی

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

5 61 26 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 دانش : 
 تاريخچه راکتورهاي پیوسته  و ه اي پلیمريزاسیو  -
 ل رفتار يك راکتور  و ه ايعوامل مهم در تجزيه و تحلی -

 طويل شد  نمودار سرعت 

 گريز دمايی 

 تاثیر برآيند  و ه هاي مختلف بر واکنش 
 راکتورهاي  و ه اي اصلاح شده -
 معادلات راکتور  و ه اي -
  شرايط غیر همدما -

 
1 
1 
 
 
 
1 
1 
1 

  

 رايانه -

 ديتا پروژکتور -

پايلوت واحد تو ید  -
 پلیمر 

 فشار سنج  -

 وپلترموک -

 GCدستگاه  -

 مونومر استاير  -

 مونومر پلی اتیلن -

 PVCمونومر  -

 مونومر پلی پروپیلن -

  باس کار -

 مهارت :
 کنترل و نظارت بر راکتورهاي پیوسته  و ه اي در حا ت پايا -

 محاسبه زما  پر کرد  و باقیماند  در راکتورهاي پیوسته -
 اتصال راکتورهاي با جريا  قا بی -
 ل و نظارت بر راکتورهاي پیوسته حلقه اي پلیمريزاسیو کنتر -
 کنترل و نظارت بر راکتورهاي پیوسته با اختلاط ساکن -
 مقايسه راکتورهاي  و ه اي با راکتورهاي با اختلاط کامل -
مدل سازي متوسط هاي عددي و وزنی وز  مو كو ی در راکتورهاي  -

  و ه اي
  ي بالابهینه سازي فرايند عملیات در دما -

  

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
 
2 

 



 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 پلیمريزاسیو  اي  و ه پیوسته راکتورهاي بردار بهره از پشتیبانی

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

مواد  تجهیزات ، ابزار ،

 مصرفی و منابع آموزشی

 نگرش : 

 بهبود کیفیت محصول و قابلیت تو ید دوباره -

 افزايش بازده و بهره وري -

 

 ايمنی و بهداشت : 

باعث افزايش شديد دمراي داخرل راکترور     Hot Spotيا  "گريز دمايی"بهره برداري از راکتور در نقطه   -

و کپسول هاي آتش نشانی در محرل   Safety valveتفاده از شده و انفجار را در پی خواهد داشت.  ذا اس

 سايت ضروري است.

حفاظت فنی پرسنل در برابر خطرات شیمیايی محیط کار با استفاده از  باس مخصوص کار و کلاه ايمنری،   -

 ماسك و دستكش

 توجه به ارگونومی محیط کار -

 تهويه محیط کار -

 توجهات زيست محیطی : 

 ناسب ضايعات پلیمريدپو و تخلیه م -

 



 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 پلا  در پلیمريزاسیو  راکتور هاي الارم عیب رفع

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 66 64 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 بع آموزشیمصرفی و منا

 دانش : 

 ابزار اندازه گیري -

 اهداف اندازه گیري -

 عوامل مهم در کنترل فرايند ها -

 

1.6 

1 

1.6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژکتور -

پايلوت واحد تو ید  -
 پلیمر 

 فشار سنج  -

 ترموکوپل -

 مونومر استاير  -

 مونومر پلی اتیلن -

 PVCمونومر  -

 مونومر پلی پروپیلن -

 

 :مهارت 

 نمونه گیري -

 اندازه گیري خواص مهم پلیمرها  -

 ارزيابی مقدار اندازه گیري شده با مقدار مرجع -

 کنترل فرايند -

  پیاده سازي صنعتی کنتر ر ها -

  

2 

2 

2 

2 

2 

 

 نگرش : 

 اتوماسیو  فرايند -



 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 پلا  در پلیمريزاسیو  راکتور هاي الارم عیب رفع

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 ايمنی و بهداشت : 

يد دمراي داخرل راکترور    باعث افزايش شد Hot Spotيا  "گريز دمايی"بهره برداري از راکتور در نقطه   -

و کپسول هاي آتش نشانی در محرل   Safety valveشده و انفجار را در پی خواهد داشت.  ذا استفاده از 

 سايت ضروري است.

حفاظت فنی پرسنل در برابر خطرات شیمیايی محیط کار با استفاده از  باس مخصوص کار و کلاه ايمنری،   -

 ماسك و دستكش

 کار توجه به ارگونومی محیط -

 تهويه محیط کار -

 

 توجهات زيست محیطی : 

 دپو و تخلیه مناسب ضايعات پلیمري -

 



 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 تو ید روزانه گزارشات تهیه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4 66 64 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 دانش : 

 اقسام گزارش -

 گزارش کتبی 

 گزارش شفاهی 

 معیارهاي انتخاب روش مناسب -

 خواست گزارشخواه 

 هزينه 

  زما 

 امكانات 

 ثبت و بايگانی 

 

2 

 

 

2 

 

 

 

 

  

 رايانه -

 ديتا پروژکتور -

  باس کار -

 کپسول آتش نشانی -

 و یهجعبه کمك هاي ا -

 

 

 مهارت : 

 روند تو ید تهیه گزارش در مورد انواع  -

 محیط پلیمريزاسیو تهیه گزارش در مورد  -

 راکتورهاي پلیمريزاسیو تهیه گزارش در مورد  -

 عملیات واحدتهیه گزارش در مورد  -

  مقايسه مزايا و معايب اقسام تهیه گزارش -

  

2 

2 

2 

2 

2 

 



 استاندارد آموزش 

  تحليل آموزشيي  برگه -

 عنوان توانایی : 

 تو ید روزانه گزارشات تهیه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

 

 

  

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 نگرش : 

  ی براي کارآموزا تهیه گزارش کار براي مسيول زيربط و نیز انجام امور آموزش -

 

 ايمنی و بهداشت : 

 توجه به ارگونومی محیط کار -

 وجود کپسول آتش نشانی در محل کارگاه -

 تهويه محیط کارگاه -

 توجهات زيست محیطی : 

-  



  برگه استاندارد تجهیزات -

 توضیحات تعداد مشخصات فنی و دقیق نام ردیف

 رايانه با تجهیزات کامل 1
CPU Dual Core 

 گیگابايت رم 2حداقل 
  يك دستگاه

  يك دستگاه اداري ديتا پروژکتور 2

  يك دستگاه  یزري )سیاه و سفید( پرينتر 3

  يك دستگاه مخصوص کارگاه کپسول آتش نشانی 4

  يك جعبه  جعبه کمك هاي او یه 6

 پايلوت واحد تو ید پلیمر 6

 پلی استاير 

 پلی اتیلن

 پلی وينیل کلرايد

 روپیلنپلی پ

 يك دستگاه

وجود يكی از 

پايلوت ها کفايت 

 می نمايد

 يك دستگاه تجاري موجود در بازار  GCدستگاه  7

جهت آنا یز 

محصولات خروجی 

 از راکتور پايلوت

 میز و صند ی 8
با روکش مقاوم در برابر 

 مواد شیمیايی
  عدد هر نفر 1

9     

11     

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  51به ظرفیت تجهیزات براي یك كارگاه  -

  

 

 



 برگه استاندارد مواد  -             

 توضیحات تعداد مشخصات فنی و دقیق نام ردیف

 گريد تجاري مونومر استاير  1

با توجه به مقیاس پايلوت 

 تو ید پلیمر انتخاب شود

با توجه به پايلوت 

در اختیار، اقدام به 

تهیه يكی از 

خوراک ذکر شده 

 مايید.ن

 گريد تجاري مونومر وينیل کلرايد 2

 گريد تجاري مونومر اتیلن 3

 گريد تجاري مونومر پروپیلن 4

  يك عدد هر نفر آزمايشگاهی  باس کار 6

  يك عدد هر نفر جهت بازديد از پلا  تو ید پلیمرها کلاه ايمنی 6

  يك عدد هر نفر مقاوم در برابر مواد شیمايی دستكش 

  يك عدد هر نفر جلوگیري از استنشاق بخار مونومرها ماسك 

     

 

 توجه : 

 نفر محاسبه شود . 51مواد به ازاء یك نفر و یك كارگاه به ظرفیت  -

  

 

 



 

 

 

  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات تعداد مشخصات فنی و دقیق نام ردیف

 ترموکوپل 1
 سیوسجیوه اي با درجه بندي سل

 111تا  1از 
 دو عدد

جهت اندازه گیري 

دماي جريا  ورود 

 و خروج از راکتور

 فشار سنج 2
بوردو  گیج با محدوده فشار 

 اتمسفريك )يك تا  ده بار(
 دو عدد

جهت اندازه گیري 

فشار جريا  ورود و 

 خروج از راکتور

 روتامتر 3
با  و ه شیشه بورو سیلیكات براي 

 بدنه و شناور فلزي
  دديك ع

  يك عدد Concentricهم محور يا  اريفیس 4

  يك عدد هر نفر مهندسی ماشین حساب 6

     

6     

7     

8     

9     

11     

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -

 



 منابع و نرم افزار هاي آموزشي ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( -

 محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار يفرد

ناشر يا توليد 

 كننده

5 Principle of 

Polymerization 

Odian - 1981 New 

york 

J.Wiley 

& Sons 

8 Chemical 

Reaction 

Engineering 

Octave 

Levenspiel 
- 3

rd
 

Edition 

New 

york 

J.Wiley 

& Sons 

3       
 

 

 

 

 بع و محتواهاي آموزشي ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( علاوه بر منابع اصليساير منا -

 سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف

مولف / 

 مولفين

 مترجم/

 مترجمين

 توضيحات ناشر محل نشر

5 Encyclopedia 

of Polymer 

Science and 

Technology 

2005 - -  John 

Wiley 

& Sons 

 

8        

3        
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