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 ريزي درسي، طرح و برنامهنظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد : دفتر پژوهش

 813120400110012 :شايستگيآموزش كد ملي شناسايي 

 

 صنايع شیمیاييريزی درسي  :اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصي تحصیلي آخرين مدرک  نام و نام خانوادگي رديف

1 
عباس حسن اوغلي 

 عوری
 تجزيه شیمي دکتری

پژوهشگر، مربي و موسس خانه 

 شیمي ساری
4 

 4 پژوهشگر و مدرس دانشگاه تجزيه شیمي دکتری فاطمه عموزاد 2

 2 پژوهشگر و مدرس دانشگاه شیمي معدني دکتری سارا عموزاد 3

 25 کارشناس پژوهش و برنامه درسي برق قدرت سي ارشدکارشنا اله بخش کاکويي 4

 مکانیک و انگلیسي يکارشناس ابراهیم خلیل زاده 5
برنامه ريزی درسي  دبیرکارگروه

 صنايع شیمیايي
27 

 

 

 

 

 

 

ه اي كشور بووده و هرگونوه سووس اسوت ادكلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 عنوي از آن موجب پیگرد قانوني است.مادي و م

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            66583658دورنگار       

                    66583628         تل ن  

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 
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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 
 .شوداي نيز گفته ميستاندارد حرفههاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد اتوانمنديها و مشخصات شايستگي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل. ي يادگيري براي رسيدن به شايستگينقشه

 نام يك شغل :  
 شود. رود اطلاق مياز يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي هاي خاص كهاي از وظايف و توانمنديبه مجموعه

 شرح شغل : 
هرا، ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگرر در يرك حروزه شرغلي، مسر و ي اي شامل مهمبيانيه

 شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

  طول دوره آموزش :
 يك استاندارد آموزشي.  ات مورد نياز براي رسيدن بهحداقل زمان و جلس

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود. هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار ميها و تواناييحداقل شايستگي

 كارورزي:
گيرد و ضرورت دارد موزش عملي به صورت محدود يا با ماك  صورت ميكارورزي صرفا در مشاغلي اس  كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آ

 د در محل آموزش به صورت ت وريرككه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود.)مانند آموزش يك شايستگي كه فر
 گردد.(ند و شامل بسياري از مشاغل نميآموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيبا استفاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي كتبي عملي و اخلاق حرفره، عمليبخش  ه، كه شامل سآوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خيرفرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان : صلاحيت حرفه
 رود.ان دوره آموزش استاندارد انتظار مياي كه از مربيهاي آموزشي و حرفهحداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد. توانايي انجام كار در محيط

 دانش : 
، رياضريايه)توانرد شرامل علروم  كه مي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايياي از معلومات نظري و توانمنديحداقل مجموعه

 ، تكنو وژي و زبان فني باشد. (، زيس  شناسي، شيميفيزيك

 مهارت : 
 شود. هاي عملي ارجاع ميحداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي. معمولاً به مهارت

 نگرش : 
 باشد.  اي مياخلاق حرفه هاي غير فني وو شامل مهارتاي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز اس  مجموعه

 ايمني : 
 شود.مواردي اس  كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي

 توجهات زيست محيطي :

 ملاحظاتي اس  كه در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيس  وارد گردد.
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 شايستگي: استاندارد آموزش نام 

 سازیمحلول

 :ي شايستگاستاندارد آموزش شرح 

ر د یومتریکاستو تمحاسباانجام  محلول سازی يکي از شايستگي های حوزه صنايع شیمیايي مي باشد که با کارهای

و  عاتيات، مااز جامد استفاده با سازی محلول،    و نحوه استفاده از آنها يو حجم يوزن یابزارها یریگبکار ،ی محلولساز

 محاسبات ،هااز محلول ينسب بیترک هیو ته تر ظیغل هایاز محلول سازیمحلول، بافر یمحلولها هیاچ و ته يپ میتنظ ،گازها

جمي و حبزارهای اه از يي، در محاسبه اجزای محلول و نحوه صحیح استفادجدول و نمودار و گزارش نها هیته ،یآمار

 تباط است .در ارمختلف  ها و درصدهای  خلوصها، غلظتسازی با حلالسازی و مخلوطوزني برای محلول

 : وروديهاي كارآموز ويژگي

 (پايان دوره راهنماييدوره متوسطه اول )پايان : زان تحصیلاتحداقل می

  ذهنيي و داشتن سلامت کامل جسم: و ذهني حداقل توانايي جسمي

 ندارد نیاز:های پیشمهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت      62    طول دوره آموزش                    :

 اعتس     24    ـ زمان آموزش نظری               :

 ساعت     38   ـ زمان آموزش عملي                :

 ساعت     0  کارورزی                       :   زمان ـ 

  ساعت     0 ـ زمان پروژه                            :   

 بندي ارزشیابي) به درصد ( بودجه

 %25کتبي :  - 

 %65عملي : -

 %10ای :اخلاق حرفه -

 اي مربیان :حرفه هايصلاحیت

 طدارا بودن مدرک کارشناسي ارشد در رشته های شیمي يا مهندسي شیمي با دو سال سابقه کار مرتب
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

 دانتو يمو  همگن كه از حل نمودن يک يا دو حل شونده در حلال تهیه مي شود مخلوط يکمحلول عبارت است از 

 ،يكيولوژیب ياز كاربردها ياریدر بس يمهم ارینقش بس سازيمحلول مواد باشد. يكيزیف يها شامل همه حالت

مرتبط  يكي از اولین ضروريات ورود به عرصه صنايع شیمیايي و ساير علوم .دارد اييیمیش صنايعو  يشگاهيآزما

ول و ولیه محلآشنايي با تعاريف ابنابراين در اين شايستگي كارآموز بعد از  توانايي تهیه انواع محلولها مي باشد

 ت حجمي تجهیزااست اده از  انجام محاسبات و انواع تعاريف غلظت و تبديل واحدهاي غلظت، توانايي ،سازيمحلول

اهد خورا تهیه محلول با حلال و حل شونده هاي مختلف براي است اده در شیمي و صنايع وابسته  و وزني براي

 .داشت

 

 

 

 ستاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( :اصطلاح انگلیسي ا ٭

Chemical solubilization 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد : ترين استانداردها و رشتهمهم ٭

 صنايع شیمیايي-

 فناوري نانو-

 صنايع رنگ-

 پلیمر-

 

 

 شناسي و سطح سختي كار :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 .ع .....................................طبق سند و مرج       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 .........طبق سند و مرجع .............................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 ....طبق سند و مرجع ....................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           علام از وزارت كار    د :  نیاز به است
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 كارها  -

 

 عناوين رديف
 ساعت آموزش

 جمع عملي نظري

 18 8 10 محاسبات استوکیومتری در محلولسازیانجام  1

 7 4 3 ي و نحوه استفاده از آنهاابزارهای وزني و حجمگیری بکار 2

 13 11 2 ، مايعات و گازهاسازی با استفاده از جامداتمحلول 3

 9 6 3 های بافر تنظیم پي اچ و تهیه محلول 4

 11 8 3 ها تر و تهیه ترکیب نسبي از محلولهای غلیظسازی از محلولمحلول 5

 5 3 2 تهیه جدول و نمودار و گزارش نهايي، محاسبات آماری 6

 63 40 23 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 محاسبات استوكیومتري در محلولسازيانجام 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

10 8 18 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

اسلايدهای اموزشي   نش :دا

 استوکیومتری محلولسازی

اسلايدهای تعاريف 

 محلولسازی

اسلايدهای علائم هشدار مواد 

 شیمیايي 

 انواع حلال

 تخته پاک کن

 تخته وايت برد 

 جدول مندلیف

 رکامپیوت

 وايت برد ماژيک

 ماشین حساب مهندسي

 نرم افزار آفیس 

 

    انواع واحدهای بیان غلظت-

    ياصول تبديل واحدهای غلظتي براساس وزني، حجمي و مول-

 حلولسـازی بـااصول محاسبه وزن و حجم مورد نیاز بـرای م-

 استوکیومتری

   

    و واحدهای بیان غلظت انواع حلال، حل شونده و محلول-

    تعاريف مول، درصد خلوص، انواع بیان غلظت-

    یر اشباء، اشباء و فوق اشباءهای غ محلول-

    سازی تاثیر دما و فشار بر محلول-

    علائم هشدار روی بسته بندی مواد شیمیايي-

  مهارت :

    انجام محاسبات استوکیومتری -

استفاده از اکسل و ماشـین حسـاب بـرای انجـام محاسـبات -

 غلظتي

   

    های مختلف  نگهداری محلول-

    دسته بندی مواد مورد استفاده به لحاظ علائم هشدار-

    انواع واحد های بیان غلظت-

 نگرش :

ی ر روشـهاملزم کردن خود به انجام محاسبات با رعايت اصول استوکیومتری بجای ساي-

 غیر حرفه ای
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 محاسبات استوكیومتري در محلولسازيانجام 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش:

سـیله هـای گرفتن علائم هشدار و مسئولیت پذير بودن در اسـتفاده از مـواد و وجدی  -

 عمومي آزمايشگاهي

 

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از روپوش و کفش مناسب برای حضور در آزمايشگاه-

 ندهاستفاده از هود، ماسک، عینک و دستکش برای استفاده از مواد سمي و خور-

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت مصرف انرژی-

 دفع اصولي پسماند-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان :

 ابزارهاي وزني و حجمي بكارگیري 

 زمان آموزش

 عجم عملي نظری 

3 4 7 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ترازوی آزمايشگاهي  دانش :

 استوانه مدرج

 پیپت

 پوار

 میکروپیپت

 بالون های حجمي

 بشر

 اسپاتول

 همزن

 آون

    ارقام بامعني-

    ابزار حجمي و وزني-

    خطا در محلولسازی منابع-

  مهارت :

    ابزارهای حجمي در محلولسازی کارگیریب-

    ابزارهای وزني در محلولسازی کارگیریب-

    نمونه برداری از مواد جامد و مايع-

 نگرش :

سازی بـا ای محلولگیری حجم و وزن مواد برآماده سازی ابزارها، نمونه برداری و اندازه -

 های مختلفتمیزان دق

 نيمي و وزرعايت اصول دقیق محلولسازی برای کاهش خطا در استفاده از ابزارهای حج-

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از روپوش و کفش مناسب برای حضور در آزمايشگاه-

 ندهاستفاده از هود، ماسک، عینک و دستکش برای استفاده از مواد سمي و خور-

 توجهات زيست محیطي :

 يدفع اصولي پسماندهای مواد شیمیاي -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 سازي با است اده از جامدات، مايعات و گازهامحلول

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

2 11 13 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ترازوی آزمايشگاهي  دانش :

 استوانه مدرج

 پیپت

 پوار

 میکروپیپت

 بالون های حجمي

 بشر

 اسپاتول

 درپوش بالن

 هیتر 

 استايرر

 همزن

نمونه های نمک برای 

 محلولسازی

 آب يون زدايي شده

 سه نمونه حلال غیر آبي

 استونیتريل

 اتانول

    مختلف محلولفازهای -

    يآببي و غیر آهای  محلول-

    های گازی  محلول-

    های جامد محلول-

  مهارت :

    تهیه محلول با حل شونده جامد-

    مايع هتهیه محلول با حل شوند-

    تهیه محلول با حل شونده گازی-

 نگرش :

 های معین لظتتهیه محلول با حل شونده در فازهای مختلف با غ-

 

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از روپوش و کفش مناسب برای حضور در آزمايشگاه-

 ندهاستفاده از هود، ماسک، عینک و دستکش برای استفاده از مواد سمي و خور-

 توجهات زيست محیطي :

 يدفع اصولي پسماندهای مواد شیمیاي -
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 استاندارد آموزش 

 تحلیل آموزش ی برگه -

 عنوان:

 تنظیم پي اچ و تهیه محلولهاي بافر

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

3 6 9 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ترازوی آزمايشگاهي  دانش :

 پي اچ متر

 استوانه مدرج

 پیپت

 پوار

 پتمیکروپی

 بالون های حجمي

 بشر

 اسپاتول

 درپوش بالن

 هیتر و استايرر

 مگنت

 اسید فسفوريک

 نمک های پتاسیم فسفات

 هیدروکلريک اسید

 آب يون زدايي شده

 سديم هیدروکسید

 

    ( PH)  مفهوم پي اچ-

    اصول محاسبات غلظت پروتون محلول-

    محلول های بافر-

  مهارت :

    راستفاده از پي اچ مت -

    ( PH) محاسبه پي اچ-

    تهیه محلول بافر-

    تنظیم پي اچ و غلظت محلول بافر-

 نگرش :

 ارعايت اصول نحوه استفاده درست از پي اچ متر و اصول نگهداری الکتروده-

 

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از روپوش و کفش مناسب برای حضور در آزمايشگاه-

 نده، ماسک، عینک و دستکش برای استفاده از مواد سمي و خوراستفاده از هود-

 توجهات زيست محیطي :

 يدفع اصولي پسماندهای مواد شیمیاي -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

تر و تهیه تركیب نسبي از هاي غلیظسازي از محلولمحلول

 محلولها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

3 8 11 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 پیپت  دانش :

 پوار

 میکروپیپت

 بالون های حجمي

 بشر

 اسپاتول

 درپوش بالن

 محلولهای مختلف

    غلظت محاسبات تعیین اصول -

    محلول اصول محاسبات حجم و وزن اجزای-

    اصول رقیق سازی محلولها-

  مهارت :

    رقیق کردن محلول در غلظت های مورد نظر-

    ساخت محلول با درصد حجمي/حجمي-

    ساخت محلول با درصد وزني/وزني-

    ساخت محلول با نسبت های مولي حل شونده-

 نگرش :

 های استوکجلوگیری از آلوده شدن مواد مرجع و محلول-

 رعايت اصول صحیح در نمونه برداری -

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از روپوش و کفش مناسب برای حضور در آزمايشگاه-

 ندهاستفاده از هود، ماسک، عینک و دستکش برای استفاده از مواد سمي و خور-

 توجهات زيست محیطي :

 يدفع اصولي پسماندهای مواد شیمیاي -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان:

 محاسبات آماري و تهیه جدول و نمودار و گزارش نهايي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

2 3 5 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 تخته وايت برد   دانش :

 وايت برد  ماژيک

 ماشین حساب مهندسي

 کامپیوتر 

 نرم افزار آفیس

    اصول گزارش نويسي-

    گیری اصول تعیین خطای اندازه-

    روش رسم جدول و نمودار در برنامه اکسل-

  مهارت :

    تهیه گزارش نهايي اعلام اجزای محلول -

    استفاده از جدول، نمودار و میزان خطا -

 نگرش :

 گزارش اعداد با رعايت ارقام با معني و خطاها-

 استفاده مناسب از رايانه و ابزارهای محاسباتي-

 

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از روپوش و کفش مناسب برای حضور در آزمايشگاه-

 

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت مصرف انرژی-

 

           

 

 

   



 13 

   

  تبرگه استاندارد تجهیزا -    

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام رديف

  2 حداقل تا سه رقم اعشار ترازوی آزمايشگاهي 1

  2 دقت تا دو رقم اعشار پي اچ متر 2

  3 استاندارد هیتر و استايرر 3

  1 خشک کن اون 4

  5 2016فیس آقابلیت نصب برنامه  کامپیوتر 5

  15 مهندسي ماشین حساب 6

از هرکدام  میلي لیتری 250 ،50، 10 استوانه مدرج 7

 عدد 5

 

 8هر کدام  25، 10، 5، 2، 1 پیپت 8

 عدد

 

  10 متوسط -آزمايشگاهي  پوار 9

  3 میکرولیتر 100تا  1قابل تنظیم  میکروپیپت 10

 10هرکدام  250، 100، 50، 25، 10 5اندازه های، بالون های حجمي 11

 عدد

 

 5هرکدام  200، 40، 10اندازه های بشر 12

 عدد

 

  20 آزمايشگاهي دو سرقاشقک  اسپاتول 13

  60 250تا  5برای بالن های  درپوش بالن 14

  10 متوسط همزن 15

  1 بزرگ هود 16

 توجه : 

 ن ر در نظر گرفته شود.  15رفیت ظتجهیزات براي يک كارگاه به  -
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 واد مبرگه استاندارد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

 50هرکدام  سفات پتاسیمف نمونه های نمک 1

 گرم

 

  لیتر 60 يون زدايي شده آب 2

هرکدام  غیر آبي سه نمونه حلال 3

 لیتر 5/1

 

  لیتر 5/1 استاندارد استونیتريل 4

  گرم 500 هیدروکسید سديم 5

  لیتر 5/1 اسید هیدروکلريک 6

  لیتر 5 ويژه شستشو استون 7

  لیتر 5/1 فسفوريک اسید 8

  لیتر 5/1 درصد 35 آمونیاک 9

  لیتر 5/1 درصد 90 اتانول 10

 توجه : 

         محاسبه شود. ن ر 15و يک كارگاه به ظرفیت مواد به ازاس يک ن ر  -

 

  برگه استاندارد ابزار  -       

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد15 آزمايشگاهي عینک 1

  بسته 5 لاتکس دست کش 2

  بسته 10 تنفسي ماسک 3

  رنگ 4 وايت برد ماژيک 4

  بسته 3 حلقه ای برچسب 5

  بسته 1 متوسط پارافیلم 6

  عدد 1 بزرگ-کلاسي وايت برد 7

 توجه : 

 ابزار به ازاس هر سه ن ر محاسبه شود. -

 

 

  

 


