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 دفتر طرح و برنامه هاي درسي  نظارت بر تدوین محتوا و تصویب  : 

 15/3533کد ملي شناسایي شغل / شایستگي :

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 

  252، شماره زمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، سا 2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

  11512266تلفن                                   11244666دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الكترونیكي : 

 تخصصي برنامه ریزي درسي رشته : اعضاء کمیسیون

 

 

 حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوین استاندارد شغل و آموزش : 

 اداره کل آموزش فني و حرفه اي استان آذربایجان شرقي

 تبریز دانشگاه

 

 فرآیند اصلاح و بازنگري :  



 

  

 

 تهیه کنندگان استاندارد شغل / شایستگي

 ايميل تلفن و، آدرس   سابقه كار مرتبط شغل و سمت  رشته تحصيلي آخرين مدرك تحصيلي نام و نام خانوادگي رديف

 دكتري جلال بابايي 6

مهندسي 

 -شيمي

 ترموسينتيک

 سال 1 استاد دانشگاه

 3344276/3414 تلفن ثابت :

 62646662116تلفن همراه : 

ايميل : 

g.babayi@gmail.com 

 دانشگاه تبريزآدرس : 

 كارشناس ارشد عادل رمه دوست 2
مهندسي 

 شيمي

ت زكرياي شرك

 رازي 
 سال 3

 1366555 تلفن ثابت :

 تلفن همراه : 

ايميل : 

adel.ramed@yahoo.co 

نرسيده به پليس  -تبريز  -آدرس : 

 مرندراه 

 

 

 دكتري جمال گراونچي زاده 3
مهندسي 

 شيمي
 سال 4 دانشگاه آزاد 

 3396068 تلفن ثابت :

 تلفن همراه : 

ايميل : 

Gravanchi@yahoo.co 

 –ميززدان بجززي   –يززز تبرآدرس : 

 دانشگاه آزاد اسلامي

 

 كارشناس ارشد فاطمه ناصح 4
شيمي 

 كاربردي

اداره كل فني و 

حرفه اي استان 

آذربايجان 

 شرقي

 سال 5

 2352232تلفن ثابت :

 -تلفن همراه : 

ايميل : 

tvto_train@yahoo.com 

اداره كل فني  -جاده سنتو آدرس : 

 و حرفه اي استان آذربايجان شرقي

  
 



 
 

 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 

 عضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود .مشخصات شايجتگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در ب

 استاندارد آموزش : 
 ي يادگيري براي رسيدن به شايجتگي هاي موجود در استاندارد شغل .  نقشه

 نام یک شغل :  
 به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يک شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 

 ل : شرح شغ
هزا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يک شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يک حزوزه شزغلي ، مجزيوليت    

 شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 ندارد آموزشي . حداقل زمان و جلجات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يک استا

 ویژگي کارآموز ورودي : 
 حداقل شايجتگي ها و توانايي هايي كه از يک كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . 

 ارزشیابي : 
اخلاق حرفه اي كتبي عملي و ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يک شايجتگي بدست آمده است يا خير 

 خواهد بود . 

 صلاحیت حرفه اي مربیان : 
 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شایستگي : 
 توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد .

 دانش : 
، ز معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يک شايجتگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ) رياضي حداقل مجموعه اي ا

 ، تكنولوژي و زبان فني باشد . ، زيجت شناسي ( ، شيمي فيزيک 

 مهارت : 
 به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود .  حداقل هماهنگي بين ذهن و ججم براي رسيدن به يک توانمندي يا شايجتگي . معمولاً

 نگرش : 
 مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايجتگي در يک كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد .  

 ایمني : 
 .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

 توجهات زیست محیطي :

 .رين آسيب به محيط زيجت وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمت

 



 

  نام شغل :

 نصاب کاتالیتک کانورتر در خودرو

 شرح شغل

 و اساس كار تحليل و در حوزه ي صنايع شيميايي بوده و شايجتگي هايي از قبيل تجزيهنصاب كاتاليتک كانورتر در خودرو

 نصب ها، به همراه مراحل NOxو  CO ،VOCsكاتاليتيكي خودرو جهت حذف آلاينده هاي  مبدلهاي ساختمان

(Installation) تشخيص هاي تجت مبدل كاتاليتيكي در مجير گازهاي خروجي از لوله اگزوز، انجام (Diagnose )

آن و نهايتا تعويض مبدل كاتاليتيكي مجتعمل و يا آسيب ديده كه ناشي از آلاينده هاي موجود در سوخت،  تعمير براي

ت مناسب هوا به سوخت است، را عهده دار بوده و اين شغل با دماي بيش از حد گازهاي احتراق و نيز عدم رعايت نجب

نصاب اپراتورها، تكنجين ها و افراد شاغل در صنايع خودروسازي و مهندسين شيمي حوزه كاتاليجت در ارتباط است. 

مي باشد و در ارتباط با ناظر كيفيت واحد نصب كاتاليتيک كانورتر در كارخانجات خودروسازي كاتاليتک كانورتر در خودرو

 در آخرين زنجيره شغلي قرار دارد.

 ورودي : ویژگي هاي کارآموز 

 مهندسي شيميليجانس میزان تحصیلات : حداقل 

 سلامت كاملتوانایي جسمي : حداقل 

 ندارد مهارت هاي پیش نیاز این استاندارد :

 آموزش :دوره  طول

 ساعت   559     :    آموزش                  دوره  طول

 ساعت   22    :                 ـ زمان آموزش نظري

 ساعت   66     :                 ـ زمان آموزش عملي

 ساعت   52:      کارورزي                               ـ 

 ساعت   -:                                 ـ زمان پروژه

 بودجه بندي ارزشیابي ) به درصد (

 %15:   آزمون عملي
 %25آزمون كتبي عملي : 
 %66اخلاق  حرفه اي : 

 صلاحیت هاي حرفه اي مربیان 

سال سابقه كار در كارخانجات ساخت مبدل  2دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليجانس مهندسي شيمي، با  -
 كاتاليجتي خودروها يا هر كارخانه كاتاليجتي ديگر



 

 

 

 

 صطلاحي ( : تعریف دقیق استاندارد ) ا ٭

 

 (Diagnose) تشخیص هاي تست انجامنصب کاتالیتیک کانورتر در مسیر گازهاي احتراق موتور خروجي از اگزوز و 

 (CO2به  COو اکسایش آلاینده  N2به  NOxجهت عملكرد بهینه کاتالیست )کاهش آلاینده هاي 

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

Catalytic Converter Operator 

 

 

 

 مهم ترین استانداردها و رشته هاي مرتبط با این استاندارد :  ٭

 

 

 

 جایگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي کار : ٭

 

 طبق سند و مرجع ......................................               الف : جزو مشاغل عادي و کم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                  جزو مشاغل نسبتاً سخت   ب : 

 طبق سند و مرجع ......................................           ج : جزو مشاغل سخت و زیان آور  

      د :  نیاز به استعلام از وزارت کار    

  

 



 صاب کاتالیتک کانورتر در خودروناستاندارد شغل 

 شايجتگي ها -

 توانايي ها  رديف

 خودروها موتور اصلي هاي آلایندهآنالیز  5

 و ساختمان مبدل هاي  کاتالیستي اساس کارتجزیه و تحلیل  2

 پاشش سوخت سیستم کنترل 3

 مبدل کاتالیستي در لوله اگزوز (Installation) نصب 4

 شده Damage یا دیده آسیب يکاتالیست مبدل تعویض 1

 براي تعمیر مبدل کاتالیستي( Diagnoseانجام تست هاي تشخیص ) 6

 محاسبه بازده مبدل کاتالیستي 6

 گزارش نویسي 8

0  

59  

55  

52  

 

 



 نصاب کاتالیتک کانورتر در خودرواستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي 

 خودروها موتور اصلي هاي دهآلاين آناليز

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 3 66 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 (COمونوكجيد كربن ) -

 VOCsهيدروكربن ها يا تركيبات فرار شيميايي   -

 (NOxن )اكجيد هاي نيتروژ -

 

6 

6 

6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

مبدل كاتاليتيكي يا  -

Catalytic convertor 

  

 

 

 مهارت :

 (COآناليز ميزان آلاينده مونوكجيد كربن ) -

 VOCsآناليز ميزان آلاينده هيدروكربن هزا يزا تركيبزات فزرار شزيميايي        -

(Volatile Organic Compounds) 

 (NOxاكجيد هاي نيتروژن )آناليز ميزان آلاينده  -

 خودروها از خروجي Nox و CO هاي آلاينده از ناشي خجارتهاي برآورد -

  

2 

2 

 

2 

2 

 

 نگرش : 

 يافتن را هاي اقتصادي و موثر براي حذف آلاينده ها -

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از ماسک هوا -

 مكندر رساندن سطح آلاينده ها به حد متوجهات زيجت محيطي : 

 در رساندن سطح آلاينده ها به حداقل ممكناعمال استانداردهاي آلودگي توسط توليد كنند گان خودروها  -

 



 

 نصاب کاتالیتک کانورتر در خودرواستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي 

 كاتاليجتي  هاي مبدل ساختمان و اساس كار تحليل و تجزيه

 

 شزمان آموز

 
 جمع عملي نظري

3 3 66 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 (Two-way Catalytic Converterمبدل كاتاليجتي دو راهه ) -

 (Three-way Catalytic Converterمبدل كاتاليجتي سه راهه ) -

 (Reduction Catalystدهنده آلودگي ) كاهش يجتكاتال -

 (Oxidazation Catalystاكجيد كننده آلودگي ) كاتاليجت -

  مبدل كاتاليجتي  ساختمان -

 لانه ساختمان ( زنبوريHoneycomb) 

 هاي دانه ساختمان ( سراميكيCeramic beads) 

 فلزي مبدل كاتاليجتي پوشش -

 پلاتين 

 پالاديم 

 روديم 

 

 دقيقه 36

 دقيقه 36

 دقيقه 36

 دقيقه 36

 دقيقه 36

 

 

 دقيقه 36

 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 كاتاليتيک كانورتر -

 جعبه ابزار  -

 جعبه آچار  -

 دستكش  -

 لباس كار -

 

 

  

 



 نصاب کاتالیتک کانورتر در خودرواستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي 

 كاتاليجتي  هاي مبدل ساختمان و راساس كا تحليل و تجزيه

 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 تجزيه و تحليل ساختمان مبدل كاتاليجتي خودرو -

 تمان مبدل كاتاليتيكينوع فلز مورد استفاده در ساخ انتخاب -

 دهنده )مرحله اول( كاهش كاتاليجت تحليل عملكرد -

 كننده )مرحله دوم( اكجيد كاتاليجت تحليل عملكرد -

  

2 

2 

2 

2 

 

 

 نگرش : 

 ايجاد دانش بومي در زمينه ساخت مبدل هاي كاتاليتيكي -

 توليد كاتاليجت مورد نياز صنايع مختلف در مقياس بزرگ -

 شت : ايمني و بهدا

 استفاده از لباس كار مخصوص -

 استفاده از دستكش -

 توجهات زيجت محيطي : 

عدم دور ريز پايه مبدل هاي كاتاليتيكي معيوب )كه عمدتا از سراميک است( به محيط آزاد مثزل خزاك و    -

 بازيافت فلز كاتاليجتي گرانبهاي پلاتين يا پالاديم

 



 ورتر در خودرونصاب کاتالیتک کاناستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 : عنوان شایستگي 

 سوخت پاشش سيجتم كنترل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 3 66 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 اكجيژن سنجور -

 سنجور نيتروژن  -

 سنجور حرارتي -

 نجبت مخلوط هوا به سوخت -

 (ECUخودرو ) الكترونيكي كنترل واحد -

 

6 

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 سنجور اكجيژن -

 مبدل كاتاليتيكي -

 جعبه ابزار  -

 جعبه آچار  -

 دستكش  -

 لباس كار -

 

 

 مهارت :

 خروجي جريان گازهاي كنترل -

 اكجيژن در بالاي مبدل كاتاليجتي سنجوريه تعب -

 چک كردن سنجور اكجيژن -

 خودرو ECUتنظيم كردن نجبت مخلوط هوا به سوخت در واحد  -

  

2 

2 

2 

2 

 

 نگرش : 

 تنظيم دقيق استوكيومتريک براي توليد كمتر آلاينده هاي مختلف -

 ايمني و بهداشت : 

 دستكشو  استفاده از لباس كار مخصوص -

 توجهات زيجت محيطي : 

 ها VOCو  CO ،NOxاستفاده از مبدل كاتاليتيكي در خودروها جهت كاهش آلاينده هاي زيجت محيطي  -



 

 نصاب کاتالیتک کانورتر در خودرواستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي 

 اگزوز لوله در كاتاليجتي مبدل (Installationنصب )

 آموزشزمان 

 
 جمع عملي نظري

3 64 66 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 لوله اگزوز -

 مبدل كاتاليجتي -

- Air tube 

 سوراخ هاي توزيع هوا در داخل مبدل حرارتي -

 دماي كاري مبدل كاتاليجت  -

  Catalytic Converter Warm-Upت تج -

 OBD-II (OBD-II equipped vehicles)خودرو هاي مجهز به  -

 

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 36

 دقيقه 36

 دقيقه 36

 دقيقه 36

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 كاتاليتيک كانورتر -

 جعبه ابزار  -

 جعبه آچار  -

 سنجور اكجيژن -

 دستكش  -

 رلباس كا -

 

 

 



 نصاب کاتالیتک کانورتر در خودرواستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي 

 اگزوز لوله در كاتاليجتي مبدل (Installationنصب )

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 صرفي و منابع آموزشيم

 مهارت :

 آناليز بدنه مبدل حرارتي -

 تعيين محل ورود و خروج هواي كمكي به مبدل كاتاليجتي -

 نصب لوله هوا  -

 تعبيه بهينه مبدل كاتاليجتي در لوله اگزوز -

 راه اندازي مبدل كاتاليجتي -

 مبدل كاتاليجتي Warm upانجام تجت  -

  OBD-IIكاتاليجتي با تجهيزات مونيتور كردن عملكرد مبدل  -

  

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

 

 
 نگرش : 

 نصب مناسب كيت كاتاليجت در خودرو براي حذف آلاينده ها -

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از لباس كار مخصوص -

 استفاده از دستكش -

 توجهات زيجت محيطي : 

و  CO ،NOxهزاي زيجزت محيطزي     استفاده از مبدل كاتاليتيكي در خودروها جهزت كزاهش آلاينزده    -

VOC ها 



 نصاب کاتالیتک کانورتر در خودرواستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي 

 شده Damage يا ديده آسيب كاتاليجتي مبدل تعويض

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

3 66 63 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 Contaminationآسيب ناشي از آلودگي ها يا  -

 Excessive temperaturesآسيب ناشي از دماي بيش از حد يا  -

 Improper air-fuelهوا ) –آسيب ناشي از مخلوط نامناسب سوخت  -

mixtures) 

- Tap test  ياRattle Test 

( در مززورد تعززويض مبززدل Guidelinesاهنمززايي هززاي كلززي )ر -

 كاتاليجتي

 

 دقيقه 36

 دقيقه 36

 دقيقه 36

 

 دقيقه 36
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 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 كاتاليتيک كانورتر -

 چكش دو سر  -

 سنجور اكجيژن -

 دستكش  -

 لباس كار -

 جعبه ابزار خودرو -

 جعبه آچار خودرو -

 

 

 مهارت:

 ( عيب مبدل كاتاليجتيdiagnoseتشخيص ) -

 (Visual Inspectionبازرسي چشمي ) -

 (converter rattlesتعويض مبدلي كه تق تق يا خرخر مي كند ) -

 (با چكش رابريRattle)تجت  Tap testانجام  -

( در مزورد تعزويض   Guidelinesبكار گيري راهنمايي هاي كلي ) -

 مبدل كاتاليجتي

  

2 

2 

2 

2 

2 

 



 نصاب کاتالیتک کانورتر در خودروزش استاندارد آمو

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي 

 شده Damage يا ديده آسيب كاتاليجتي مبدل تعويض

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رش : نگ

 بازيافت پلاتين مورد استفاده در كاتاليتيک كانورتر -

 

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از لباس كار مخصوص -

 استفاده از دستكش -

 توجهات زيجت محيطي : 

عدم دور ريز پايه مبدل هاي كاتاليتيكي معيوب )كه عمدتا از سراميک است( به محيط آزاد مثزل خزاك و    -

 ليجتي گرانبهاي پلاتين يا پالاديمبازيافت فلز كاتا

و  CO ،NOxاستفاده از مبدل كاتاليتيكي در خودروها جهزت كزاهش آلاينزده هزاي زيجزت محيطزي        -

VOC ها 

 



 

 نصاب کاتالیتک کانورتر در خودرواستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي 

 كاتاليجتي مبدل رتعمي براي( Diagnose) تشخيص هاي تجت انجام

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

3 64 66 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 Back Pressureمفهوم  -

- Back Pressure Test  

 تجت افزايش دماي بيش از حد مبدل كاتاليجتي -

 

6 

6 
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 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 كاتاليتيک كانورتر -

 اذرسن  مادون قرمز -

 فشار سن  -

 سنجور اكجيژن -

 دستكش  -

 لباس كار -

 

 مهارت:

 (Visual Inspectionبازرسي چشمي ) -

 Vacuum Gaugeبا  Back Pressureتجت كردن  -

 تجت سنجور اكجيژن -

 exhaust gas recirculation (EGR) valveتجت  -

 air injection reaction (AIR) check valveتجت  -

 restricted Exhaustچک كردن سيجتم  -

 Lead Contaminationچک كردن  -

  

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

 

 نگرش : 

 كاهش آلودگي هوا ناشي از آلاينده هاي خودرو -

 بهينه سازي اقتصادي -



 

 درونصاب کاتالیتک کانورتر در خواستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي 

 كاتاليجتي مبدل تعمير براي( Diagnose) تشخيص هاي تجت انجام

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از لباس كار مخصوص -

 استفاده از دستكش -

 

 توجهات زيجت محيطي : 

عدم دور ريز پايه مبدل هاي كاتاليتيكي معيوب )كه عمدتا از سراميک است( به محيط آزاد مثزل خزاك و    -

 بازيافت فلز كاتاليجتي گرانبهاي پلاتين يا پالاديم 

و  CO ،NOxاهش آلاينزده هزاي زيجزت محيطزي     استفاده از مبدل كاتاليتيكي در خودروها جهزت كز   -

VOC ها 

 



 

 

 نصاب کاتالیتک کانورتر در خودرواستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي 

 محاسبه بازده مبدل كاتاليجتي

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

2 1 3 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 بطمرت توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 (Air/Fuel Ratioنجبت مخلوط هوا به سوخت ) -

 مبدل حرارتي efficiencyبازده يا  -

 سنجور اكجيژن -

 NOxسنجور  -

 سنجور حرارت -

 

 دقيقه 36

 دقيقه 36

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 ک كانورتركاتاليتي -

 اذرسن  مادون قرمز -

 دستكش  -

 لباس كار -

 

 مهارت :

 محاسبه بازده مبدل كاتاليجتي -

 Oxygen level test 

 Snap-throttle test 

 TWC Efficiencyچک كردن  -

استفاده از اذرخش مادون قرمز براي محاسبه اختلاف دماي ورودي و  -

 خروجي مبدل كاتاليتيكي

  

2 

 

 

2 

2 

 

 

 



 نصاب کاتالیتک کانورتر در خودروندارد آموزش استا

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي 

 محاسبه بازده مبدل كاتاليجتي

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 افزايش عمر مبدل هاي كاتاليتيكي -

 

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از لباس كار مخصوص -

 استفاده از دستكش -

 توجهات زيجت محيطي : 

عدم دور ريز پايه مبدل هاي كاتاليتيكي معيوب )كه عمدتا از سراميک است( به محيط آزاد مثزل خزاك و    -

 الاديمبازيافت فلز كاتاليجتي گرانبهاي پلاتين يا پ

و  CO ،NOxاستفاده از مبدل كاتاليتيكي در خودروها جهزت كزاهش آلاينزده هزاي زيجزت محيطزي        -

VOC ها 

 



 

 

 نصاب کاتالیتک کانورتر در خودرواستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي 

 نويجي گزارش

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

2 3 66 

 ، نگرش ،  ایمنيدانش ، مهارت 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 اقجام گزارش -

 گزارش كتبي 

 گزارش شفاهي 

 معيارهاي انتخاب روش مناسب -

 خواست گزارشخواه 

 هزينه 

 زمان 

 امكانات 

 ثبت و بايگاني 
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6 

 

 

 

 

 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

تهيه  برگه جهت -

 گزارش

 

 

 

 



 نصاب کاتالیتک کانورتر در خودرواستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي 

 نويجي گزارش

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رت :مها

 از خروجزي  Nox و CO هزاي  آلاينزده  از ناشزي  خجارتهاي برآورد -

 خودروها

 مقايجه مزايا و معايب اقجام تهيه گزارش -

 تهيه گزارشي از انواع مبدل هاي كاتاليتيكي -

 تهيه گزارش از آلاينده هاي هوا -

  

2 

 

2 

2 

2 

 

 نگرش :  

 تهيه گزارش كار براي مجيول زيربط  -

 ت : ايمني و بهداش

 استفاده از لباس كار در محيط كار در همه حال -

 توجهات زيجت محيطي : 

و  CO ،NOxاستفاده از مبدل كاتاليتيكي در خودروها جهزت كزاهش آلاينزده هزاي زيجزت محيطزي        -

VOC ها 

 



 

  برگه استاندارد تجهیزات -

 

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

 كامل رايانه با تجهيزات 6
CPU Dual Core 

 گيگابايت رم 2حداقل 
  يک دستگاه

  يک دستگاه اداري ديتا پروژكتور 2

  يک دستگاه ليزري )سياه و سفيد( پرينتر 3

 خودرو 4

 –سواري چهار سيلندر 

كاركرده و با شرايط 

 معمول كاركرد شهري

  يک دستگاه

  يک دستگاه  كپجول آتش نشاني 5

  يک دستگاه  جعبه كمک هاي اوليه 1

  يک دستگاه  دستگاه  تهويه هوا 6

3     

2     

66     

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  51تجهیزات براي یک کارگاه به ظرفیت  -

  

 

 



 

 

 

 برگه استاندارد مواد  -             

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

  دد هر نفرع 6 خودرو مخصوص مكانيكي لباس كار 6

  عدد هر نفر 6 مكانيكي دستكش 2

3     

     

     

     

 

 توجه : 

 نفر محاسبه شود . 51مواد به ازاء یک نفر و یک کارگاه به ظرفیت  -

  

 

 



 

 

 

  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

  عدد هر نفر 6 وليبا روكش معم ميز و صندلي 6

 كاتاليتيک كانورتر 2

 سه راهه

پايه لانه زنبوري )سراميكي يا )

 فلزي( با فلز پلاتين يا پالاديم( 

  يک عدد براي هر گروه

  يک عدد گريد تجاري سنجور اكجيژن 3

 فشار سن  4
بوردون گي  با محدوده فشار 

 اتمجفريک )يک تا  ده بار(
  يک عدد

  يک عدد براي هر گروه infrared pyrometer زاذرسن  مادون قرم 5

 Tapجهت تست  يک عدد براي هر گروه از جنس لاستيكي يا رابري  چكش دو سر 1

  عدد هر نفر 6 پلاگ گوش محافظ گوش 6

  يک ست كامل مخصوص خودرو جعبه ابزار 3

  يک ست كامل مخصوص خودرو جعبه آچار 2

66     

66     

 

 توجه : 

 به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . ابزار -

 



 

 

 منابع و نرم افزار هاي آموزشي ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

5 Advanced 

Engine 

Performance 

Diagnosis, 

Chapter 24, 

Catalytic 

converter 

James D. 

Halderman 

 4
th

 Ed.  Prentice 

Hall 

2       

3       

 

 

   ساير منابع و محتواهاي آموزشي ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( علاوه بر منابع اصلي -

 مولف / مولفين سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
 مترجم/

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر

5        

2        

3        

 



 

 

 

 

 فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد
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