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 : دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 

  252، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

  11512266تلفن                                   11244666دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الكترونیكي : 

 اعضاء کمیسیون تخصصي برنامه ریزي درسي رشته :

 

 

 وزش : حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوین استاندارد شغل و آم

 اداره کل آموزش فني و حرفه اي استان آذربایجان شرقي

 

 فرآیند اصلاح و بازنگري :  

 

 



 

 

  

 

 تهیه کنندگان استاندارد شغل / شایستگي

 ايميل تلفن و، آدرس   سابقه كار مرتبط شغل و سمت  صيليرشته تح آخرين مدرك تحصيلي نام و نام خانوادگي رديف

 كارشناسي ارشد جمال علي زاده 6
مهندسي 

 مکانيک
 سال 5 ماشين سازي

 : تلفن ثابت 

 62555655122تلفن همراه : 

 jamal..p12@aut.ac.irايميل : 

 تبريز ماشين سازيآدرس : 

 كارشناسي ارشد حميد ملکي 2
مهندسي 

 شيمي

ه مربي دانشگا

 آزاد
 سال 5

 3396141 تلفن ثابت :

 تلفن همراه : 

 ايميل : 

Maleki_h@gmail.com 

آدرس : دانشگاه آزاد اسلامي واحدد  

 تبريز 

 

 كارشناس ارشد سيما كريمي 5
مهندسي 

 مکانيک
 سال 4 كارشناس 

 - تلفن ثابت :

 -تلفن همراه : 

ايميل : 

sima.karimi@gmail.com 

ژوه پشركت دانش  –تبريز آدرس : 

 برتر

 علي خادمي 4
 كارشناس ارشد

 

مهندسي 

 شيمي

ماشين سازي 

 تبريز
 سال 4

  تلفن ثابت :

 62555655122تلفن همراه : 

ايميل : 

a.khademi@gmail.com 

 ماشين سازي تبريز –تبريز آدرس : 

 



 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 

 مي شود .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملکرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 

 استاندارد آموزش : 
 ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  نقشه

 نام یک شغل :  
 ف و توانمندي هاي خاص كه از يک شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . به مجموعه اي از وظاي

 شرح شغل : 
هدا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يک شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يک حدوزه شدغلي ، مسديوليت    

 نياز شغل . شرايط كاري و استاندارد عملکرد مورد 

 طول دوره آموزش : 
 حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يک استاندارد آموزشي . 

 ویژگي کارآموز ورودي : 
 حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يک كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . 

 ارزشیابي : 
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي بخش  ه، كه شامل سضاوت در مورد آنکه يک شايستگي بدست آمده است يا خير فرآيند جمع آوري شواهد و ق

 خواهد بود . 

 صلاحیت حرفه اي مربیان : 
 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شایستگي : 
 محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد .توانايي انجام كار در 

 دانش : 
، ياضي حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يک شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ) ر

 . ، تکنولوژي و زبان فني باشد ، زيست شناسي ( ، شيمي فيزيک 

 مهارت : 
 حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يک توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . 

 نگرش : 
 مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يک كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد .  

  ایمني :
 مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود .

 توجهات زیست محیطي :

 .رين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمت

 



 

  نام شغل :

 کمک آزمایشگر آزمایشگاه شیمي نورد آلومینیوم

 شرح شغل

 خواص آناليز از قبيل شايستگي هاييدر حوزه ي صنايع شيميايي بوده و  زمايشگاه شيمي نورد آلومينيومكمک آزمايشگر آ

و  آلومينيوم گري ريخته عمليات كنترلآنها، ( فازي) تعادلي نمودارهاي تحليل و تجزيهو  آلومينيومسيستم هاي آلياژي 

نورد، روي سيستم هاي آلياژي آلومينيوم كارپذير ) مرتبط با عمليات مکانيکي بر مشکلات و مسائل رفعبدنبال آن 

 به مربوط هاي آزمايش انجام(، فورج(، كشش عميق و منگنه كاري –كاري )چکش كاري  فشاركاري )اكستروژن(، پت

واد مهندسين شيمي، م را عهده دار بوده و اين شغل با ،آزمايشگاهي كار گزارش تهيهو نهايتا  آلومينيوم آلياژهاي متالوگرافي

در ارتباط و متالورژي در بخش آزمايشگاهي كنترل كيفي عمليات ريخته گري و نورد آلومينيم كه در انتهاي خط توليد 

  است.

  :ورودي ویژگي هاي کارآموز 

 مهندسي شيميليسانس میزان تحصیلات : حداقل 

 سلامت كاملتوانایي جسمي : حداقل 

 دندار مهارت هاي پیش نیاز این استاندارد :

 :آموزش دوره  طول

 ساعت   500     :    آموزش                  دوره  طول

 ساعت   73    :                 ـ زمان آموزش نظري

 ساعت   571     :                 ـ زمان آموزش عملي

 ساعت   -:      کارورزي                               ـ 

 ساعت   -:                                 ـ زمان پروژه

 بودجه بندي ارزشیابي ) به درصد (

 %65آزمون عملي  : 

 %25آزمون كتبي عملي : 

 %10اخلاق  حرفه اي : 

 صلاحیت هاي حرفه اي مربیان 

قسمت ازمايشگاهي كارخانجات سال سابقه كار در  2با  دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي شيمي -

 خته گري و نورد آلومينيومري



 

 

 

 تعریف دقیق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

 و مسائل رفعدر آزمایشگاه نورد آلومینیوم و  آلومینیوم آلیاژهايسیستم  متالوگرافيساده  هاي آزمایش انجامکمک به 

 آلومینیوم کارپذیر مكانیكي ریختگي آلومینیوم و عملیات مرتبط با عملیات مشكلات

 

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

Roller laboratory Assistant  Aluminum 

 

 

 

 مهم ترین استانداردها و رشته هاي مرتبط با این استاندارد :  ٭

 

 

 

 جایگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي کار : ٭

 

 طبق سند و مرجع ......................................               الف : جزو مشاغل عادي و کم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                  ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 ...طبق سند و مرجع ...................................           ج : جزو مشاغل سخت و زیان آور  

      د :  نیاز به استعلام از وزارت کار    

  

 

 



 کمک آزمایشگر آزمایشگاه شیمي نورد آلومینیوم استاندارد شغل

 شايستگي ها -

 توانايي ها  رديف

 آنالیز خواص آلومینیوم و انواع آلیاژهاي آن 5

 تولید  فلز آلومینیوم در مقیاس آزمایشگاهي 0

 تعادلي )فازي( سیستم هاي آلیاژي آلومینیوم تجزیه و تحلیل نمودارهاي 7

 کنترل عملیات ریخته گري آلومینیوم 1

 رفع مسائل و مشكلات نورد آلومینیوم و سایر عملیات مكانیكي بر روي آلیاژهاي آن 1

 انجام آزمایش هاي مربوط به متالوگرافي آلیاژهاي آلومینیوم 0

 شیمي نورد آلومینیومتهیه گزارش کارهاي آزمایشگاهي مربوط به  3

3  

0  

56  

55  

50  

 

 



 کمک آزمایشگر آزمایشگاه شیمي نورد آلومینیوماستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 آناليز خواص آلومينيوم و انواع آلياژهاي آن

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

1 64 26 

 منيدانش ، مهارت ، نگرش ،  ای

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 خواص آلومينيوم -

 چگالي 

 مقاومت زياد در مقابل خوردگي 

 نسبت استحکام به وزن زياد 

 هدايت الکتريکي بالا 

 هدايت حرارتي بالا 

 )قابليت انعکاس زياد )نور و حرارت 

 قابليت انتشار حرارتي كم 

 نزن و غير مغناطيس بودن جرقه 

 شکل پذيري با روش هاي مختلف 

 استحکام بالا در درجات حرارت كم 

 قيمت زياد ضايعات و قراضه 

 سمي نبودن 

 اتصال آسان 

 مزاياي كم بودن وزن مخصوص آلومينيم -

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 روپوش ازمايشگاهي -

 دستکش -

 ماسک -

 كپسول آتش نشاني -

 جعبه كمک هاي اوليه -

 



 حمل و نقل آسان 

 ظرفيت بيشتر 

 صرفه جويي در كار 

 ممان اينرسي كمتر 

 لو وزنتعداد قطعات بيشتر به ازاي هر كي 

 مقاومت طبيعي آلومينيومروش هاي افزايش  -

 ( پوشش دادن با آلومينيومAlcladding) 

 ( )آبکاري( آندايزه كردنAnodizing) 

 ( پوشش سخت دادنHard Coating) 

 ( محافظت كاتديCathodic Protection) 

 استانداردهاي مربوط به نام گذاري آلياژهاي آلومينيوم -

 ( سيستم تجاريCommercial) 

  سيستمASTM (American Society for Testing Material) 

  سيستمSAE (Society of Automotive Engineers) 
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 زمایشگر آزمایشگاه شیمي نورد آلومینیومکمک آاستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 آناليز خواص آلومينيوم و انواع آلياژهاي آن

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 مقايسه وزن مخصوص آلومينيوم با ساير فلزات -

 آناليز مقاومت آلومينيوم )فلز آمفوتر( در محيط هاي مختلف -

 افزايش مقاومت طبيعي آلومينيوم -

 بررسي هدايت الکتريکي آلومينيم -

 بررسي هدايت حرارتي آلومينيوم -

 مقايسه روش هاي شکل پذيري آلومينوم -

الياژهداي كارپدذير )ندوردي( و آلياژهداي ريختگدي       نام گذاري اندواع  -

 AA (Aluminum Association)آلومينيم بر اساس استاندارد 

  

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

 

 

 نگرش : 

 بازاريابي وسيع آلومينيوم و آلياژهاي آن بعنوان دومين فلز پر مصرف بعد از فولاد  -

 



 آلومینیوم کمک آزمایشگر آزمایشگاه شیمي نورداستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 آناليز خواص آلومينيوم و انواع آلياژهاي آن

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ايمني و بهداشت : 

روپدوش  بدا اسدتفاده از    ازمايشدگاه شديمي ندورد آلومينيدوم    ني پرسنل در برابر خطرات شيميايي حفاظت ف -

 آزمايشگاهي، دستکش و ماسک

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي : بکارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه -

 

 زيست محيطي :  توجهات

 جلوگيري از پخش مواد شيميايي آزمايشگاهي در محيط زيست -

 



 

 کمک آزمایشگر آزمایشگاه شیمي نورد آلومینیوماستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 توليد  فلز آلومينيوم در مقياس آزمايشگاهي

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 61 26 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 كاني هاي معمولي آلومينيوم -

 مراحل مختلف توليدي آلومينيوم -

 معدن بوكسيت 

  درصد اكسيد آلومينيوم 55تا  46بوكسيت با حدود 

 كارگاه آلومينا 

 اكيسد آلومني( ومAl2O3يا آلومينا ) 

 كارگاه احيا 

 آلومينيوم اوليه 

  ريخته گري 

 ساير عمليات توليدي 

 فرايند باير براي توليد اكسيد آلومينيوم خالص -

 انواع پيل هاي الکتروليتي -

 

 دقيقه 56

6.5 
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 رايانه -

 ديتا پروژكتور -
 (آلومينيوم اكسيد) آلومينا -

 كريوليت -

 آلومينيوم فلوئور -

 الکتريسيته -

 پخته كربني آند -

 شده تکليس نفت كک -

 زغال قطران مايع چسب -
 (قير)

 كوره آستر -

 كک -

 روپوش ازمايشگاهي - 

 دستکش -

 ماسک -

 كپسول آتش نشاني -

 جعبه كمک هاي اوليه -
 



 کمک آزمایشگر آزمایشگاه شیمي نورد آلومینیوماستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 وان توانایي : عن

 توليد  فلز آلومينيوم در مقياس آزمايشگاهي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 در مقياس آزمايشگاهي استخراج آلومينيوم -

 مختلف هزينه ها بر هزينه كلي توليد آلومينيوم براورد نقش عوامل -

 تشريح مراحل فرايند باير -

 كنترل فرايند احياي آلومينا )الکتروليز اكسيد آلومينيوم( -

 (اصطلاح اثر آنديرفع اشکلات و مسائل عملياتي پيلهاي الکتروليتي ) -

 آناليز ناخالصي هاي موجود در آلومينيوم خالص تجارتي -

  

2 

2 

4 

4 

2 

2 

 

 

 نگرش : 

 غني بوكسيت در مناطق مختلف كشور بررسي معادن -

 ايمني و بهداشت : 

حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي ازمايشدگاه شديمي ندورد آلومينيدوم بدا اسدتفاده از روپدوش         -

 آزمايشگاهي، دستکش و ماسک 

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 رگاهوجود كپسول آتش نشاني در محل كا -

 استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي : بکارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه -

 توجهات زيست محيطي : 

 جلوگيري از پخش مواد شيميايي آزمايشگاهي در محيط زيست -



 

 کمک آزمایشگر آزمایشگاه شیمي نورد آلومینیوماستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 ایي : عنوان توان

 آلومينيوم آلياژي هاي سيستم( فازي) تعادلي نمودارهاي تحليل و تجزيه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

6 61 25 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 حالات ماده -

 اصول انجماد فلزات خالص -

 انواع الياژ -

 نمودارهاي تعادلي -

  دو جزيي 

 سه جزيي 

 آلياژهاي دو جزيي كاملا محلول در حالت جامد -

 با حلاليت جزيي در حالت جامدآلياژهاي دو جزيي  -

 مفهوم نقطه يوتکتيک -

 مفهوم نقطه مونوتکتيک -

 مفهوم پريتکتيک -

 سيستم هاي آلياژي آلومينيوم  -

 

 دقيقه 56

 دقيقه 56

 قيقهد 56
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 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

6.5 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 روپوش ازمايشگاهي -

 دستکش -

 ماسک -

 كپسول آتش نشاني -

 جعبه كمک هاي اوليه -

 

 



 کمک آزمایشگر آزمایشگاه شیمي نورد آلومینیوماستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 آلومينيوم آلياژي هاي سيستم( فازي) تعادلي نمودارهاي تحليل و تجزيه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 مهارت :

 آناليز فرايند انجماد فلزات خالص -

 تجزيه و تحليل نمودار هاي تعادل فازي دو جزيي -

 )مثلثي( جزيي سهتجزيه و تحليل نمودار هاي تعادل فازي  -

 آلياژهاي الومينيوم  جاريتآناليز سيستم هاي  -

تهيه ليست مربوط به آلياژهاي آلومينيوم تجاري و نمودارهاي فدازي   -

 آنها

  

2 

4 

4 

1 

2 

 

 

 نگرش : 

 استفاده از نمودارهاي تعادلي فازي كه اساس كار متالورژي آلياژهاي آلومينيوم است. -

 ايمني و بهداشت : 

ازمايشدگاه شديمي ندورد آلومينيدوم بدا اسدتفاده از روپدوش         حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي -

 آزمايشگاهي، دستکش و ماسک 

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي : بکارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه -

 توجهات زيست محيطي : 

 ش مواد شيميايي آزمايشگاهي در محيط زيستجلوگيري از پخ -

 



کمک آزمایشگر آزمایشگاه شیمي نورد آلومینیوماستاندارد آموزش   

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 كنترل عمليات ريخته گري آلومينيوم

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

1 54 46 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط ست محیطيتوجهات زی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 
 مفهوم جدايش -

 )ريز جدايش )جدايش ميکروسکوپي 

 )جدايش درشت )جدايش ماكروسکوپي 
 مفهوم تخلخل در آلياژها -
 آخال هاي اكسيد در آلومينيوم -
 شمش هاي آلومينيوم -

 شمش هاي ريختگي آلومينيوم 

 ومينيوم )تختال و شمشال(شمش هاي نورد آل 
 DCمزاياي ريخته گري  -

 DCفاكتورهاي متغير در ريخته گري  -

  درجه حرارت ريخته گري 

  نوع قالب 

 مصرف آب 

 سطح فلز مذاب 

 سرعت ريخته گري 

 قابليت ريخته گري آلياژهاي آلومينيوم -
 عناصر آلياژي -
 ميعمليات ذوب و آماده سازي جهت توليد ريختگي هاي آلومينيو -

 
6 
 
 

 دقيقه 26
 دقيقه 26
 دقيقه 56

 
 

 دقيقه 26
 دقيقه 56

 
 
 
 
 
 

 دقيقه 56
 دقيقه 56

2 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 آلومينيوم -

 سيلسيم -

 كوره بوته اي -

 پاتيل -

 گاز كلر -

 روپوش ازمايشگاهي -

 دستکش -

 ماسک -

 كپسول آتش نشاني -

 جعبه كمک هاي اوليه -

 



آزمایشگر آزمایشگاه شیمي نورد آلومینیوم کمکاستاندارد آموزش   

  ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان توانایي : 

 كنترل عمليات ريخته گري آلومينيوم

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 تقسيم بندي ريز جدايش ها  -

 تقسيم بندي جدايش درشت -

 قبل از انجماد 

 (معکوسمستقيم، ، در خلال انجماد )جدايش گداز 

 كنترل فرايند فلاكس زدن -

 كنترل فرايند گاززدايي -

 كنترل دقيق ذوب آلومينيوم و آلياژهاي آن -

 ومكنترل عمليات ريختگي شمش هاي كارپذير )نوردي( آلياژ آلوميني -

 ( فرايند قالب هاي تکباريTilt Modeling) 

 مستقيم تبريد گري ريخته فرايند (Direct Chill) 

                            ريخته گري مداوم آلومينيوم 

 DCرفع مشکلات و مسائل موجود در ريخته گري  -

 ( ترك برداشتنCracking) 

 ( شکافتن شمشSplitting) 

 آلياژي و ناخالصي جدايش عناصر 

  

6 

6 

 

 

2 

2 

2 

1 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 



 ( ذوب شدن موضعيLiquation) 

 ( بيرون زدن مذابBleeding) 

 ( بسته شدن سردCold Shutting) 

 توليد قطعات آلومينيوم با كيفيت خوب -

 انتخاب صحيح آلياژ 

 طراحي مناسب قطعه و قطعه 

 انجام عمليات صحيح ذوب و بارريزي 

 تقسيم بندي آلياژهاي ريختگي آلومينيوم -

 ه روش هاي ريخته گري در آلومينيوممقايس -

 قالب ماسه اي 

 قالب تزريقي 

 قالب دائمي 

 قالب گچي 

 

 

 

1 

 

 

 

2 

1 

 نگرش : 

 بهينه سازي فرايند ريخته گري آلومينيوم و آلياژهاي آن -

 كاهش هزينه هاي مربوط به ريختگي الومينيوم و آلياژهاي تجاري آن -

 اشت : ايمني و بهد

حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي ازمايشدگاه شديمي ندورد آلومينيدوم بدا اسدتفاده از روپدوش         -

 آزمايشگاهي، دستکش و ماسک 

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 از ضربه استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي : بکارگيري در رنج مناسب ، محافظت -

 توجهات زيست محيطي : 

 جلوگيري از پخش مواد شيميايي آزمايشگاهي در محيط زيست -

 



 کمک آزمایشگر آزمایشگاه شیمي نورد آلومینیوماستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

رفع مسائل و مشکلات نورد آلومينيوم و ساير عمليات مکانيکي بر روي 

 ياژهاي آنآل

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

1 56 51 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 مفهوم آلياژهاي كارپذير )نوردي( آلومينيوم -

 انواع كار مکانيکي بر روي آلومينيوم ريختگي -

 نورد 

 ري )اكستروژن(فشار كا 

  فورج( –پتکاري )چکش كاري 

  كشش عميق 

 منگنه كاري 

 ارتجاعي( –تغيير فرم الاستيکي )برگشت پذير  -

 مفهوم تنش، تغيير فرم نسبي و مدول يانگ -

 تغيير فرم پلاستيکي يا دائم -

 مفهوم نابجايي )جاي خالي اتم يا اتم اضافي در شبکه بلور فلزي( -

 و آلياژهاي آن اصول نورد آلومينيوم -

 اصول نورد گرم -

 اصول نورد سرد -

 مسائل موجود در نورد آلومينيوم -
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 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 روپوش ازمايشگاهي -

 دستکش -

 ماسک -

 كپسول آتش نشاني -

 جعبه كمک هاي اوليه -

 



 کمک آزمایشگر آزمایشگاه شیمي نورد آلومینیومزش استاندارد آمو

  ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان توانایي : 

رفع مسائل و مشکلات نورد آلومينيوم و ساير عمليات مکانيکي بر روي 

 آلياژهاي آن

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

ت ، ابزار ، مواد تجهیزا

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :
 توليد آلومينيوم و آلياژهاي آن از طريق كار مکانيکي -
 كنترل عمليات نورد آلومينيوم  -

 )توليد شمش )شمشال، تختال 

 رويه برداري 

 پيشگرم كردن يا همگن سازي 

  گرم كردن شمش براي انجام نورد گرم 

 لنور گرم بر روي تختال و يا شمشا 

 تابکاري )آنيل( مياني 

      )نورد سرد )در مورد ورق و زرورق 
 عيب يابي نورد آلومينيوم  -

 ( پوسته يا تاولBlister) 

 ( كيفيت سطحSurface Finish) 

 ( انحناي غلطکRoll Camber) 

 ( ترك هاي كناريEdge Cracking) 

 ( )دم ماهي( عيوب به شکل تمساحCrocodiling     ) 
 اري( آلياژهاي آلومينيومفورج كردن )پتک -
 انجام عمليات فشار كاري )اكستروژن( آلياژهاي آلومينيوم -

 فشار كاري ضربه اي 

 فشار كاري مستقيم 
 انجام عمليات منگنه كاري -
 انجام عمليات كشش عميق آلياژهاي آلومينيوم -

  

2 
1 
 
 
 
 
 
 
 
1 
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4 
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 شیمي نورد آلومینیوم کمک آزمایشگر آزمایشگاهاستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان توانایي : 

رفع مسائل و مشکلات نورد آلومينيوم و ساير عمليات مکانيکي بر روي 

 آلياژهاي آن

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 منابع آموزشيمصرفي و 

 نگرش : 

 توجه به بازار داخلي و نيز امر صادرات در زمينه آلومينيوم نوردي و آلياژهاي آن -

 بهره وري اقتصادي طرح هاي آلومينيوم نوردي -

 

 ايمني و بهداشت : 

حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي ازمايشدگاه شديمي ندورد آلومينيدوم بدا اسدتفاده از روپدوش         -

 مايشگاهي، دستکش و ماسک آز

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي : بکارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه -

 توجهات زيست محيطي : 

 جلوگيري از پخش مواد شيميايي آزمايشگاهي در محيط زيست -

 

 

 

 

 

 

 



 کمک آزمایشگر آزمایشگاه شیمي نورد آلومینیومد آموزش استاندار

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 آلياژهاي آلومينيوممتالوگرافي انجام آزمايش هاي مربوط به 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 61 22 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

ر ، مواد تجهیزات ، ابزا

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 
 علم متالوگرافي -
 (Etchingمفهوم حک شيميايي ) -
 انواع روش هاي حک شيميايي -

               غوطه ور كردن نمونه در محلول حک 

 ماليدن محلول بر روي سطح نمونه 

 ريختن محلول بر روي سطح نمونه 
 مراحل نمونه سازي -

 انتخاب نمونه 

  نمونه براي حذف شيارهاي عميقسنگ زدن 

 پرداخت كردن نمونه براي حذف خراش ها 

 ريز ساختار آلياژهاي آلومينيوم -

 ساختار )ساختمان( آلياژهاي ريختگي 

 )ساختار )ساختمان( آلياژهاي كارپذير )نوردي 

 آلياژهاي عمليات حرارتي ناپذير آلومينيوم 

 آلياژهاي عمليات حرارتي پذير 
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6.5 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 روپوش ازمايشگاهي -

 دستکش -

 كپسول آتش نشاني -

 جعبه كمک هاي اوليه -

 

 



 کمک آزمایشگر آزمایشگاه شیمي نورد آلومینیوماستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 آلياژهاي آلومينيوم متالوگرافيانجام آزمايش هاي مربوط به 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

كنترل فرايند حک كردن جهت مطالعه درشدت سداختاري آلياژهداي     -

 آلومينيوم

 انتخاب محلول حک شيميايي -

 آماده كردن نمونه ها براي مطالعات ريز ساختاري -

 (Mountingانتخاب نمونه و قالب گيري ) -

 (Grindingسنگ زني ) -

 (Polishingپرداخت با پوليش كردن ) -

سداختاري آلياژهداي    ريدز كنترل فرايند حک كدردن جهدت مطالعده     -

 شامل: آلومينيوم

 كنترل درجه حرارت 

 كنترل غلظت محلول حک 

 زمان عمل كنترل مدت 

 تشخيص اجزاي ساختماني آلياژهاي آلومينيوم -

  

2 

 

2 

2 

2 

2 

2 

4 

 

 

 

 

2 

 

 

 نگرش : 

 افزايش بهره وري  -



 کمک آزمایشگر آزمایشگاه شیمي نورد آلومینیوماستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 ومينيومآلياژهاي آلمتالوگرافي انجام آزمايش هاي مربوط به 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ايمني و بهداشت : 

حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي ازمايشدگاه شديمي ندورد آلومينيدوم بدا اسدتفاده از روپدوش         -

 شگاهي، دستکش و ماسک آزماي

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي : بکارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه -

 

 توجهات زيست محيطي : 

 جلوگيري از پخش مواد شيميايي آزمايشگاهي در محيط زيست -



 

 کمک آزمایشگر آزمایشگاه شیمي نورد آلومینیوموزش استاندارد آم

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 آلومينيوم نورد شيمي به مربوط آزمايشگاهي كارهاي گزارش تهيه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

5 4 6 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

مواد تجهیزات ، ابزار ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 اقسام گزارش -

 گزارش كتبي 

 گزارش شفاهي 

 معيارهاي انتخاب روش مناسب -

 خواست گزارشخواه 

 هزينه 

 زمان 

 امکانات 

 ثبت و بايگاني 

 

6.5 

 

 

6.5 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 وسايل كمک آموزشي -

 روپوش ازمايشگاهي -

 كپسول آتش نشاني -

 ي اوليهجعبه كمک ها -

 

 مهارت : 

 مقايسه مزايا و معايب اقسام تهيه گزارش -

 نورد آلومينيومگزارش نويسي صنعت  -

 كار با آمار و ارقام مورد نياز تهيه گزارش آزمايشگاه و ترسيم نمودار -

  شناسايي اصول تهيه گزارش و ترسيم نمودار آزمايشگاهي -

  

6 

6 

6 

6 

 



 آزمایشگاه شیمي نورد آلومینیوم کمک آزمایشگراستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 آلومينيوم نورد شيمي به مربوط آزمايشگاهي كارهاي گزارش تهيه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 آموزشيمصرفي و منابع 

 نگرش : 

 كشور نورد الومينيومتهيه گزارشي از چشم انداز صنعت  -

 

 ايمني و بهداشت : 

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 تهويه محيط آزمايشگاه -

 توجهات زيست محيطي : 

 در محيط زيستپخش مواد شيميايي آزمايشگاهي جلوگيري از  -

 



 

  برگه استاندارد تجهیزات -

 

منا ردیف  توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق 

 رايانه با تجهيزات كامل 6
CPU Dual Core 

 گيگابايت رم 2حداقل 
  يک دستگاه

  يک دستگاه اداري ديتا پروژكتور 2

  يک دستگاه ليزري )سياه و سفيد( پرينتر 5

  يک دستگاه مخصوص كارگاه كپسول آتش نشاني 4

  يک جعبه  جعبه كمک هاي اوليه 5

  يک عدد طرح پايلوت قالب شمش 1

  يک دستگاه بوته اي كوره ريخته گري 6

 دستگاه تهويه هوا 1

قادر به تهويه كامل 

ي كارگاه در حداكثر هوا

 ساعت 2

  يک دستگاه

متر 5*0 وایت برد 2   کارگاهي یک عدد 

  عدد هر نفر 6 با روكش معمولي ميز و صندلي 66

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  51کارگاه به ظرفیت تجهیزات براي یک  -

  

 

 



 

برگه استاندارد مواد  -               

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

اين مقادير براي   كيلوگرم 6.25 تجاري آلومينا )اكسيد آلومينيوم( 6

توليد يک كيلوگرم 

آلومينيوم فلزي 

 است

 

 كيلوگرم 6.66 تجاري كريوليت 2

كيلوگرم 6.62 تجاري فلوئور آلومينيوم 5  

 كيلووات ساعت 65.1 - الکتريسيتهمنبع  4

 كيلوگرم 6.461 تجاري آند كربني پخته 5

 كيلوگرم 6.51 تجاري كک نفت تکليس شده 1

6 
چسب مايع قطران زغال 

 )قير(
 كيلوگرم 6.622 تجاري

 بستگي به مقياس پايلوت دارد تجاري آستر كوره 1

 بستگي به مقياس پايلوت دارد كک متالورژيکي تکليس شده انتراسيت كک 2

 يک كپسول  گريد تجاري گاز كلر 66
جهت گاز زدايي هيدروژن 

 از مذاب آلومينيوم

  با توجه به اشل قالب  گريد تجاري آلومينيوم 66

  با توجه به اشل قالب گريد تجاري سيلسيوم 62

  يک عدد هر نفر يآزمايشگاه روپوش كار  65

  يک عدد هر نفر آزمايشگاهي دستکش 64

  يک عدد هر نفر نوع معمولي -نوع ضد گاز ماسک 65

 با نام تجاري سود سوزآور هيدروكسيد سديم 61
 26گرم در  66با غلضت 

 ميلي ليتر آب

جهت انجام حک شيميايي 

در مطالعات متالوگرافي 

 آلياژهاي آلومينيوم

 توجه : 

  .نفر محاسبه شود 51اء یک نفر و یک کارگاه به ظرفیت ه ازمواد ب -

 

  

 

 



 

 

  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

 دماسنج 6
 جيوه اي با درجه بندي سلسيوس

 666تا  6از 
  چهار عدد

 فشار سنج 2
بوردون گيج با محدوده فشار 

 ده بار( اتمسفريک )يک تا 
  يک عدد

  يک عدد نوع دستي پاتيل 5

  يک عدد هر نفر مهندسي ماشين حساب 4

5     

1     

6     

1     

2     

66     

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -

 

 

 

 



 

 

 (منابع و نرم افزار هاي آموزشي ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد  -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

5 
 آلومینیوم

اردشیر 

 طهماسبي
- 

بهار 

5731 
 انتشارات آزاده تهران

0       

7       

 

 

 ساير منابع و محتواهاي آموزشي ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( علاوه بر منابع اصلي -

 مولف / مولفين سال نشر كتاب يا جزوه نام رديف
 مترجم/

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر

5        

0        

7        

 



 

 

 

 

 فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد
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