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  : آدرس 
   259، شماره  سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، 2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
  

  وحرفه اي آذربايجان شرقياداره كل آموزش فني
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  شايستگي و آموزشگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي شدكارشناسي ار جلال بابائي متين 1

  سال6 شيمي كاربردي كارشناس ارشد  آيسل آيرملو  2

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناسي ارشد ابوالفضل سماواتي 3

  سال6   ترموسينتيك-مهندسي شيمي  كارشناس ارشد  وحيد حسين پور 4

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناس ارشد احمد عارفي 5

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناس ارشد  حسين حاجيان  6

7     

8     

9       
10       
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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود 
  : استاندارد آموزش 

  . رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل ي يادگيري براي  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

ل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،             بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغ                  
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( ند شامل علوم پايه     كه مي توا  . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي                   
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي 

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .محيط زيست وارد گرددكمترين آسيب به ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه 
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  Chemmaths يمي شي كار با نرم افزار محاسبات مهندسيستگيشا : شايستگينام 
  شايستگي شرح

زه ي مهندسي شيمي و صنايع شيميايي در حو Chemmaths يمي شي كار با نرم افزار محاسبات مهندسيستگيشا
 در وسل ها، معادلات انتقال يكي محاسبات تنش مكاننهي در زميانواع محاسبات مهندسانجام : بوده و كارهايي از قبيل 
 ي محاسبات معادلات مربوط به طراح،يكيزي و فيكي الكتر،ياضي معادلات ر،ييايمي شيا راكتورهيحرارت، معادلات طراح

 صنايع شيميايي شاغل در آزمايشگاه ها و يمي شي شايستگي با مهندسنيا.  آن ها را داردي سازهي و شبيندي فرازاتيتجه
 .در ارتباط مي باشد

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  صنايع شيمياييليسانس مهندسي شيمي يا : ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : ستانداردمهارت هاي پيش نياز اين ا

   موزشآ دوره طول
  ساعت     60     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    15    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    45    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -    :                                 زيروكارـ 
  ساعت   -  :                               ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %65: آزمون عملي  

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
   و تسلط بر نرم افزار مربوطه يا صنايع شيميايي دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي شيمي-
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  Chemmaths يمي شي كار با نرم افزار محاسبات مهندسيستگيشا
 شايستگي ها -

  ها توانايي رديف

 تحليلي سيستم آحاد و ابعاد توانايي  1

   شيميايي مواد آلي و غير آلي فيزيكي و خواصتعيينتوانايي   2

 گازها و مايعات) Diffusivity(محاسبه ضريب نفوذ پذيري توانايي   3

 آلي و غير آلي كردن ساختار تركيبات شيمياييح طر و آناليزتوانايي   4

 )Vessel(تحليل تنش مكانيكي در وسل توانايي   5

 تجزيه و تحليل انتقال حرارت كاربرديتوانايي   6

  توانايي آناليز و بكار گيري معادلات موجود در نرم افزار  7

  توانايي شبيه سازي فرايندهاي شيميايي  8
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  Chemmathsا نرم افزار محاسبات مهندسي شيمي شايستگي كار ب 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   آحاد و ابعادستمي سيلي تحلييتوانا

1 2 3 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : نش دا
  UnitSet از منوي  اعداد علمي و ارقام با معنا-
  آحاد و ابعاد -
  Tools/ Units منوي -
 SI سيستم -

   سيستم انگليسي-
   واحد هاي متداول-

  طول •
  سطح •
  جرم •
  حجم •
  دانسيته •
  انرژي •
  نيرو •
  توان •
  دما •
  فشار •

 

   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه5

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

Chemmaths  نرم افزار-
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  زمان •
  سرعت •
  زاويه •

   واحدهاي انتقال مومنتوم-
   واحد هاي انتقال حرارت-
  نتقال جرم واحدهاي ا-

  
  
  

   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10

  : مهارت 
   محاسبه ارقام با معنا -
   انتخاب سيستم آحاد و ابعاد-
   انتخاب واحدهاي پديده هاي انتقال-

    
   دقيقه30
   دقيقه30

1  

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  Chemmathsشايستگي كار با نرم افزار محاسبات مهندسي شيمي  
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ي آلري و غي مواد آلييايميشفيزيكي و  خواص تعيين ييتوانا

3 9 12 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   ماده آلي و غير آلي1500بانك اطلاعاتي مشتمل بر   -
   جدول تناوبي-
 Tools/ Chemical Data منوي -

   فرمول شيميايي تركيبات آلي و غير آلي-
   وزن مولكولي-
   و رنگ شكل-
- Specific Gravity 

   نقطه ذوب -
    نقطه جوش-
   حلاليت در آب و الكل-
   دما، فشار و حجم بحراني-
   دانسيته مايع-
   گرماي تبخير-
   ويسكوزيته مايع-
   گرماي استاندارد تشكيل-
  انرژي آزاد گيبس تشكيل -
   فشار بخار-

 
  دقيقه10

   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه10
  دقيقه5

  دقيقه5

   دقيقه10
   دقيقه10
  دقيقه10

  دقيقه10

   دقيقه10
   دقيقه10
  دقيقه10

  دقيقه10

   دقيقه10
   دقيقه10
  دقيقه10

    
  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

 Chemmaths نرم افزار -
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   ظرفيت حرارتي-
   كشش سطحي-
   رسانايي حرارتي -

  دقيقه10

   دقيقه10
   دقيقه10

  : مهارت 
  بانك اطلاعاتي نرم افزارداده هاي  و كنترل مديريت   -
   آناليز جدول تناوبي عناصر-
   انتخاب تركيب آلي يا غير آلي-
   محاسبه وزن مخصوص-
   محاسبه نقطه ذوب و جوش-
   محاسبه حلاليت تركيب الي يا غير آلي در آب و الكل-
   محاسبه ظرفيت حرارتي-
  دما، فشار و حجم بحرانيمحاسبه  - 
  دانسيته مايعمحاسبه  -
  گرماي تبخيرسبه محا -
  ويسكوزيته مايعمحاسبه  -
  گرماي استاندارد تشكيلمحاسبه  -
  انرژي آزاد گيبس تشكيلمحاسبه  -
  فشار بخارمحاسبه  -
  ظرفيت حرارتيمحاسبه  -
   كشش سطحي محاسبه-
  رسانايي حرارتيمحاسبه  -

    
1 

  دقيقه30

   دقيقه30
  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

 قيقه د30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

   دقيقه30

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  Chemmathsشايستگي كار با نرم افزار محاسبات مهندسي شيمي  
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  عاتيگازها و ما) Diffusivity (يري نفوذ پذبي محاسبه ضرييتوانا

1 3 4 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  دما، فشار، وزن مولكولي -
  ويسكوزيته-

   ضريب نفوذ پذيري در گازها-
  يري در مايعات ضريب نفوذ پذ-

 
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه20
   دقيقه20

    

  : مهارت 
   در گازهاdiffusivityمحاسبه  -
   در مايعاتdiffusivity محاسبه -
  Tools/ Chemical Data/ Diffusivity يمنو كار با -

    
1 

1  
1  

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : جهات زيست محيطي تو
-  

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

 Chemmaths نرم افزار -
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  Chemmathsشايستگي كار با نرم افزار محاسبات مهندسي شيمي  
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ي آلري و غي آلييايمي شباتيترك طرح كردن ساختارآناليز و  ييتوانا

2 4 6 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط هات زيست محيطيتوج

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 Tools/ Chemical Designerمنوي  -

  )structure( ساختار تركيبات شيميايي -
   گروه هاي آلي-

  ...گروه آلكاني شامل متيل، اتيل و  •
  گروه آلكني شامل پيوند دوگانه •
  گروه آلكيني شامل پيوند سه گانه •
   بنزنيحلقه •
  گروه الكلي •
  گروه اتري •
  گروه كربونيل •
  گروه آلدهيدي •
  گروه كتوني •
  گروه اسيدي •
  گروه استري •
  گروه آميني •
 گروه آميدي •

 
  دقيقه10

   دقيقه20
   دقيقه45

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

 Chemmaths نرم افزار -
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   گروه هاي غير آلي يا معدني-
  كربنات •
  سولفات •
  فسفات •
  كلرات •

  
  
  
  

   دقيقه45

  : مهارت 
 )Chemical Designer (طرح كردن ساختار تركيباتآناليز و  -

   تجزيه و تحليل گروه هاي تركيبات آلي-
   تجزيه و تحليل گروه هاي تركيبات معدني-

    
2 

1  
1  

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  Chemmathsدسي شيمي شايستگي كار با نرم افزار محاسبات مهن 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  )Vessel( در وسل يكي تنش مكانلي تحلييتوانا

2 5 7 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  Tools/ Equationsمنوي  -
  )Shear Stress (   تنش برشي-
 )Membrane Stress( تنش هاي غشايي -

• Meridional 
• Cylindrical 
• Spherical 
• Cone 
• Ellipsoid 
• Torus 
• Torisherical 

  )Vessel(وسل  -
  پوسته سيلندري، كروي و بيضوي -

  ي نازك تحت فشار داخلوارهيوسل با د پارامترهاي طراحي -
  ي وسل تحت فشار خارجيطراح  پارامترهاي-
 compound( پارامترهاي طراحي وسل تحـت بارگـذاري تركيبـي   -

loading( 

• Weight loads 
• Wind loads 

  
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه20

  
  
  
  
  
  

   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه20
   دقيقه20
   دقيقه20

  

    
  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

 Chemmathsزار  نرم اف-
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• Earthquake loading 
• Eccentric loads  

 : مهارت 

   محاسبه ماكزيمم تنش برشي-
   محاسبه تنش برشي-
  تنش غشاييمحاسبات  -
   طراحي وسل با ديواره نازك تحت فشار داخلي-
  طراحي وسل تحت فشار خارجي-

    
   دقيقه30
  دقيقه30

1  
1,5  
1,5  

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  



 16

  Chemmathsار با نرم افزار محاسبات مهندسي شيمي  شايستگي ك
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ي انتقال حرارت كاربردلي و تحلهي تجزييتوانا

2 8 10 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  ابع آموزشيمصرفي و من

  : دانش 
  Tools / equations / heat transferمنوي  -

• Exchangers 
• Laminar flow data 
• Turbulent flow data 

 )pattern(طرح مبدل  -

• Triangular 
• Square 

   تعداد لوله ها در داخل پوسته مبدل-
 Bundle قطر -

- mean temperature difference 

- Fr factor 

  ينولدز و پرانتل و استنتون اعداد ناسلت، ر-
  laminar روابط تحليلي انتقال حرات در جريان -
  turbulent روابط تجربي انتقال حرارت در جريان -
  )h( ضريب انتقال حرارت -
   ضريب انتقال حرارت فيلمي-

 
   دقيقه5

  
  
  

   دقيقه5
  
  

   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه20
   دقيقه20
   دقيقه20
   دقيقه20
   دقيقه10

    

      : مهارت 
  

  

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

 Chemmaths نرم افزار -
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   طراحي مبدل حرارتي-
  و پرانتل و استنتوننولدزي اعداد ناسلت، رمحاسبه -

  laminarروابط تحليلي انتقال حرات در جريان آناليز  -
  turbulentروابط تجربي انتقال حرارت در جريان آناليز  -
  )h(قال حرارت ضريب انتمحاسبه  -
 ضريب انتقال حرارت فيلميمحاسبه  -

1,5 

1  
2  
2  
1  

   دقيقه30

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  Chemmaths شايستگي كار با نرم افزار محاسبات مهندسي شيمي 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  لات موجود در نرم افزار معاديري و بكار گزي آنالييتوانا

2 8 10 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 : دانش 

  معادلات الكتريكي -
   معادلات حرارتي-
   معادلات فيزيكي-
   معادلات اعداد بدون بعد-
   وسل، تانك معادلات-
   معادلات پمپ و كمپرسور-
   معادلات رياضي شامل ديفرانسيل و لاپلاس-
  )Interested rate( نرخ سود -

 
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
  معادلات الكتريكيات مربوط به محاسبآناليز و انجام  -
  معادلات حرارتيمحاسبات مربوط به آناليز و انجام  -
  معادلات فيزيكيمحاسبات مربوط به آناليز و انجام  -
  معادلات اعداد بدون بعدمحاسبات مربوط به آناليز و انجام  -
  معادلات وسل، تانكمحاسبات مربوط به آناليز و انجام  -
  معادلات پمپ و كمپرسورسبات مربوط به محاآناليز و انجام  -
معادلات رياضي شامل ديفرانسيل و     محاسبات مربوط به    آناليز و انجام     -

    
1 

1 

1  
1  
1 

1  
1   

  

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

 Chemmaths نرم افزار -
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  لاپلاس
  )Interested rate(نرخ سود محاسبه آناليز و انجام  -

  
1  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  Chemmathsزار محاسبات مهندسي شيمي  شايستگي كار با نرم اف
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ييايمي شيندهاي فراي سازهي شبييتوانا

2 6 8 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 : دانش 

  tools/ Prosim – simulatorمنوي  -
 Insertمنوي  -

• Text 
• Control Valve 
• Flow meters 
• Valve 
• Pump 
• Vessel 

 Draw منوي -

  Functions منوي -

 
   دقيقه30
  دقيقه30

 
 
 
 

 
  

   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
 Flow metersشبيه سازي تحليل و  -

  Pumpشبيه سازي تحليل و  -
 Valve شبيه سازي  تحليل و-

  Vesselشبيه سازي تحليل و  -
   شبيه سازي شيركنترل تحليل و-
- runگرفتن از پروسه   

    
1 

1 

1  
  1  

1   
1  

  

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

 Chemmaths نرم افزار -
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  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -
  شماره  تعداد   شخصات فني م رديف

    يك عدد Chemmathsنرم افزار   1

2  
 ، Ram 4GBپردازنده دوهسته اي ،  ( رايانه با تجهيزات كامل

DVDRW(   
  يك دستگاه براي هر دو نفر

  

    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  3

    يك عدد براي هر نفر   رايانهميز  4

    يك عدد براي هر نفر   رايانه صندلي  5

    يك عدد براي هر سيستم   حداقل چهار گيگابايتوريفلش مم  6

    يك دستگاه   سياه و سفيد ليزريپرينتر  7

        

        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
 .ه شود  مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسب-
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

 كتاب ها و جزوات مربوطه  1

  راهنماي نرم افزار 2
   
   
   
  
   
   
  
  
 
 


