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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  75/70/1/1-9 :   شناسايي شغل مليشماره

  88/12/1  : شروع اعتبار
  89/12/1  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 : تخصصي برنامه ريزي درسي رشتهاعضاء كميسيون
  
 

  : حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
  اداره کل آموزش فنی وحرفه ای آذربايجان شرقی

 

  : ح و بازنگري فرآيند اصلا
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  تهيه كنندگان استاندارد شايستگي و آموزش
  مرتبط ي تجربي سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

-مهندسي شيمي  شدكارشناسي ار  علي مسگري شادي  1
  بيوتكنولوژي

 آموزشي پژوهشي

جداسازي-مهندسي َشيمي كارشناسي ارشد  عليرضاكاويانپور  2  آموزشي پژوهشي 

  احمدبيروتي  3
-مهندسي شيمي كارشناسي ارشد

  آموزشي پژوهشي بيوتكنولوژي

  گل محمد مجرد  4
-مهندسي شيمي  كارشناسي ارشد

  بيوتكنولوژي
 آموزشي پژوهشي

  تحي فراسماعيل فا  5
محيط -مهندسي َََشيمي  دكترا

  زِيست
 آموزشي پژوهشي

  سيدنظام الدين حسيني  6
محيط -مهندسي َََشيمي  دكترا

  زِيست
 آموزشي پژوهشي

7       

8       
9       
10       
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 :تعاريف
   : استاندارد شغل

  .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود 
  : استاندارد آموزش 

  . رد شغل ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندا نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
   : شرح شغل

وليت هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئ                             
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  .  رود حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .ظار مي رود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انت
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي          از معلومات نظري و توانمندي هاي ذ      حداقل مجموعه اي    
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي يمي ، شفيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت 

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر
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  Super Pro Designerطراحي تجهيزات صنايع داروسازي با نرم افزار :  شايستگينام 

 شيمياييدر حوزه صنايع  Super Pro Designerطراحي تجهيزات صنايع داروسازي با نرم افزار  :شايستگي رحش
كتورهاو فرمانتورهاي سلول هاي گياهي و حيواني، دستگاه آ از قبيل  طراحي و شبيه سازي راكتورها، بيوروظايفيبوده و 

سانتريفوژهاي لوله اي، خشك كن هاي بستر سيال و فريز دراير، هاي فيلتراسيون نظير ديافيلتراسيون و ميكروفيلتراسيون، 
كريستاليزورهاي صنعتي، انواع دستگاه هاي كروماتوگرافي در تخليص محصولات بيولوژيكي، دستگاه تقطير و دستگاه 

يستهاي دارد و اين شايستگي با مشاغل داروسازي، مهندسان شيمي شاغل در صنايع دارويي، بيولوژهاي پركني دارو را 
 .صنعتي در ارتباط مي باشد 
    ورودي ويژگي هاي كارآموز

  مهندسي شيميكارشناسي : ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت 60         :                 آموزش    دوره طول

  ساعت 15       :                ش نظريـ زمان آموز
  ساعت 45       :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت       -:                                 زيروكارـ 
  ساعت       -:                              ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
 %65: آزمون عملي  

 %25: آزمون كتبي عملي 

  %10: اخلاق  حرفه اي 
 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
   حداقل يك سال سابقه كار در اين زمينهمهندسي شيمي وداشتن حداقل مدرك كارشناسي ارشد 
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    شايستگياستاندارد 
  ي هاكار -

  ها توانايي رديف

 سازي مقدماتي فرايند داروسازي  شبيهتوانايي  1

  فرايند پيش كشت در صنعت بيوتكنولوژي شبيه سازي توانايي  2

  طراحي راكتورهاي شيميايي داروسازيتوانايي  3

   طراحي فرمانتورهاي صنعتي در فرايند هاي بيولوژيكيتوانايي  4

  فرايند سانتريفوژشبيه سازي توانايي  5

  فرايند خالص سازي محصولات بيولوژيكيشبيه سازي سا توانايي  6

  كامل فرايند داروسازيسازي   شبيهتوانايي  7

8    

9    

10    

11    

12    
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 سازي مقدماتي فرايند داروسازي  شبيهتوانايي

  
1:30  3  4:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ، تجهيزات
   و منابع آموزشيمصرفي

  : دانش 
  انواع فرايندها                                                       -
و  ساير واحدهاي مهندسي             SI ، CGSواحدهاي   -

انواع غلظت                                                           -
احد                                                        عمليات و -

  

   دقيقه20

   دقيقه20

   دقيقه20

   دقيقه30

    

  : مهارت 
                                       باز كردن يك كار برگ جديد -

   )                                بچ يا پيوسته(خاب نوع فرآيند تان -

 واحد هاانتخاب  -

                   انتخاب مواد خالص و مخلوط و تعريف مواد جديد -
                                      انتخاب عمليات واحد مورد نظر -

                                                           اتصال جريانها -

حرارتـي   افزودن اجزاء عمليات واحد مانند همزن، مبدل       -
 )         فقط براي فرآيند بچ(

                                                          انجام محاسبات  -

  
  

  

   دقيقه10

   دقيقه10

   دقيقه10

1  

   دقيقه10

   دقيقه10

   دقيقه10

1  

  

   رايانه-
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  : نگرش 
-   

  : ايمني 
  

  : توجهات زيست محيطي 
-   
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   فرايند پيش كشت در صنعت بيوتكنولوژيشبيه سازي توانايي

1:30  3:30  5  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط يتوجهات زيست محيط

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  ميكروارگانيسم ها                                ويژگي هاي -

  سلول هاي حيواني و گياهي                                  -

                                                       محيط كشت-

  
  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

    

 :مهارت 

                           Test Tube كشت ميكروارگانيسم در - 

                     Shake Flask شبيه سازي فرمانتاسيون در -

                                           T-Flask كشت سلول در -

                    Roller Bottle شبيه سازي فرمانتاسيون در -

                     Waveشبيه سازي فرمانتاسيون در بيوراكتور  -

    

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

1  

1  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
  

   رايانه-
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  : توجهات زيست محيطي 
-   
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   طراحي راكتورهاي شيميايي داروسازيتوانايي

3:30  8  11:30  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
                                         راكتور همزن دار       -

                                                CSTRراكتور  -

 راكتور لوله اي                                                  -

                                                          تبلور     -

  
1 

 دقيقه30

1  

1  

  

  
 

  

  

  : مهارت 
                    Batch به صورت STR شبيه سازي راكتور تحليل و -

                                       CSTRشبيه سازي راكتور   تحليل و -

                                          PFRشبيه سازي راكتور  تحليل و  -

                                   شبيه سازي كريستاليزور صنعتي تحليل و  -

    

2  

2  

2  

2  

  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
  

 نه رايا-
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  : توجهات زيست محيطي 
-   
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  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  مانتورهاي صنعتي در فرايند هاي بيولوژيكي فرطراحي

2  7  9  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  فرايند فرمانتاسيون                        -

  انواع فرمانتور                              -

                                         سينتيك-

  

1 

  دقيقه30

  دقيقه30

  

    

  : مهارت 
  شبيه سازي فرمانتور پيش كشت                                    -

             مدل سازي فرمانتور همزن دار بچ                         -

  مدل سازي فرمانتور همزن دار پيوسته                               -

                                              مدل سازي فرمانتور ايرليفت - -

    

1  

2  

2  

2  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
  

  : توجهات زيست محيطي 
-   

   رايانه-
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  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  فرايند سانتريفوژ شبيه سازي توانايي

1:30  4  5:30  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 

ز از مركز                                  فرايند جداسازي با نيروي گري  -

  انواع سانتريفوژ                                                  -

                                               مدل رياضي دستگاه-

  

دقيقه   30 

  دقيقه30

  دقيقه30

  

    

  :مهارت 

                            يسكي          طراحي سانتريفوژ د آناليز  و  -

 طراحي سانتريفوژ لوله اي                                          آناليز  و-

                                   Bascketطراحي  سانتريفوژ  آناليز  و  -

                                   Centritechطراحي سانتريفوژ   آناليز  و-

    
  

1  

1  

1  

1  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
  

  رايانه-
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  : توجهات زيست محيطي 
-   
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  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 فرايند خالص سازي محصولات بيولوژيكي شبيه سازي توانايي

  
1:30  4  5:30  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 انواع كروماتوگرافي                                        -

  انواع ستون هاي كروماتوگرافي                                -

-  Load, Washing, Elution                           

  
  دقيقه30

  
  دقيقه30

  
  دقيقه30

    

  : مهارت 
 ژل فيلتراسيون                                                   تحليل  -

                                         PBA كروماتوگرافي  -

                                       EBA  كروماتوگرافي-

                                Ion Exchangeستون  تحليل  -

    

  

1  

1  

1  

1  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
  

  : توجهات زيست محيطي 

    رايانه-
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  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 سازي كامل فرايند داروسازي  شبيهتوانايي

  
3:30  15:30 19  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 

 طراحي فرايند                                           اصول  -

                                             طراحي كارخانه اصول-

  
 

1:30  
  

2  

    

                            : مهارت 
 طراحي فرايند توليد ماده دارويي به صورت خام                -

 طراحي  فرايند جداسازي اوليه                                              -

  طراحي فرايند خالص سازي                                      -

                              ند فرمولاسيون و پركني طراحي فراي-

    

4  

4  

4  

3:30  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
  

  : توجهات زيست محيطي 
-   

   رايانه-
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

 شماره  تعداد   مشخصات فني   رديف

    اه براي هر نفر دستگ1  ) رايتر، شبكه، بلندگوRAM،DVD گيگا بايت 1حداقل ( رايانه  1
     عدد براي هر نفر1   ميز رايانه  2
     عدد براي هر نفر1 صندلي رايانه  3
     دستگاه براي هر كارگاه1  ديتا پروژكتور  4
     دستگاه براي هر كارگاه1  چاپگر  5
6  CDنرم افزار  Super Pro Designer  1عدد براي هر نفر     
    اي هر نفر عدد بر1  ) گيگابايت4حداقل  ( فلش مموري  7
     سري براي هر نفر1  جزوات مربوطه  8
9        
10        
11       
        

        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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 ع و نرم افزار هاي آموزشي   مناب- 

 شرح رديف

  كتاب ها و جزوات مربوطه 1
   
   
   
   
  
   
   
  
  
 
  
  
  


