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  : آدرس 
   259، شماره  سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، 2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
 اداره كل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان شرقي

 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  شايستگي و آموزشگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  سال6 ترموسينتيك-مهندسي شيمي شدكارشناسي ار جلال بابائي متين 1

  سال6  صنايع غذايي-مهندسي شيمي كارشناس ارشد مهدي ذولفقاري 2

  سال6 مهندسي نفت  كارشناس ارشد حمزه دهقان 3

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناس ارشد علي فرخزاد 4

  سال6 شيمي كاربردي كارشناس ارشد آيسل آيرملو 5

  سال6 جداسازي-مهندسي شيمي كارشناس ارشد نيما محمدي 6

  سال6 كنترل -مهندسي شيمي كارشناس ارشد مهدي وثوقي فر 7

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناس ارشد  وحيد حسين پور 8

  سال6  صنايع غذايي-مهندسي شيمي كارشناس ارشد بهزاد ستاري 9

  سال6 ليمرپ -مهندسي شيمي كارشناس ارشد  عادل رمضاني  10
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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .نمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توا
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه 
  : شرح شغل 

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : زش طول دوره آمو
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   ستگي بدست آمده است يا خير       فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شاي          

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . به طور موثر و كارا برابر استاندارد توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي                   
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . گي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي حداقل هماهن

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود مواردي است كه عدم يا 

  :توجهات زيست محيطي 
 . زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط
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  CHEMCAD با نرم افزار فرايندهاي شيمياييشبيه سازي  : شايستگينام 

   :شايستگي شرح
 ي مدل سازلي از قبيي هاكار بوده و ييايمي شعي و صنايمي شيدر حوزه مهندس CHEMCAD با نرم افزار فرايندهاي شيمياييشبيه سازي 

مثل طراحي اوليه يك فرايند جديد، بهينه سازي و توسعه  ي سازهي حاصل از شبجي نتازي و آناللي و تحلييايمي شيندهاي فراي سازهيو شب
فرايندهاي موجود، نظارت بر عملكرد فرايندها، طراحي و براورد تجهيزات فرايندي، ارزيابي و سنجش تجهيزات امنيتي كمكي، براورد مبدل 

ده لوله كشي، اصلاح داده هاي تاسيسات، مقايسه اقتصادي فرايندهاي مشابه، كنترل هاي حرارتي، موازنه جريان و فشار در شبكه هاي پيچي
فرايندهاي پيشرفته شامل مدل كنترل پيشگو، بهينه سازي بي درنگ و سيستم هاي آموزش متصديان عمليات، افزايش مقياس فرايند از 

 برازش پارامترهاي برخورد باينري از داده هاي ازمايشگاهي يا مقياس آزمايشگاهي به مقياس پايلوت و از مقياس پايلوت به مقياس كامل،
 عي در صنايمي شي شايستگي با مشاغل مهندسنيا.  داردفرايندي، برازش سرعت واكنش ناپيوسته از داده هاي آزمايشگاهي يا فرايندي را

  .اط مي باشد مهندس مشاور در ارتبي و شركت هايشگاهي  و پالايمي صنعت نفت، گاز ، پتروش،ييايميش

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  ليسانس مهندسي شيمي يا صنايع شيميايي: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت     60     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    15    :                يـ زمان آموزش نظر
  ساعت    45    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -    :                                 زيروكارـ 
 ساعت   - :                                  ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %65: آزمون عملي  

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10:   حرفه اي اخلاق

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
   و تسلط بر نرم افزار مربوطهصنايع شيميايي ليسانس مهندسي شيمي يا  فوق دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي-
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 CHEMCAD با نرم افزار ييايمي شيندهايشبيه سازي فرا شايستگياستاندارد 

 شايستگي ها -

  ها توانايي رديف

 پيكربندي واسطه نرم افزاري تواناي  1

  فايل هاي شبيه سازي و كنترل مديريت تواناي   2

 ها شبيه سازي پايه فرايندييتوانا  3

 ياتي عملي در واحد هايي واقع گرايسطوح بالامدلسازي با  ييتوانا  4

 شبيه سازي ديناميكي فرايندهاتوانايي   5

 تهيه گزارش از شبيه سازي ييتوانا  6

 CHEMCADسفارشي كردن توانايي   7
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 CHEMCAD با نرم افزار ييايمي شيندهايشبيه سازي فرااستاندارد آموزش  

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   واسطه نرم افزاريكربندي پييتوانا

1 3 4 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  طمرتب توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 )workspace(فضاي كار  •

 CHEMCAD Explorerقاب  •

- recent files 
- Simulation 
- Visual Basic 
 Paletteقاب  •

 Messagesقاب  •

- Error and Warnings 
- Run Trace 
- Notes 
 منوي اصلي نرم افزار •

  نوار ابزار نرم افزار •

  دقيقه10

   دقيقه10
 
  
  

   دقيقه10
   دقيقه10

  
  

   دقيقه10
   دقيقه10

    

  : مهارت 
 CHEMCAD Explorerقالب بندي زبانه هاي   -

   انتخاب واحدهاي عملياتي از پالت -
   خطا يابي و رفع اشكال شبيه سازي-
  سفارشي كردن صفحه نمايش نرم افزار -
   تنظيم نماي فضاي كار-

    
1 

1  
  دقيقه20

  دقيقه20

   دقيقه20

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

 CHEMCAD  نرم افزار-
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  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
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 CHEMCADشبيه سازي فرايندهاي شيميايي با نرم افزار استاندارد آموزش   

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 معج عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ي سازهي شبي هاليفا و كنترل  تيري مديتوانا

1 1,5 2,5  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش 

 فايل هاي شبيه سازي نرم افزار  •

 )CC6(پسوند فايل هاي نرم افزار  •

 اصول ايجاد شبيه سازي جديد •

  اصول ذخيره سازي فايل هاي شبيه سازي •

  
  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
   جديدشبيه سازيايجاد   -
  موجودشبيه سازي   فايل باز كردن-
 فايل شبيه سازي ذخيره كردن -

   ذخيره كردن حالت هاي متفاوت براي شبيه سازي يكسان-
   ارسال الكترونيكي يك شبيه سازي-

    
 قه دقي20

   دقيقه20
   دقيقه20
   دقيقه20
  ه دقيق10

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  CHEMCAD نرم افزار -
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 CHEMCADشبيه سازي فرايندهاي شيميايي با نرم افزار استاندارد آموزش   

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ندي فراهي پاي سازهي شبييتوانا

2,5 11,5 14 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش 

 سيستم آحاد و ابعد •

 فلوشيت •

 جريان •

 واحدهاي عملياتي •

 )Component(تركيبات شيميايي  •

 مدل هاي ترموديناميكي •

ار، دبـي و تركيـب      خواص جريان شامل دما، فـشار، كـسر بخ ـ         •
 درصد اجزاي جريان

  پارامتر تجهيزات •

  
  دقيقه10

   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه30
   دقيقه15

   دقيقه30  
   دقيقه15  
  

   دقيقه30

    

  : مهارت 
  انتخاب واحدهاي مهندسي براي شبيه سازي  -
  هاي عملياتي  مناسب ايجاد فلوشيت با جريان ها و واحد -
   انتخاب تركيب  هاي شيميايي براي فرايند-
  مدل ترموديناميكي مناسب انتخاب -
- Defineجريان هاي خوراك استفاده شده در فرايند   
   پيكربندي مشخصات واحدهاي عملياتي-

    
  دقيقه30

2  
2  
2  

   دقيقه30
3  

  

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  CHEMCAD نرم افزار -
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   اجراي  شبيه سازي -
   تجزيه و تحليل نتايج شبيه سازي-

  قيقه د30
1  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 CHEMCADشبيه سازي فرايندهاي شيميايي با نرم افزار استاندارد آموزش   

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ياتي عملي در واحد هايي واقع گراي با سطوح بالاي مدلسازييتوانا

2 7 9 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش 

 low-fidelityمفهوم  •

 high-fidelityمفهوم  •

  Sizingمنوي  •

  
  دقيقه30

   دقيقه30
1  

    

  : مهارت 
  High – Fidelity يمدلساز -
  :تعيين اندازه تجهزات  -

 )piping(لوله ها  -

 پمپ، كمپرسور و منبسط كننده ها -

 )Vessel(ظروف و مخازن  -

  برج هاي تقطير -
  مبدل هاي حرارتي -
  شير كنترل -

    

1  
  
1  
1  
1  
1  
1  
1  

  

  : نگرش 
  : ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  CHEMCAD نرم افزار -
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  CHEMCADشبيه سازي فرايندهاي شيميايي با نرم افزار استاندارد آموزش  

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ندهاي فرايكينامي دي سازهي شبييتوانا

2 8 10 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  ع آموزشيمصرفي و مناب

 :دانش 

 )Dynamics(دل پويا  م و)Steady state (مدل پايا •

• Dynamic Run Time Schedule 
 اصول اجراي شبيه سازي ديناميك از وضعيت اوليه •

 اصول اجراي شبيه سازي ديناميك از وضعيت كنوني •

اصول اجراي شبيه سازي ديناميك با پيش بردن يـك بـازه در           •
 هر اجرا

 Reset to Initial Stateفرمان  •

 Save as Initial Stateفرمان  •

 Plotمنوي  •

  Reportمنوي  •

  
   دقيقه10
   دقيقه30
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10

  
   دقيقه10
  دقيقه10

  دقيقه15

   دقيقه15

    

  : مهارت 
در  اجراي شبيه سازي به صورت پايـا بـراي بـه دسـت آوردن مقـادير          -

  لحظه صفر 
   تغيير حالت شبيه سازي به حالت ديناميكي-
 تعيين تنظيمات ديناميكي مثل مدت زمان اجـرا، بـازه هـاي زمـاني و                -

  خوراك اوليه
   اجراي شبيه سازي در حالت ديناميكي-

    
1,5  
  
1  
1  

  
1  

  

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  CHEMCAD نرم افزار -
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   آناليز كميت هاي فرايندي با گذشت زمان-
   اجراي مجدد يا توسعه شبيه سازي-
  ايج ديناميكنت  و گزارش ايجاد ترسيم-
   تجزيه و تحليل نتايج-

   دقيقه30
1  
1  
1  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 CHEMCADشبيه سازي فرايندهاي شيميايي با نرم افزار استاندارد آموزش  

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 ي سازهي گزارش از شبهي تهييتوانا

2,5 6 8,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش 

 گزارش هاي متني •

 گزارش هاي بر پايه جريان •

 گزارش هاي بر پايه واحد عملياتي •

 گزارش هاي بر پايه فلوشيت •

 يناميكگزارش هاي د •

 گزارش هاي گرافيكي •

 نمودارهاي داده هاي ترموديناميكي 

 نمودار هاي بر پايه فلوشيت 

 ترسيم هاي بر پايه واحد هاي عملياتي 

 ترسيم هاي ديناميك 

  CHEMCADمفهوم لايه در  •

  
   دقيقه15
  دقيقه15

  دقيقه15

  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه45

  
  
  
  

   دقيقه30

    

  : مهارت 
 تنظيم گزارش -

  CHEMCAD چاپ گزارش هاي -
  )PFD( چاپ نمودارهاي جريان فرايندي -

  جداول اطلاعاتي فلوشيت 

    
1,5  
1,5  
1,5  
  
  

  

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  CHEMCADفزار  نرم ا-
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  جداول جريان 
 جداول واحدهاي عملياتي 

  چاپ يك فلودياگرام فرايند-

   ايجاد لايه جديد براي نمايش و چاپ انتخابي-
   مرتبط كردن اشيا با يك لايه-
  نمايش دادن و مخفي كردن لايه ها -
   حذف يك شي از لايه-
   حذف كامل يك لايه-

  
  

  دقيقه30

  دقيقه15

  دقيقه15

  دقيقه10

   دقيقه10
   دقيقه10

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-   
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 CHEMCADشبيه سازي فرايندهاي شيميايي با نرم افزار استاندارد آموزش  

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 CHEMCAD  سفارشي كردن ييتوانا

4 8 12 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش 

 Flowsheetالگوهاي  •

 ركيبات نرم افزار بانك اطلاعاتي ت •

 )Pseudo component(شبه تركيب ها  •

• Symbol Editor 
• All UnitOps 
• Dialog Editor 
• K- value 
 قاعده اختلاط •

تعريف يك واكنش، قانون اختلاط يا واحد عملياتي با اسـتفاده            •
  Visual Basicاز 

   دقيقه30
  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه15

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه15
  دقيقه30

   دقيقه30

    

  : مهارت 
  ايجاد الگوهاي جريان واحدهاي عملياتي  -
 افـزودن تركيــب هــاي دلخــواه بـه بانــك اطلاعــاتي  تركيــب هــاي   -

CHEMCAD  
   برازش داده هاي تركيبات شيميايي-
  تيساختن نمادهاي دلخواه و افزودن آن ها به پالت واحدهاي عمليا -
   ساختن واحدهاي عملياتي دلخواه-

    
   دقيقه30

1  
  
1  
1  
1  

  

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  CHEMCAD نرم افزار -
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 Excel UnitOp 
 Calculator 
 User-added module 
 VBA UnitOp 

   ايجاد پنجره هاي محاوره اي دلخواه براي واحدهاي عملياتي-
  مديريت ترموديناميك شبيه سازي -

   يا انتالپيK-valueايجاد يك مدل  
 ايجاد قاعده اختلاط 

  )VBA( استفاده از ويژوال بيسيك -

  
  
  
1  
1  
  

  
1,5  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-   
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     برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -
  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

    يك عدد CHEMCADنرم افزار   1

2  
  ،Ram 4GBپردازنده دوهسته اي ،  ( رايانه با تجهيزات كامل

DVDRW(   
  يك دستگاه براي هر دو نفر

  

    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  3

    يك عدد براي هر نفر   رايانهميز  4

    يك عدد براي هر نفر   رايانه صندلي  5

    يك عدد براي هر سيستم   حداقل چهار گيگابايتفلش مموري  6

    يك دستگاه   سياه و سفيد ليزريپرينتر  7

        

        

        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

 كتاب ها و جزوات مربوطه  1

  راهنماي نرم افزار 2
   
   
   
  
   
   
  
  
 


