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 دفتر طرح و برنامه هاي درسي  نظارت بر تدوین محتوا و تصویب  :

 2512-60 كد ملي شناسایي شغل:

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 

  252، شماره موزش فني و حرفه اي كشور ، سازمان آ 2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

  11512266تلفن                                   11244666دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الکترونیکي : 

 

  

 : یع شیمیایي صنا اعضاء كمیسیون تخصصي برنامه ریزي درسي رشته

 

 

 حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همکار براي تدوین استاندارد شغل و آموزش : 

 اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربایجان شرقي

 

 فرآیند اصلاح و بازنگري :  

 

 



 
 

 تهیه كنندگان استاندارد شغل / شایستگي

 نام و نام خانوادگي رديف
آخرين مدرك 

 تحصيلي
 آدرس  ، تلفن و ايميل سابقه كار مرتبط سمت شغل و  رشته تحصيلي

 ادكتر جلال بابايي 6

مهندسي 

 -شيمي

 ترموسينتيک

 سال 1 استاد دانشگاه

 3344276/3414 تلفن ثابت :

 62646662116تلفن همراه : 

 g.babayi@gmail.comايميل : 

 آدرس : دانشگاه تبريز

 رستمي جليل 2
فوق 

 ليسانس

 –الکترونيک 

 رسانانيمه 
 سال 4 ي دانشگاهمرب

  تلفن ثابت :

 62955256265تلفن همراه : 

 j.rostami@gmail.comايميل : 

 تبريز آدرس : دانشگاه آزاد

 سال 5 استاد دانشگاه الکترونيک ادكتر پوريا صياد 9

 6694155959556 تلفن ثابت :

 62919642255تلفن همراه : 

ايميل : 

khodashenas_p@gmail.com 

 پلي تکنيک بارسلوناآدرس : دانشگاه 

 سينا عليزاده 4
فوق 

 ليسانس
 سال 2 مربي دانشگاه مهندسي شيمي

  تلفن ثابت :

 62915664162تلفن همراه : 

ايميل : 

alizade3434_sina@yahoo.com 

 تبريز آدرس : دانشگاه آزاد
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 

 محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملکرد موثر در 

 استاندارد آموزش : 
 ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  نقشه

 نام یك شغل :  
 اطلاق مي شود . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يک شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود 

 شرح شغل : 
هوا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يک شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يک حووزه شوغلي ، مسويوليت    

 شرايط كاري و استاندارد عملکرد مورد نياز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 رسيدن به اهداف يک استاندارد آموزشي . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي 

 ویژگي كارآموز ورودي : 
 حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يک كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . 

 ارزشیابي : 
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي خش ب ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنکه يک شايستگي بدست آمده است يا خير 

 خواهد بود . 

 صلاحیت حرفه اي مربیان : 
 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شایستگي : 
 توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد .

 ش : دان
، ياضي حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يک شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ) ر

 ، تکنولوژي و زبان فني باشد . ، زيست شناسي ( ، شيمي فيزيک 

 مهارت : 
 ي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يک توانمند

 نگرش : 
 مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يک كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد .  

 ایمني : 
 ات در محيط كار مي شود .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطر

 توجهات زیست محیطي :

 رين آسيب به محيط زيست وارد گردد.ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمت

 



 
 

 نام شغل :

 تکنسین فرآیند تولید نیمه رساناها

 شرح شغل

تحلیل و نظارت بر ساختار  بوده و شایستگي هایي از قبیل صنایع شیمیایيدر حوزه فرآیند تولید نیمه رساناهاتکنسین 

رشود كریسوتالي ،   ، الگوسازي حامل ، اكسید سازي و نیتریدسازي حرارتي و نقش نگاري نووري  رساناكریستال نیمه 

این شغل با  مهندسین شیمي  را داشته و  رساناها  نیمه ساخت ادوات و عناصر مدار نیمه رساناهانقش نگاري نوري ، 

 در ارتباط است. رساناشاغل در كارخانجات تولید نیمه  رساناو الکترونیك نیمه 

 ورودي : ویژگي هاي كارآموز 

 ليسانس مهندسي شيميمیزان تحصیلات : حداقل 

 با شغل مربوطه بمتناستوانایي جسمي : حداقل 

 ندارد ستاندارد :مهارت هاي پیش نیاز این ا

 آموزش :دوره  طول

 ساعت 512   :    آموزش                  دوره  طول

 ساعت 20    :                 و زمان آموزش نظري

 ساعت 550     :                 و زمان آموزش عملي

 ساعت   -:      كارورزي                               و 

 ساعت   -:                                  و زمان پروژه

 بودجه بندي ارزشیابي ) به درصد (

 %15:   آزمون عملي

 %25:  آزمون كتبي عملي

 %66:  اخلاق  حرفه اي

 صلاحیت هاي حرفه اي مربیان 

 دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي شيمي با سابقه كاري مرتبط -

 

 



 

 

 اندارد ) اصطلاحي ( : تعریف دقیق است ٭

 تولید نیمه رساناها

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

Semiconductor manufacturing process technician 

 

 مهم ترین استانداردها و رشته هاي مرتبط با این استاندارد :  ٭

 اپراتور تولید نیمه رساناها

 

 لي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي كار :جایگاه استاندارد شغ ٭

 

 .........................................طبق سند و مرجع :                الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                             ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 طبق سند و مرجع ......................................           ج : جزو مشاغل سخت و زیان آور  

     د :  نیاز به استعلام از وزارت كار     

  



 

 استاندارد شغل تکنسین فرآیند تولید نیمه رساناها

  شايستگي ها -

 توانايي ها  رديف

 رساناستال نیمه تحلیل و نظارت بر ساختار كری 5

 فرآیند تولید نیمه رساناها در هاي جریانحامل مدلسازي 2

 رشد كریستالي  0

 اكسید سازي و نیتریدسازي حرارتي 1

 نقش نگاري نوري 1

 رساناها نیمه ساخت ادوات و عناصر مدار نیمه رساناها 0

 كنترل و تست  پروسه دو قطبي و ساختار پیشرفته نیمه رساناها 7

 زارش نویسيگ 8

0  

56  

55  

52  

 

 



 استاندارد  آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان : 

 رساناتحلیل و نظارت بر ساختار كریستال نیمه 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 66 65 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 بع آموزشيمصرفي و منا

    دانش :
 لوازم التحرير -

 كاغذ-

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 وايت برد-
سيستم پايلوت توليد نيمه  -

  رساناها

  كپسول آتشن شاني -

 سيستم كاشت يون  -

 منيع يون -

 شتاب دهنده -

 targetاتاق هدف) -
chamber) 

 كپسول آتشن شاني  -

 ميله نوك داغ -
HTG System III- 

HR- 

EVG 620-  

Karl Suss 
MA6 mask - 

 

دقيقه26 خواص عمومي ماده     

دقيقه26 تركيب     

دقيقه26 خلوص     

دقيقه96 ساختار     

دقيقه96 شبکه هاي بلورين     

دقيقه96 سلول واحد     

دقيقه96 سلولهاي واحد سه بعدي     

دقيقه96 شبکه الماسي    

دقيقه96 شاخصهاي ميلر    

http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=10&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=HTG%20System%20III%2DHR%20Contact%20%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65
http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=10&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=HTG%20System%20III%2DHR%20Contact%20%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65
http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=4&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=EV%20620%20Contact%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65
http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=11&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=Karl%20Suss%20MA6%20Contact%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65
http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=11&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=Karl%20Suss%20MA6%20Contact%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65


 استاندارد  آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان : 

 تحلیل و نظارت بر ساختار كریستال نیمه رسانا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني
 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

    مهارت :

 

  6  تهيه سيلسيم بسيار خالص

  2  بررسي عوامل موثر بر  رشد بلور 

  6  شکل گيري تک بلور

  2  شاخصهاي ميلر نظارت بر

  2  ريستال افزودن ناخالصي به ك

  6  محاسبه ضريب تفکيک 

  6  تحليل و بررسي ضريب عدم تناسب 

  6  تعيين ميزان حلاليت جامد

 نگرش :

 تمركز حواس در حين كار 

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از لباس كار ، ماسک ، عينک و دستکش مناسب

 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه

از وسايل آزمايشگاهي : بکارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه استفاده صحيح  

 استفاده از هود در محيط آزمايشگاهي

 توجهات زيست محيطي :

 دفع صحيح ضايعات شيميايي

 



  استاندارد  آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان : 

 هاي جريانمدلسازي حامل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

9 62 65 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش :

 

   
 لوازم التحرير -

 كاغذ-

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 وايت برد-
سيستم پايلوت توليد نيمه  -

 رساناها 

 كپسول آتشن شاني -

 سيستم كاشت يون  -

 منيع يون -

 تاب دهندهش -

 targetاتاق هدف) -
chamber) 

 كپسول آتشن شاني  -

 ميله نوك داغ -

HTG System III- HR- 

EVG 620-  

Karl Suss MA6  

mask - 

دقيقه 26 حامل     

دقيقه 26 تعادل     

دقيقه 26 كوانتش و الکترون دوراني     

دقيقه 26  رساناالگوهاي نيمه     

دقيقه 26 الگوي نوار انرژي    

دقيقه 26 طبقه بندي ماده     

دقيقه 65 خواص حامل     

دقيقه 65 جرم موثر     

هدقيق 65 تعداد حاملها در ماده ذاتي     

دقيقه 65 غلظت الکترونها و حفره ها     

http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=10&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=HTG%20System%20III%2DHR%20Contact%20%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65
http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=4&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=EV%20620%20Contact%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65
http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=11&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=Karl%20Suss%20MA6%20Contact%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65


  استاندارد  آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان : 

 هاي جريانمدلسازي حامل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني
 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

    رت :مها

 

  6  تنظيم تعداد حامل 

  6  ناخالص سازي

  6  بررسي ناخالصي بر پايه الگوي پيوند 

  6  تعيين چگالي حالت 

  6  توزيع حالت و حامل 

  2  تحليل تابع فرمي 

  n,p  6بکار گيري فرمولهاي 

  2  محاسبه غلظت حامل 

  2  يافتن تراز فرمي 

 نگرش :

 به منظور افزايش خلوص در شرايط سکون رسانانهادهاي حامل جريان در نيمه تحليل 

 ايمني و بهداشت : 

و وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه استفاده از لباس كار ، ماسک ، عينک و دستکش مناسب  

 استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي : بکارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه

 هات زيست محيطي :توج

 دفع صحيح ضايعات شيميايي حاصل از تهيه نيمه رسانا خالص

 



 استاندارد  آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان : 

 رشد كریستالي 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

9 25 25 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 تجهیزات ، ابزار ، مواد

 مصرفي و منابع آموزشي

    دانش :
 كاغذ

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 وايت برد-

سيستم پايلوت توليد نيمه  -
 رساناها

 سيستم كاشت يون  - 

 منيع يون -

 شتاب دهنده -

 targetاتاق هدف) -

chamber) 

  كپسول آتشن شاني -

 ميله نوك داغ -
HTG System III- 

HR- 

EVG 620-  

Karl Suss MA6 

mask - 
 

دقيقه 26 دلايل پالايش منطقه اي و تک كريستال    

دقيقه 26 رشد كريستالي چوكرالسکيروش هاي     

لي منطقه اي شناوررشد كريستاروش هاي  دقيقه 26     

دقيقه 26 كريستالهالي رشد يافته بدنه     

دقيقه 26 رونشتي فاز مايع و بخار    

دقيقه 26 لايه نشاني بخار شيميايي    

دقيقه 96 روشهاي آماده سازي پولک     

دقيقه 96 معيار زدايش شيميايي و انواع آن    

    مهارت :

  9  ها تعيين ضخامت لايه 

  4  تصفيه و رشد كريستال 

  4  رشد رونشتي 

  4  رونشتي فاز مايع

  4  رشد پيوندهاي ناهمگن 

  9  تعيين فاصله اتمي بين دو اتم سيلسيوم

  9  تطبيق شبکه 

http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=10&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=HTG%20System%20III%2DHR%20Contact%20%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65
http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=10&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=HTG%20System%20III%2DHR%20Contact%20%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65
http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=4&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=EV%20620%20Contact%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65
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 استاندارد  آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان : 

 رشد كریستالي 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 

  رساناماده نيمه  بهينه رشد

 ايمني و بهداشت : 

حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي محيط كار با اسوتفاده از لبواس مخصووص كوار و كولاه       -

 ايمني

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 دسي بل است( 26استفاده از محافظ گوش )طبق استاندارد بهداشت جهاني حد آستانه تحمل شنوايي  -

استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي : بکارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه -  

 توجهات زيست محيطي :

 ع صحيح ضايعات شيميايي حاصل از رشد نيمه رسانادف

 

 



 استاندارد  آموزش 
 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان : 

 اكسید سازي و نیتریدسازي حرارتي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 5 66 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني
 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 منابع آموزشيمصرفي و 

    دانش :
 كاغذ

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 وايت برد-

سيستم پايلوت توليد نيمه  -
 رساناها

 كپسول آتش نشاني

 سيستم كاشت يون  -

 منيع يون -

 شتاب دهنده -

 targetاتاق هدف) -

chamber) 

  كپسول آتشن شاني -

 ميله نوك داغ -

HTG System III- 
HR- 

EVG 620-  

Karl Suss MA6 

mask - 

 

دقيقه 65 انواع اكسيدهاي سطحي    

دقيقه 65  سامانه ها يا سيستم اكسيد سازي معمولي     

دقيقه 65 فوذ و كاشت يوني روش نمزايا و معايب     

دقيقه 65  مرتبه دوم در فرآيند اكسيد سازي اثرات     

دقيقه 65 معيار اكسيد سازي حرارتي     

دقيقه 65 اثرات ديگر در پروسه اكسيداسيون      

دقيقه 65 حساسيت نفوذ به درجه حرارت     

دقيقه 65 اثرات مخلوط گازي بر روي نرخ رشد لايه اپي    

    مهارت

  6  اكسيد سازي موضعي سيليسيم 

  6  نيتريد سازي سيليسيم

  6  اندازه گيري و ارزيابي نتايج تجربي فرآيند نفوذ 

  6  انتخاب نوع فيلم 

  6  ارزيابي كيفيت فيلم  

  6  محاسبه ميزان انحرافات از روش كاشت گوسي 

  6  فيلم هاي حرارتي  كنترل

  6  سيستمهاي عملي اكسيداسيون بر نظارت

http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=10&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=HTG%20System%20III%2DHR%20Contact%20%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65
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 استاندارد  آموزش
 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان : 

 اكسید سازي و نیتریدسازي حرارتي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني
 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش:

   رساناكاركرد فيلمهاي عايق در ساخت ادوات نيمه بهبود 

 

 ايمني و بهداشت : 

حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي محيط كار با اسوتفاده از لبواس مخصووص كوار و كولاه       -
 ايمني

 توجه به ارگونومي محيط كار -
 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -
 دسي بل است( 26)طبق استاندارد بهداشت جهاني حد آستانه تحمل شنوايي استفاده از محافظ گوش  -

استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي : بکارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه -  

 استفاده از هود در محيط آزمايشگاهي

 توجهات زيست محيطي :

 دفع صحيح ضايعات شيميايي و اسيدها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 رد  آموزشاستاندا 
 ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان : 

 نوري نگاري نقش

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

5 62 24 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

    دانش :
 لوازم التحرير -

 كاغذ-

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 ت بردواي-
سيستم پايلوت توليد نيمه  -

 رساناها 

 كپسول آتشن شاني -

 سيستم كاشت يون  -

 منيع يون -

 شتاب دهنده -

 targetاتاق هدف) -
chamber) 

 كپسول آتشن شاني  -

 ميله نوك داغ -
HTG System III- HR- 

EVG 620-  

Karl Suss MA6  

mask - 

دقيقه 96 معيار ليتو گرافي نوري     

دقيقه96 منابع نوري لازم در ليتو گرافي     

   6 ماسک نوري

دقيقه 96 روش توايد الگو روي ماسک    

   6 ويژگي مهم يک سيستم نور دهي

دقيقه 96 تركيبات سازنده فوتو زيست    

دقيقه 96 ماسک هاي مناسب در ليتوگرافي     

دقيقه 96 معيار ليتو گرافي اشعه يوني     

    مهارت :

  4  ليتو گرافي نوري

  9  انواع فتوزيست  و بکارگيري بررسي

  9  ساخت ماسک كنترل و نظارت بر

  9  ماسک  نهايي تنظيم

  9  نقش نگاري پرتو الکتروني 

  9  توايد الگو روي ماسک
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 استاندارد  آموزش 
 ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان : 

 نوري نگاري نقش

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 

 ساخت يک مدار مجتمع ساده -

 امانت داري به هنگام كار با وسايل آزمايشگاهي -

 ايمني و بهداشت : 

حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي محيط كار با اسوتفاده از لبواس مخصووص كوار و كولاه       -

 ايمني

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 كارگاه وجود كپسول آتش نشاني در محل -

 دسي بل است( 26استفاده از محافظ گوش )طبق استاندارد بهداشت جهاني حد آستانه تحمل شنوايي  -

استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي : بکارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه -  

استفاده از هود در محيط آزمايشگاهي -  

 توجهات زيست محيطي :

 ي و اسيدهادفع صحيح ضايعات شيمياي

 

 

  

 

 

 



 استاندارد  آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان : 

 رساناها نيمه ساخت ادوات و عناصر مدار نيمه رساناها

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 66 65 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني
 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 زشيمصرفي و منابع آمو

    دانش :
 لوازم التحرير -

 كاغذ-

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 وايت برد-

سيستم پايلوت توليد نيمه  -
 رساناها 

 كپسول آتشن شاني -

 سيستم كاشت يون  -

 منيع يون -

 شتاب دهنده -

 targetاتاق هدف) -

chamber) 

 كپسول آتشن شاني  -

 ميله نوك داغ -

HTG System III- HR- 

EVG 620-  

Karl Suss MA6  

mask - 

 

دقيقه pn 26پيوند هاي ساده     

دقيقه 26 ترانزيستورهاي دو قطبي     

دقيقه 26 ترانزيستورهاي اثر ميداني     

رسانانيمه  -اكسيد -ادوات فلز دقيقه 96     

دقيقه 96 ساختار ادوات خاص     

دقيقه 96 عناصر غير فعال مداري    

دقيقه 96 روشهاي آبکاري فلزات     

دقيقه 96  رساناروشهاي سيم بندي با لايه     

دقيقه 96 لايه هاي مدفون     

    مهارت :

  6  مولکولي  لايه نشاني اشعه

  2  سادهساخت ديود 

  2  بررسي ادوات با بار همبسته 

  2  بررسي ساختار ترانزيستورهاي مسطح 

  6  آبکاري فلزات 

  6  فلز -عايق – رسانانيمه  و  ايجاد تحليل 

  2  ادواتنصب و سيم بندي  ، برش
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 استاندارد  آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -

 :  عنوان

 رساناها ساخت ادوات و عناصر مدار نيمه رساناها نيمه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني
 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 

 در داخل كشور  نيمه رسانا  اصلي ساخت عناصر

 : ايمني و بهداشت 

حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي محيط كار با اسوتفاده از لبواس مخصووص كوار و كولاه       -
 ايمني

 توجه به ارگونومي محيط كار -
 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -
 دسي بل است( 26استفاده از محافظ گوش )طبق استاندارد بهداشت جهاني حد آستانه تحمل شنوايي  -

 اده صحيح از وسايل آزمايشگاهي : بکارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربهاستف -

 استفاده از هود در محيط آزمايشگاهي -

 توجهات زيست محيطي :

 دفع صحيح ضايعات شيميايي

 

 

 

 



 استاندارد  آموزش  

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان : 

رفته نیمه كنترل و تست  پروسه دو قطبي و ساختار پیش  

 رساناها

 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

9 22 25 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني
 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

    دانش :
 لوازم التحرير -

 كاغذ-

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 وايت برد-

سيستم پايلوت توليد نيمه  -
 ها رسانا

 كپسول آتشن شاني -

 سيستم كاشت يون  -

 منيع يون -

 شتاب دهنده -

 targetاتاق هدف) -

chamber) 

 كپسول آتشن شاني  -

 ميله نوك داغ -

 

دقيقه96  هاي الکتريکي رسانانيمه خانواده     

دقيقه96 پروسه دو قطبي    

دقيقهnp 26ولتاژ شکست اتصال     

قهدقي26 ويژگي هاي مجتمع سازي    

دقيقه26 ساختار پيشرفته ترانزيستورهاي دو قطبي     

دقيقه26 هدايت ديواره هاي جانبي    

دقيقه26 مقاومت نفوذ اميتر و كلکتور    

سي-ارتباطات و اتصالات فلزي درون آي دقيقه26     

    مهارت :

  VLSI   66در طراحي CAD استفاده از 

  6  تخمين جريان درين ترانزيستور

ساخت يک گيت معکوس كننده  نظارت بر   9  

  2  تعيين زمان انتقال حامل ها 

  2  توسعه آتي تکنولوژيِ

دو قطبي توليد پروسه و نظارت بر تحليل   2  

  NMos  2تحليل و نظارت بر پروسه توليد دو 



 ي تحليل آموزشي  برگه -استاندارد  آموزش  

 عنوان : 

پروسه دو قطبي و ساختار پیشرفته نیمه   كنترل و تست  

 رساناها

 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 

 ،دو قطبي Mosمدار مجتمع با استفاده از  و بهينه سازي تکنولوژي ساخت

 ايمني و بهداشت : 

حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي محيط كار با اسوتفاده از لبواس مخصووص كوار و كولاه       -
 ايمني

 توجه به ارگونومي محيط كار -
 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -
 ي بل است(دس 26استفاده از محافظ گوش )طبق استاندارد بهداشت جهاني حد آستانه تحمل شنوايي  -

 استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي : بکارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه -

 استفاده از هود در محيط آزمايشگاهي

 توجهات زيست محيطي :

 دفع صحيح ضايعات شيميايي

 



 استاندارد  آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان توانایي : 

 نويسي گزارش

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 5 66 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 اقسام گزارش -

 گزارش كتبي 

 گزارش شفاهي 

 معيارهاي انتخاب روش مناسب -

 خواست گزارشخواه 

 هزينه 

 زمان 

 امکانات 

 ثبت و بايگاني 

 

6 

 

 

6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 

 

 مهارت :

 مراحل توليد و ليتوگرافي نيمه رساناهاتهيه گزارش در مورد  -

 دستگاه هاي توليد نيمه رسانا هااپراتور عملکرد تهيه گزارش در مورد -

 مقايسه مزايا و معايب اقسام تهيه گزارش -

در  ه وجوود آموده  بو  حل تهيه نيمه رسوانا و خطاهواي توليودي   اتهيه گزارش از مر -

 توسط اپراتور توليد پروسه توليد

  

2 

2 

2 

2 

 

 نگرش : 

 تهيه گزارش كار براي مسيول زيربط -

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از لباس كار در محيط كار  -

 توجهات زيست محيطي : 



 
  برگه استاندارد تجهيزات -

 توجه : 

نفر در نظر گرفته شود . 51تجهیزات براي یك كارگاه به ظرفیت  -  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  ردیف

 رايانه 6
 نفر 9يک دستگاه براي هر  Ram 4GB  ،DVDRWپردازنده دوهسته اي ، 

 

 ديتا پروژكتور 2
 يک دستگاه براي هر كارگاه ..................................

 

 يک دستگاه براي هر كارگاه .................................. وايت برد 9
 

 

سيستم پايلوت توليد  4
 انيمه رساناه

 دستگاه براي هر كارگاه 6 --------------------------
 

 

5 
 سيستم كاشت يون 

 گريد تجاري
 نفر 9يک دستگاه براي هر 

 

1 
 اتاق هدف

target chamber 
 يک دستگاه براي هر كارگاه

 

6 
 منيع يون

 يک دستگاه براي هر كارگاه گريد تجاري
 

 

5 
 شتاب دهنده

 كارگاهيک دستگاه براي هر  گريد تجاري
 

 

2 HTG 

System III 

HR 

HTG System III- HR 

 راي هر كارگاهيک دستگاه ب

 

66 EVG 620 EVG 620 يک دستگاه براي هر كارگاه 
 

 

66 Karl Suss 

MA6 mask  

Karl Suss MA6 mask 
 يک دستگاه براي هر كارگاه

 

http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=10&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=HTG%20System%20III%2DHR%20Contact%20%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65
http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=10&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=HTG%20System%20III%2DHR%20Contact%20%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65
http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=10&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=HTG%20System%20III%2DHR%20Contact%20%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65
http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=10&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=HTG%20System%20III%2DHR%20Contact%20%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65
http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=4&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=EV%20620%20Contact%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65
http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=4&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=EV%20620%20Contact%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65
http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=11&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=Karl%20Suss%20MA6%20Contact%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65
http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=11&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=Karl%20Suss%20MA6%20Contact%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65
http://www.cnf.cornell.edu/cnf5_tool.taf?_function=detail&eq_id=11&gtitle=PHOTOLITHOGRAPHY&area=PHOTOLITHOGRAPHY&cacName=Karl%20Suss%20MA6%20Contact%20Aligner&labUser=&_Ignore=5941B6FAE12BBD8D422F0B65


برگه استاندارد مواد  -    

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  ردیف

دعد 2برا ي هر نفر  مداد،خودكار،تراش،پاك كن لوازم التحرير 5   

  عدد بر اي هر كارگاه 2 كپسول آتش نشاني كپسول آتش نشاني 2

اي هر كارگاه عدد بر 2 وسايل ضروري جعبه كمکهاي اوليه 0   

عدد بر اي هر كارگاه 2 ----------- ماژيک وايت برد 1   

 

 

 توجه : 

نفر محاسبه شود . 51مواد به ازاء یك نفر و یك كارگاه به ظرفیت  -  



              

 

برگه استاندارد ابزار  -                     

 

 

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -

 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  ردیف

6 
نفر يک عدد 9براي هر هر نوع ماشين حساب قابل استفاده مي باشد. حسابماشين   

 

2 
نفر يک عدد 9براي هر سيستم كاشت يون  سيستم كاشت يون   

 

3 
نفر يک عدد 9براي هر منيع يون منيع يون  

 

4 
   

 



 

 

 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

در آمدي بر میکرو  5

  هادي هاتکنولوژي نیمه 

دانشگاه خواجه  تهران 5086 صالحي مورگان و بورد

 نصیر

تئوري و فن آوري ساخت  2

 ادي هاهادوات نیمه 

دانشگاه صنعتي  تهران 5088 --- دكتر حسن كاتوزیان

 امیر كبیر

       

       

       

 

 

 ساير منابع و محتواهاي آموزشي ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( علاوه بر منابع اصلي   -

 مولف / مولفين سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
 مترجم/

 مترجمين
 حاتتوضي ناشر محل نشر

5        

2        

0        

1        

1        

 



 

 

 

 فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

 

 

1. www.gigapedia.com 

2.  

  

  

 

 

 

http://www.gigapedia.com/

