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 دفتر طرح و برنامه هاي درسي  نظارت بر تدوین محتوا و تصویب  :

 65/1555كد ملي شناسایي شغل / شایستگي :

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 

  252، شماره مان آموزش فني و حرفه اي كشور ، ساز 2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

  11512266تلفن                                   11244666دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الکترونیکي : 

 اعضاء كمیسیون تخصصي برنامه ریزي درسي رشته :

 

 

 رفه اي و تخصصي همکار براي تدوین استاندارد شغل و آموزش : حوزه هاي ح

 اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربایجان شرقي

 تبریز دانشگاه

 رازيشركت زكریاي 

 

 فرآیند اصلاح و بازنگري :  

 

 



 3 

 

  

 

 تهیه كنندگان استاندارد شغل / شایستگي

 ايميل تلفن و، آدرس   سابقه كار مرتبط غل و سمت ش رشته تحصيلي آخرين مدرك تحصيلي نام و نام خانوادگي رديف

 دكتري جلال بابايي 6

مهندسي 

 -شيمي

 ترموسينتيک

 سال 1 استاد دانشگاه

 3344276/3414 تلفن ثابت :

 62646662116تلفن همراه : 

ايميل : 

g.babayi@gmail.com 

 دانشگاه تبريزآدرس : 

 كارشناس ارشد عادل رمه دوست 2
مهندسي 

 شيمي

زكرياي  شركت

 رازي 
 سال 3

 1366555 تلفن ثابت :

 تلفن همراه : 

ايميل : 

adel.ramed@yahoo.co 

نرسيده به پليس  -تبريز  -آدرس : 

 مرندراه 

 

 

 داروسازي دكتري ايرج بابايي 3
شركت زكرياي 

 رازي 
 سال 2

 1366555 تلفن ثابت :

 تلفن همراه : 

ايميل : 

babayi.iraj@yahoo.co 

نرسيده به پليس  - تبريز -آدرس : 

 مرندراه 

 

 كارشناس ارشد فاطمه ناصح 4
شيمي 

 كاربردي

اداره كل فني و 

حرفه اي استان 

آذربايجان 

 شرقي

 سال 5

 2352232تلفن ثابت :

 -تلفن همراه : 

ايميل : 

tvto_train@yahoo.com 

اداره كل فني  -جاده سنتو آدرس : 

 و حرفه اي استان آذربايجان شرقي
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  شغل :نام 

 تکنسین فرآیند تولید الکل ها

 شرح شغل

 Steam واحد از برداري بهرهاز قبيل  شايستگي هاييبوده و صنايع شيميايي  در حوزه يها  الکل توليد فرآيند تکنسين

Reforming را عهده دار بوده و اين سنتزي و تخميري  دو روش به صنعتي اتانول يا الکل متانول، توليد تهيه جهت

در كارخانجات توليد الکل جهت مصارف دارويي، آرايشي، خوش بو كننده ها، پلاستيک ها،  شاغل مهندسين شيمي ل باشغ

، توليد DME، توليد ، ضديخهالدئيدرزين ها، چسب ها، فرما ،و حلال هاي صنعتي در صنايع پايين دستي نرم كننده ها

 .در ارتباط است (MTO( و توليد الفين ها )MTPپروپيلن )

  :ورودي ویژگي هاي كارآموز 

 شيمي كاربردي يا  مهندسي شيميليسانس میزان تحصیلات : حداقل 

 سلامت كاملتوانایي جسمي : حداقل 

 ندارد مهارت هاي پیش نیاز این استاندارد :

 : آموزشدوره  طول

 ساعت   516     :    آموزش                  دوره  طول

 ساعت   16    :                 ـ زمان آموزش نظري

 ساعت   51     :                 ـ زمان آموزش عملي

 ساعت   51:      كارورزي                               ـ 

 ساعت   -:                                  ـ زمان پروژه

 بودجه بندي ارزشیابي ) به درصد (

 %65آزمون عملي  : 

 %25ي : آزمون كتبي عمل

 %10اخلاق  حرفه اي : 

 صلاحیت هاي حرفه اي مربیان 

 زمينه توليد الکلسال سابقه كار در  2با دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي شيمي،  -
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 تعریف دقیق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

 

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

Technician of Alcohol Production Process  

 

 

 

 مهم ترین استانداردها و رشته هاي مرتبط با این استاندارد :  ٭

 اپراتور تولید الکل ها

 

 

 

 جایگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي كار : ٭

 

 ...................................طبق سند و مرجع ...               الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                  ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 طبق سند و مرجع ......................................           ج : جزو مشاغل سخت و زیان آور  

      وزارت كار    د :  نیاز به استعلام از 
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 ها الکل تولید فرآیند تکنسیناستاندارد شغل 

 شايستگي ها -

 توانايي ها  رديف

 متانول و اتانولتحلیل شیمي  5

 جهت تهیه متانول Steam Reformingبهره برداري از واحد  2

 تهیه متانول از زغال سنگ و نفت كوره 1

 به روش سنتزي صنعتيتولید الکل  4

 آبدهي مستقیم اتیلن جهت سنتز اتانول 1

 به روش تخمیر یا فرمانتاسیون (ملاس )چغندر قند و نیشکر اتانول از ولید ت 0

 نبه روش تخمیر یا فرمانتاسیو دار نشاسته تركیبات اتانول از ولید ت 7

 به روش تخمیر یا فرمانتاسیون سلولزي تركیبات اتانول از ولید ت 5

 خلوص اتیل الکلبالا بردن درجه  0

56  

55  

52  
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 ها الکل تولید فرآیند تکنسیناستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 : عنوان شایستگي

 اتانول و متانول شيمي تحليل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4 1 66 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

مواد تجهیزات ، ابزار ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 خواص فيزيکي متانول -

 خواص فيزيکي اتانول -

 شيمي متانول -

 شيمي اتانول -

 

6 

6 

6 

6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

ماكت آزمايشگاهي  -

 واحد متانول

ماكت آزمايشگاهي  -

 واحد اتانول

 

 مهارت :

 آناليز واكنش هاي متانول و اتانول -

 آبگيري 

 روژن گيريهيد 

 اكسيداسيون 

 استري شدن 

 تحليل خواص فيزيکي و شيميايي متانول و اتانول -

  

4 

 

 

 

 

2 

 

 نگرش : 

 يافتن نکات موثر در واكنش هاي مورد نظر -

 ايمني و بهداشت : 

 جلوگيري از پخش بخار الکل در هوا ) بويژه متانول (  -

 پرهيزاز مسموميت -

 توجهات زيست محيطي : 

 يري از آلودگي محيط زيست با متانولجلوگ-
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 ها الکل تولید فرآیند تکنسیناستاندارد آموزش  

  ي تحليل آموزشي برگه -

 : عنوان شایستگي

 متانول تهيه جهت Steam Reforming واحد از برداري بهره

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

6 62 62 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط محیطيتوجهات زیست 

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 خوراك واحد  -

 گاز طبيعي 

 نفت 

- Steam Reformer 

 سموم كاتاليست -

 كمپرسور -

 برج تقطير متانول -

 اصول بهره برداري از واحد فرايندي متانول -

 

6 

 

 

6 

6 

6 

6 

2 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 ماكت آزمايشگاهي -

 واحد متانول

 متانول گريد تجاري -

 

 

 مهارت :  

 انجام عمليات تبخير نفتا قبل از واحد حذف گوگرد -

در واحااد هياادرو دي   گاااز طبيعااي و نفتااا  خااالس ساااز خااوراك  -

 سولفوريزاسيون

 توليد گاز سنتز -

 كنترل عملکرد كمپرسور -

 سنتز متانول -

 خالس سازي متانول -

  

2 

2 

 

2 

2 

2 

2 
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 ها الکل تولید فرآیند تکنسینندارد آموزش استا

  ي تحليل آموزشي برگه -

 : عنوان شایستگي

 متانول تهيه جهت Steam Reforming واحد از برداري بهره

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 ع آموزشيمصرفي و مناب

 نگرش : 

 توجه به توليد داخلي متانول -

 

 ايمني و بهداشت : 

 آن استشمامجلوگيري از تماس بخارات متانول با چشم، پوست و نيز  -

 جلوگيري از اشتعال متانول در مخازن ذخيره -

 توجهات زيست محيطي : 

 كاهش آلاينده هاي زيست محيطي بخش توليد گاز سنتز -
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 ها الکل تولید فرآیند تکنسینآموزش استاندارد 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 : عنوان شایستگي

 كوره نفت و سنگ زغال از متانول تهيه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

3 62 26 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 خوراك -

 زغال سنگ 

 نفت كوره 

 واكنش اكسيداسيون جزيي -

 ديگ بخار -

 واحد حذف كربن و گوگرد -

 CO Shiftواحد  -

 CO2واحد حذف  -

 Heat Recoveryواحد  -

 compressionواحد  -

 

6 

 

 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

ماكت آزمايشگاهي  -

 واحد متانول

 متانول گريد تجاري -
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 ها الکل تولید فرآیند تکنسیناستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 : عنوان شایستگي

 كوره نفت و سنگ زغال از متانول تهيه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رت : مها

 آناليز خوراك -

 كنترل تزريق جريان اكسيژن به واحد اكسيداسيون جزيي -

 كنترل دماي ديگ بخار -

 بهره برداري از واحد حذف كربن -

 بهره برداري از واحد حذف گوگرد -

 CO Shiftبهره برداري از واحد  -

 بهره برداري  از واحد حدف دي اكسيد كربن -

 از پلانبازيابي حرارتي  -

 سنتز متانول -

  

6 

6 

6 

6.5 

6.5 

6.5 

6.5 

6.5 

6.5 

 

 

 نگرش : 

 بازنگري بر واحدهاي توليد متانول از خوراك زغال سنگ و امکان سنجي آن در ايران -

 ايمني و بهداشت : 

 جلوگيري از تماس بخارات متانول با چشم، پوست و نيز اشتشمام آن -

 جلوگيري از اشتعال متانول در مخازن ذخيره -

 توجهات زيست محيطي : 

 كاهش آلاينده هاي زيست محيطي بخش توليد گاز سنتز -
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 ها الکل تولید فرآیند تکنسیناستاندارد آموزش   

  ي تحليل آموزشي برگه -

 : عنوان شایستگي

 سنتزي روش به صنعتي الکل توليد

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

1 66 61 

 یمنيدانش ، مهارت ، نگرش ،  ا

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 اتانول )الکل صنعتي(  -

 اتيلن  مستقيمغير هيدراسيون فرايند  -

 كاتاليست اسيد سولفوريک -

- Absorber 

- Vent Scrubber 

- Hydrolyser 

 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 حد  اتانولماكت وا -

 اتانول گريد تجاري -

 اتانول گريد سوخت -

 

 

 

 مهارت : 

 آناليز خلوص خوراك اتيلن ورودي -

 كنترل راكتور  -

 آبدهي يا هيدروليز مونو و دي اتيلن سولفات -

 جداسازي اتانول از اسيد سولفوريک رقيق در برج تقطير -

دان آن باه  غليط سازي دوباره كاتاليست اسيد ساولفوريک و بااز گار    -

 فرايند

بهره برداري از فرايند هيدراسيون مستقيم اتيلن بدون نيااز باه اسايد     -

 سولفوريک

  

6 

2 

6 

2 

2 

 

2 
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 ها الکل تولید فرآیند تکنسیناستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 : عنوان شایستگي

 سنتزي روش به صنعتي الکل توليد

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 روند تکنولوژي هاي موجود در زمينه سنتز اتانول و بهبود ارزيابي -

 

 ايمني و بهداشت : 

 مل و نقلجلوگيري از اشتعال پذيري بخارات اتانول در مخازن ذخيره و حين ح -

 تهويه محيط كار -

 توجهات زيست محيطي :

 HSE (Health, Safety and Environment)رعايت ملاحظات  -
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 ها الکل تولید فرآیند تکنسیناستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي

 اتانول سنتز جهت اتيلن مستقيم آبدهي

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

3 62 65 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 فرايند آبدهي مستقيم اتيلن در فاز بخار -

 كاتاليست اسيد فسفريک -

 سينتيک واكنش هاي انجام گرفته در داخل راكتور -

 

6 

6 

6 

  

 رايانه -

 ورديتا پروژكت -

ماكت آزمايشگاهي  -

 واحد اتانول

 اتانول گريد تجاري -

 اتانول گريد سوخت -

 

 

 مهارت : 

 اتيلن به روش مستقيم از اتانول تهيه بهره برداري از واحد -

 بررسي اثر متغيرهاي فرايند -

 كنترل راكتور -

 كنترل نسبت آب به اتيلن -

 آناليز خلوص خوراك اتيلن ورودي -

 Quenchان سديم هيدروكسيد به بخش كنترل دبي جري -

 Contactorبه كمک   برگردان اتيلن واكنش نداده به راكتور -

 Scrubberتصفيه جريان محصول از گازها در واحد  -

  

2 

2 

2 

6 

6 

6 

6 

2 

 

 نگرش : 

 اتانول توجه به توليد داخلي  -

 بهينه سازي فرايند -
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 ها لالک تولید فرآیند تکنسیناستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي

 اتانول سنتز جهت اتيلن مستقيم آبدهي

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ايمني و بهداشت : 

 ري بخارات اتانول در مخازن ذخيره و حين حمل و نقلجلوگيري از اشتعال پذي -

  تهويه محيط كار -

 توجهات زيست محيطي : 

 HSE (Health, Safety and Environment)رعايت ملاحظات  -
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 ها الکل تولید فرآیند تکنسیناستاندارد آموزش  

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي

به روش تخمير يا  (ندر قند و نيشکرملاس )چغ از  اتانولوليد ت

  فرمانتاسيون

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

1 2 65 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 (Fermentationتخمير ) -

 قنددار تركيبات -

 ملاس نيشکر 

 دملاس چغندر قن 

 خرما 

 قند قابل تبديل به الکل -

 تخمير و توليد الکل از شکر واكنش -

 صنعتي فرآيندهاي در استفاده مورد  ميکروارگانيسم )مخمر( -

 ماياااه خميااار مخمااار ( ناااانواييBaker’s yeast ياااا )

(Saccharomyces cerevisiae) 

 

6 

2 

 

 

 

6 

6 

6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 فرمانتور -

 ملاس نيشکر -

 مهارت : 

 براورد قند قابل تبديل به الکل -

 رقيق كردن ملاس با آب -

 تخمير به كمک مخمر و تبديل به الکل -

 تخمير و توليد الکل از شکربهره برداري از فرايند  -

 براورد ميزان توليد الکل از هر كيلوگرم شکر موجود در ملاس  -

 افزايش راندمان فرايند تخمير -

  

6 

2 

2 

2 

6 

6 
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 ها الکل تولید فرآیند تکنسیناستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي

به روش تخمير يا  (ملاس )چغندر قند و نيشکر اتانول از وليد ت

  فرمانتاسيون

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

ابزار ، مواد تجهیزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 از ملاس نيشکر اتانول افزايش ظرفيت توليد -

- Scale up اتانول از طريق فرمانتور فرايند توليد 

 

 ايمني و بهداشت : 

 جلوگيري از اشتعال پذيري بخارات اتانول در مخازن ذخيره و حين حمل و نقل -

  تهويه محيط كار -

 محيطي : توجهات زيست 

 HSEرعايت ملاحظات استانداردهاي  -
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  ي تحليل آموزشي برگه -ها الکل تولید فرآیند تکنسیناستاندارد آموزش 

 : عنوان شایستگي

 نبه روش تخمير يا فرمانتاسيو دار نشاسته تركيبات اتانول از وليد ت

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4 1 66 

 ایمنيدانش ، مهارت ، نگرش ،  

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 
- Fermentation 

 دار نشاسته تركيبات -

 (غلات )گندم ا ذرت 

 زميني سيب 

 مونومر گلوكز -
 تخمير و توليد الکل  واكنش -

 
6 
6 

 
 
6 
6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 فرمانتور -

 غلاتتفاله حبوبات و  -

 مهارت : 
 شکستن نشاسته پليمري به مونومرهاي گلوكز اوليه -

 )روش اسيدي )اسيد سولفوريک 

 ( زآنزيم آلفا ا آميلا روش آنزيمي) 
 تبديل گلوكز حاصله از مرحله اول به الکل توسط مخمرها -
 افزايش راندمان فرايند تخمير -

  
2 

 
 
2 
2 

 

 نگرش : 

 به عنوان سوخت با استفاده از تركيبات نشاسته دار احداث كارخانجات توليد اتانول -

 ايمني و بهداشت : 

 جلوگيري از اشتعال پذيري بخارات اتانول در مخازن ذخيره و حين حمل و نقل -

 تهويه محيط كار -

 توجهات زيست محيطي : 

 HSEرعايت ملاحظات استانداردهاي  -

 جلوگيري از آلودگي خاك -
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 ها الکل تولید فرآیند کنسینتاستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي

 به روش تخمير يا فرمانتاسيون سلولزي تركيبات اتانول از وليد ت

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

3 66 63 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 بع آموزشيمصرفي و منا

 دانش : 

- Fermentation 

 سلولزي تركيبات -

 چوب 

 ضايعات كشاورزي 

 ها ضايعات جنگل 

 يهاي جامد شهر زباله 

 كاغذ بازيافتي 

 (Lignocellulose cake) سلولز ليگنو -

 Hydrolyzerواحد  -

 روش اسيدي 

 روش آنزيمي 

 Neutralizerواحد  -

 جداسازي هايواحد -

 لتخمير و توليد الک واكنش -

 

6 

6 

 

 

 

 

 

6 

6 

 

 

6 

6 

6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 فرمانتور -

 خمير كاغذ -
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 ها الکل تولید فرآیند تکنسیناستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -
 

 : عنوان شایستگي

 به روش تخمير يا فرمانتاسيون سلولزي تركيبات اتانول از وليد ت

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

3 66 63 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت : 

 زنجيره پليمرهاي سلولز و همي سلولز به منومرهاي آنهاشکستن  -

  هيدروليزكنترل واحد  -

  Neutralizerبراورد ميزان دبي كلسيم كربنات در واحد  -

 Gypsum واحد جداسازي كنترل -

 از مرحله قبلي محلول قند حاصلهتخمير  -

 كنترل واحد جداسازي نهايي -

  

6 

2 

6 

2 

2 

2 

 

 نگرش :  

 توجه به خوراك هاي بيومس و ضايعاتي در جهت سنتز اتانول -

 ايمني و بهداشت : 

 جلوگيري از اشتعال پذيري بخارات اتانول در مخازن ذخيره و حين حمل و نقل -

 تهويه محيط كار -

 توجهات زيست محيطي : 

 HSEرعايت ملاحظات استانداردهاي  -

 جلوگيري از آلودگي خاك -
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 ها الکل تولید فرآیند تکنسیناستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي

 الکل اتيل خلوص درجه بردن بالا

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 3 62 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 (4اتيل الکل )آب % -

 برج تقطير اتيل الکل -

- Benzene Makeup 

 بي الکل(ب گيري از اتيل الکل خام )محلول آاصول آ -

 

6 

6 

6 

6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

ت آزمايشگاهي ماك -

 واحد اتانول

 اتانول گريد تجاري -

(190 Proof) 

 اتانول گريد سوخت -

 مهارت : 

 آب گيري از اتيل الکل خام )محلول آبي الکل( -

 666تهيه الکل % -

 كنترل برج تقطير  -

 محاسبه ميزان دبي بنزن ورودي به برج جداسازي -

  

2 

2 

2 

2 

 

 نگرش : 

 براي رقابت در بازار جهاني Proofبا خلوص مختلف طبق استاندارد تهيه محلول الکل صنعتي  -

 ايمني و بهداشت : 

 جلوگيري از اشتعال پذيري بخارات اتانول در مخازن ذخيره و حين حمل و نقل -

 تهويه محيط كار -

 توجهات زيست محيطي : 

 HSEرعايت ملاحظات استانداردهاي  -

  



 22 

 

 برگه استاندارد تجهيزات  -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  ردیف

 رايانه با تجهيزات كامل 6

CPU Dual Core 

 گيگابايت رم 2حداقل 

  دستگاهيک 

  دستگاهيک  اداري ديتا پروژكتور 2

  عدد هر نفر 6 - ميز 3

  عدد هر نفر 6 - صندلي 4

  دستگاهيک  ليزري )سياه و سفيد(  پرينتر 5

1 
هي ماكت آزمايشگا

 واحد متانول

  يک دستگاه آزمايشگاهي

6 
ماكت آزمايشگاهي 

 واحد اتانول

  يک دستگاه آزمايشگاهي

ماكت آزمايشگاهي  3

 واحد متانول

  يک دستگاه آزمايشگاهي

2     

66     

62     

26     

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  51تجهیزات براي یك كارگاه به ظرفیت  -

 زاء هر سه نفر محاسبه شود .ابزار به ا -

 مواد به ازاء یك نفر كارآموز محاسبه شود . -
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 برگه استاندارد مواد  -             

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

  عدد هر نفر 6 يک گيگا بايت حداقل  با فضاي فلش مموري 6

  يک گالن گريد تجاري متانول 2

  يک گالن Fuel gradeگريد سوخت  اتانول 3

  يک گالن Proof-190 الکل صنعتي 4

  3.3Kg/ 1 kg ethanol تفاله و ضايعات آنها (cornحبوبات و غلات ) 5

6 
تفاله مربوط به كارخانجات توليد قند و  ملاس نيشکر

 نيشکر

4 kg/ 1 kg ethanol  

  12kg/ 1 kg ethanol ضايعات كارخانجات تهيه كاغذ pulpخمير كاغذ  7

  عدد  15  لباس كار 5

  عدد  15  و ماسک  كفش ايمني 9

10 
عينک و دستکش 

 مخصوص

 عدد  15 
 

 

 توجه : 

 نفر محاسبه شود . 51مواد به ازاء یك نفر و یك كارگاه به ظرفیت  -
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  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

  يک عدد درجه سلسيوس 666تا  6مدرج از  سنجدما 6

2 
 56بوردن گيج محدوده فشار يک تا  فشارسنج

 بار 

 يک عدد
 

3     

4     

5     

1     

6     

3     

2     

66     

66     

 

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -
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 استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي ) اصلي مورد -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

5 Encyclopedia 

of Chemical 

Technology 

(Volume 9 and 

Volume 16) 

Kirk-

Othmer 

 4
th

 

edition 

 John 

Wiley 

2 Chemical and 

Process Design 

Handbook 

James G. 

Speight 
 2002  McGraw 

Hill 

       

       

       

 

 

   ساير منابع و محتواهاي آموزشي ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( علاوه بر منابع اصلي -

 مولف / مولفين سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
 مترجم/

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر

صادقي،  ولهارد 5152 شیمي الي 5

سعیدي، 

 هروي

دانشگاه  اصفهان

 اصفهان

 

2        
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 فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

 

 1. http://www.aspentech.com/ 

 2. 

 3. 

 4. 

 5. 

 6. 

 7. 

 8. 

 9. 

 10. 
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 فهرست معرفي نرم افزارهاي سودمند و مرتبط 

 هاي اصلي ( ) علاوه بر نرم افزار

 

 

 

 توضيحات آدرس تهيه كننده عنوان نرم افزار رديف

6 ASPEN-Icaru  شركتAspen   

2 HYSYS  شركتAspen   

3 ASPEN PLUS  شركتAspen   

     

     

     

     

     

 

 

 


