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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
 26-2145: شماره ملي شناسايي شغل  

   89/01/01: شروع اعتبار  
  90/01/01: پايان اعتبار  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

  : موزشحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آ
  اداره كل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان شرقي

 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
  
 

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
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  تهيه كنندگان استاندارد شايستگي و آموزش
  مرتبط ي تجربي سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

-سي شيميمهند  كارشناسي ارشد  اسديعلي   1
  بيوتكنولوژي

 آموزشي پژوهشي

جداسازي-مهندسي َشيمي كارشناسي ارشد  رامين شكاري  2  آموزشي پژوهشي 

  هما تقي پور  3
-مهندسي شيمي كارشناسي ارشد

  آموزشي پژوهشي بيوتكنولوژي

  عطا نوروزي  4
-مهندسي شيمي  كارشناسي ارشد

  بيوتكنولوژي
 آموزشي پژوهشي

5       
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  : تعاريف
   : استاندارد شغل

  .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود 
  : زش استاندارد آمو

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
   : شرح شغل

وان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                   بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عن            
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . ايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود حداقل شايستگي ها و توان

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .مندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود حداقل توان
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . تگي يا توانايي    هني لازم براي رسيدن به يك شايس      از معلومات نظري و توانمندي هاي ذ      حداقل مجموعه اي    
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  هاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتار

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ين آسيب به محيط زيست وارد گرددعمل شود كه كمترملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و 
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  PDMS تجهيزات صنايع داروسازي با نرم افزار تحليل و شبيه سازي:  ايستگيشنام 

 بوده و شيمياييدر حوزه صنايع  PDMSتجهيزات صنايع داروسازي با نرم افزار تحليل و شبيه سازي  :شايستگي شرح

حيواني، دستگاه هاي كتورهاو فرمانتورهاي سلول هاي گياهي و آ از قبيل  طراحي و شبيه سازي راكتورها، بيوروظايفي
دارد و اين شايستگي با مشاغل  را .... و فيلتراسيون نظير ديافيلتراسيون و ميكروفيلتراسيون، سانتريفوژهاي لوله اي

 .مهندسان شيمي شاغل در صنايع دارويي، بيولوژيستهاي صنعتي در ارتباط مي باشد 

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
   مهندسي شيميسي كارشنا: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت 66         :                 آموزش    دوره طول

  ساعت 18       :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت 48       :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت       -:                                 زيروكارـ 
  ساعت       -:                              ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
 %65: آزمون عملي  

 %25: آزمون كتبي عملي 

 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
   حداقل يك سال سابقه كار در اين زمينه و بيوتكنولوژي- شيميمهندسيداشتن حداقل مدرك كارشناسي ارشد 
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    شايستگياستاندارد 
  ي هاكار -

  ها توانايي رديف

  توانايي نصب نرم افزار  1

  designتوانايي بكارگيري و پيكربندي ماژول    2

 command lineتوانايي بكارگيري   3

  pdmsتوانايي كاتالوگ نويسي در   4

 انايي شبيه سازي فرايند پيش كشتتو  5

 توانايي طراحي راكتورهاي شيميايي داروسازي  6

  توانايي شبيه سازي فرايند سانتريفوژ  7

  توانايي شبيه سازي مقدماتي فرايند داروسازي  8

  توانايي شبيه سازي كامل فرايند داروسازي  9
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  استاندارد 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : ايي عنوان توان
  نصب نرم افزارييتوانا

  
1:30 1 2:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  كاربرد ماژول هاي نرم افزار -
   Plantجهت طراحي  AVEVA محصولات جانبي شركت-
  :مت هاي مختلف محيط نرم افزار قس-

Title Bar 
Main Menu Bar 

Main Toolbar 
3D View Toolbar 
Design Explorer 

3D Graphical View 
Status Bar  

  
 دقيقه15
 دقيقه10
  
  دقيقه5
 دقيقه10
 دقيقه10
 دقيقه10
 دقيقه10
 دقيقه10
 دقيقه10

  
  
  
  

  
  
  
  

  : مهارت 
   افزارنصب نرم-
   نرم افزارستريرج -
  نصب نرم افزار تحت شبكه-

    
 دقيقه20
دقيقه10
 دقيقه30

  

 : نگرش 

  : ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 

   كامپيوتر-

 PDMS نرم افزار -
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  designتوانايي بكارگيري و پيكربندي ماژول  

2  6  8  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
مصرفي و منابع 

  آموزشي

  : دانش 
 hvacاصول مدل سازي  -
 hvacكاربرد هاي  -
 hanger & supportsكاربرد  -
 cable trayكاربرد  -
 tmplمفهوم  -
  design templatesكاربرد  -

  
  دقيقه30

  دقيقه15

  دقيقه20

  دقيقه15

  دقيقه20

   دقيقه20

    

  : مهارت 
  steel  ازhanger  ساختن-

 civil از  hanger ساختن -

 support ساختن -

   مرجع equipment ساختن -
 design point تعريف -
 tmpl پارامتريك كردن هندسه -
   ساخته شدهtmpl ها به primitive افزودن -
 specساخته شده به  tmpl افزودن -
 hvac مدل سازي كردن -

    
  دقيقه45

  دقيقه30

1 

  دقيقه30

  دقيقه45

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

1  

  

  : نگرش 
  : ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 

 pdms نرم افزار  -

   كامپيوتر-
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 موزشزمان آ

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  command line يري بكارگييتوانا

2  5:30  7:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 pdmsدستورات عمومي  -
 دستورات خاص ماژول ها -
 هاي المان ها attributeاصول تنظيم  -
 ها ruleكاربرد و خواص  -
   و ديتابيس جاريmdb مفهوم ديتابيس -

  
  دقيقه30

  دقيقه20

  دقيقه20

  دقيقه30

   دقيقه20

  
  

  :مهارت 

 auto colourو auto naming براي  ruleتعريف  -

 mdbوdb ،  نام كاربري ،  تغيير پروژه  -

 command lineو  members  استفاده از پنجره -

 backing sheet ساخت و ويرايش -

 keyplan ساخت -

  tagging library ساخت -

  draftتوليد نقشه در   -

    

  دقيقه45

  دقيقه45

  دقيقه30

1 

1 

  دقيقه45

   دقيقه45

  

  : نگرش 
  : ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 

  pdms نرم افزار  -

   كامپيوتر-
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   pdms  دريسي كاتالوگ نوييتوانا

2:30  6:30  9  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 

  توجهات زيست محيطي مرتبط

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 paragon كاربرد ماژول -

 cata اصول ساختار كاتالوگ و المان هاي -

  component parameters پارامتر-

 angle joint  پارامترهاي-

  :  اصول ساخت كاتالوگ هاي-
support  
hanger  

  structural  

   اصول كاتالوگ نويسي براي پروژه جديد-

  ccta مفهوم -

  

  

  دقيقه20

  دقيقه20

  دقيقه20

  دقيقه20

  دقيقه30

  

  

  

  دقيقه20

   دقيقه20

    

  : مهارت 

 joint ساختن -

  specon و ويرايش آن در ماژول spec ساختن -

 paragon در ماژول nozzle spec ساختن و ويرايش -

 h&s spec  ساختن و ويرايش-

   backing sheet  ساختن و ويرايش -

    

  دقيقه45

2  

2  

1  

   دقيقه45
 

  

  :نگرش 

  pdms نرم افزار  -

   كامپيوتر-
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-  

  :ايمني 
  

  : توجهات زيست محيطي 
  



 11

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : نوان توانايي ع
   فرايند پيش كشت شبيه سازي توانايي

1:30  4  5:30  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  ميكروارگانيسم ها                                -

 ول هاي حيواني و گياهي                                   سل-

                                                       محيط كشت-

  
  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

    

 :مهارت 

           Test Tube كشت ميكروارگانيسم در  شبيه سازي - 

                     Shake Flask شبيه سازي فرمانتاسيون در -

                            T-Flaskكشت سلول در  شبيه سازي -

بيوراكتور و  Roller Bottle شبيه سازي فرمانتاسيون در -
Wave  

    

1  

1  

1  

1  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
  

  : توجهات زيست محيطي 
-   

   رايانه-
  PDMS نرم افزار -
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   طراحي راكتورهاي شيميايي داروسازيتوانايي

3:30  8  11:30  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 راكتور همزن دار                                               -

                                                CSTRراكتور  -

 راكتور لوله اي                                                  -

                                                          تبلور     -

  
1 

 دقيقه30

1  

1  

  

  
 

  

  

  : مهارت 
                     Batch به صورت STR شبيه سازي راكتور  و  آناليز-

                                         CSTRشبيه سازي راكتور  و آناليز  -

                                            PFR سازي راكتور شبيه و آناليز  -

                                     شبيه سازي كريستاليزور صنعتي و آناليز  -

    

2  

2  

2  

2  

  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
  

  : توجهات زيست محيطي 
-   

  رايانه-

  PDMS نرم افزار -
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  تاندارد آموزش اس
 ي تحليل آموزشي   برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  فرايند سانتريفوژ شبيه سازي توانايي

1  8  9  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 

نيروي گريز از مركز                                  فرايند جداسازي با   -

  انواع سانتريفوژ                                                  -

                                             سانتريفوژ  مدل رياضي دستگاه-

  

دقيقه   20 

  دقيقه20

  دقيقه20

  

    

  :ت مهار

يسكي  و تنظيم پارامترهاي مربوط  سانتريفوژ دشبيه سازي و  آناليز -

    و تنظيم پارامترهاي مربوطسانتريفوژ لوله اي شبيه سازي  آناليز  و-

و تنظيم پارامترهاي    Bascketسانتريفوژ   شبيه سازيآناليز  و  -
                                     مربوط

و تنظيم پارامترهاي  Centritechسانتريفوژ  شبيه سازي  آناليز  و-
                                      مربوط

    
  

2  

2  

2 

  

2  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
  

  : توجهات زيست محيطي 

  رايانه-

  PDMS نرم افزار -
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 سازي مقدماتي فرايند داروسازي  شبيهاناييتو

  
1  1:30  2:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
          انواع فرايندها                                               -

 غلظت                                                         -
عمليات واحد                                                           

  

   دقيقه20

   دقيقه20

   دقيقه20

    

  : مهارت 
             يف موادمواد خالص و مخلوط و تعر و  واحد هاانتخاب  -
                                                           اتصال جريانها -

حرارتـي   افزودن اجزاء عمليات واحد مانند همزن، مبدل       -
                                   )                    فقط براي فرآيند بچ(

  
  

  

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
  

  : توجهات زيست محيطي 
-   

   رايانه-

 PDMS نرم افزار -
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  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 سازي كامل فرايند داروسازي  شبيهتوانايي

  
3  7:30  10:30  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 

 طراحي فرايند                                           روش هاي  -

                                             طراحي كارخانه اصول-

  
 

1  
  

2  

    

                            : مهارت 
  فرايند توليد ماده دارويي به صورت خام               شبيه سازي -

  فرايند جداسازي اوليه                                         شبيه سازي -

                  فرايند خالص سازي                      شبيه سازي -

                               فرايند فرمولاسيون و پركنيشبيه سازي -

    

2  

2  

2  

1:30  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
  

  : توجهات زيست محيطي 
-   

   رايانه-

  PDMS نرم افزار -
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

 شماره  تعداد   مشخصات فني   رديف

     دستگاه براي هر نفر1  ) رايتر، شبكه، بلندگوRAM،DVD گيگا بايت 1حداقل ( رايانه  1
     عدد براي هر نفر1   ميز رايانه  2
     عدد براي هر نفر1 صندلي رايانه  3
     دستگاه براي هر كارگاه1  ديتا پروژكتور  4
     دستگاه براي هر كارگاه1  چاپگر  5
6  CDنرم افزار  PDMS  1عدد براي هر نفر     
     عدد براي هر نفر1  ) گيگابايت4حداقل  ( فلش مموري  7
     سري براي هر نفر1  جزوات مربوطه  8
9        
10        
11       
        

        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  .ه شود  مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسب-
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

  راهنماي نرم افزار 1
   
   
   
   
  
   
   
  
  
 
  
  
  


