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   دفتر طرح و برنامه هاي درسي :و تصويب  نظارت بر تدوين محتوا 

 7127-09-061- 1 :»تبادل حرارت سيستم هايو تعمير  يراه انداز، نصب«كد ملي شناسايي آموزش شايستگي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
  

  :آدرس دفتر طرح و برنامه هاي درسي 
   97، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور2، ساختمان شماره ت، نبش نصر، خيابان خوش شماليخيابان آزادي -تهران

   66569900: تلفن                    66944117:  دورنگار
 Barnamehdarci@yahoo.com: آدرس الكترونيكي 

 :برنامه ريزي درسي رشته تأسيساتاعضاء كميسيون تخصصي
  ؛ علي موسوي -

  مدير كل دفتر طرح و برنامه هاي درسي سازمان آموزش فني و حرفه اي كشوربرنامه ريزي درسي و دبير شوراي 

   ؛رامك فرح آبادي -
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي سازمان آموزش فني و حرفه اي كشورمعاون برنامه ريزي درسي 

  ؛ يارژنگ بهادر -
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي سازمان آموزش فني و حرفه اي كشورمعاون منابع آموزشي 

 Khobkheslat@yahoo.co.uk ؛خصلت سيد علي اصغر خوب -

  در زمينه  تاسيساتمربي سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور و مدرس مركز آموزشي و تحقيقات صنعتي ايران 

  هيئت مديره و عضو كميسيون فني و حل اختلاف اتحاديه صنف توليد كنندگان و تعميركاران صنايع برودتي و تهويـه مطبـوع   نايب رئيس
 تهران

 دبير كل انجمن صنفي كارفرمايي متخصصين خدمات تهويه مطبوع 

 عضو نظام مهندسي تأسيسات ساختمان  

  Daryaha21@gmail.com؛ جواد سركار پور -
  مدرس دانشگاه و مربي تأسيسات اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان قم 
 طراح و ناظر تأسيسات 

  Aliakbarrostami3366@yahoo.com؛ علي اكبر رستمي -
 زنجاني تأسيسات اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان مرب 

 مدير عامل شركت شبنم گستر زنگان  
    Dashtabadi47@yahoo.com؛ محمد دشت آبادي -

 مشاوره و مربي اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان يزد كارشناس 

  M.heidarizad@gmail.com ؛محمد حيدري زاد -
 مدير فني دفتر مشهد گروه صنايع گيتي پسند 

 مربي اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان خراسان رضوي 

  ؛ محمد مختاري نهال -
  حرفه اي كشور تأسيسات دفتر طرح و برنامه هاي درسي سازمان آموزش فني وبرنامه ريزي درسي  گروهمدير 

  : تخصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزش شايستگي حوزه هاي حرفه اي و 
  سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور؛ اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان خراسان رضوي -
  يزدسازمان آموزش فني و حرفه اي كشور؛ اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان  -
  ني و حرفه اي كشور؛ دفتر طرح و برنامه هاي درسيسازمان آموزش ف -

 :فرآيند اصلاح و بازنگري
- 

كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور بوده و هرگونـه سـوء   
 .استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است



 

 

 
  
  

  »تبادل حرارتسيستم هاي و تعمير  يراه انداز، نصب«تهيه كنندگان استاندارد آموزش شايستگي 

  نام و نام خانوادگي  رديف
مدرك 
  تحصيلي

  شغل و سمت  رشته تحصيلي
كار سابقه

  مرتبط
  ايميل تلفن و، آدرس  

مكانيك حرارت و   ليسانس  قاسم پورعلي1
  سيالات

مربي طراح و ناظر  -
  تأسيسات

  مدرس دانشگاه -
  سال9

 0513-7266600 :تلفن ثابت

  09155189818 :همراه تلفن
   aliyasanat@gmail.com :ايميل
مركـز   -ابتداي بلوار شهيد قرني -مشهد مقدس :آدرس

كارگــاه   -مشــهد 2آمــوزش فنــي و حرفــه اي شــماره 
  تاسيسات

 سال 18  كارشناس آموزش -  مديريت دولتي  ليسانس  حسين آران2

 0513-7266600 :تلفن ثابت

  : تلفن همراه
  Arman1390@mailfa.com :ايميل

مركز  -ابتداي بلوار شهيد قرني - مشهد مقدس :آدرس
  مشهد 2آموزش فني و حرفه اي شماره 

مجيد بهادري 3
  كميجاني

فوق 
 سال 10  كارشناس پژوهش -  مديريت دولتي  ليسانس

 0513-7266600 :تلفن ثابت

  : تلفن همراه
  MB.komigani@yahoo.com :ايميل

مركز  -ابتداي بلوار شهيد قرني - مشهد مقدس :آدرس
كارگاه   -مشهد 2آموزش فني و حرفه اي شماره 

  تاسيسات

فوق   محمدعلي صباغي4
  ليسانس

تبديل  -مكانيك
  انرژي

و مدرس  مدير گروه -
  دانشگاه آزاد اسلامي

طراح و ناظر  مربي -
  تأسيسات

  سال 8

 0351-5253006 :تلفن ثابت

  : تلفن همراه
  MohammadAli.Sabbaghi@gmail.com :ايميل

مركز آيت  - فلكه يزد باف - متري امام شهر 52 -يزد :آدرس
  )1مركز شماره ( االله خامنه اي

 ليسانس  وحيدرضا عليشاهي5
حرارت و  -مكانيك

 سيالات

طراح و ناظر  مربي -
  سال 14  تأسيسات

 0351-5253006 :تلفن ثابت

  : تلفن همراه
  Valishahi@yahoo.com :ايميل

ت مركز آي - فلكه يزد باف - متري امام شهر 52 -يزد :آدرس
  )1مركز شماره (االله خامنه اي 

فوق  محمد مختاري نهال6
 ليسانس

 فيزيك

مسئول گروه  -
تأسيسات دفتر طرح و 

  برنامه هاي درسي
  مدرس دانشگاه -

 سال 12

  021-66569900 :تلفن ثابت
  :تلفن همراه

  Mokhtarinahal@gmail.com: ايميل

 -97پلاك  - تقاطع خوش و نصرت غربي: آدرس
  ساختمان دوم سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور

  



 

 
  

  : تعاريف 
  : استاندارد شغل 

  مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفتـه  
  .مي شود

  : موزش استاندارد آ
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
عنوان شغل ، كارها  ارتباط شـغل بـا مشـاغل ديگـر در يـك حـوزه شـغلي ،        بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا 
  . مسئوليت ها ، شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود حداقل شايستگي ها و توانايي 

  :كارورزي
كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكـت صـورت مـي گيـرد و     

مانند آمـوزش يـك شايسـتگي كـه فـرد در محـل       .(شود ضرورت دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه
آموزش به صورت تئوريك با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شـامل بسـياري از   

  .)مشاغل نمي گردد
  : ارزشيابي 

كتبي عملي و اخلاق ، عملي بخش  ه، كه شامل سيا خير  فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است
  . اي خواهد بود  حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  . برابر استاندارد  توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا

  : دانش 
كه مي تواند شامل علوم پايه . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي ، فيزيك رياضي (
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . اي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم بر
  : نگرش 

  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد 
  : ايمني 

  .ن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آ
  :توجهات زيست محيطي 

  .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

  
  

  

 

 :1نام استاندارد آموزش شايستگي
 تبادل حرارتسيستم هايو تعمير  يراه انداز،نصب
 :زش شايستگياستاندارد آموشرح

و ، يكي از شايستگي هاي شاخه سرمايش »تبادل حرارتسيستم هايو تعميريراه انداز، نصب«آموزشي استاندارد 
آماده سازي وسايل و تجهيزات جهت نصب  -. 1از رشته تأسيسات حوزه صنعت مي باشد كه از  عهده كارهاي گرمايش 

تست و آزمايش عملكرد . 3 و راه اندازي سيستم هاي تبادل حرارت، نصب . 2و راه اندازي سيستم هاي تبادل حرارت، 
تميز كردن . 5سرويس و نگهداري، عيب يابي و رفع عيوب سيستم هاي تبادل حرارت، و . 4سيستم هاي تبادل حرارت، 

اين  .برمي آيدسيستم هاي تبادل حرارت رادياتور، فن كويل، سيستم گرمايش از كف و يونيت هيتر محوطه كار در 
  .در ارتباط استسرمايش و گرمايش تأسيساتشايستگي با مشاغل نصاب، راه انداز و تعميركار در

 :وروديويژگي هاي كارآموز 
  )پايان دوره راهنمايي(پايان دوره متوسطه اول :ميزان تحصيلاتحداقل
  سلامتي كامل جسمي و ذهني: توانايي جسمي و ذهني حداقل 

  ذيلگواهينامه شايستگي هاي : مهارت هاي پيش نياز  
  ، »نقشه خواني و متره و برآورد هزينه در تأسيسات سرمايشي و گرمايشي« -
  ، »)لايهچند (تلفيقي لوله هاي لوله كشي « -
 »PEXپلي اتيلن تك لايه لوله هايلوله كشي «-

 :آموزش دوره طول

 ساعت 72 : طول دوره آموزش 
  تساع   20  :  ـ زمان آموزش نظري
  ساعت   52  :  ـ زمان آموزش عملي

  ساعت     0  :    ـ زمان كارورزي
   ساعت   0  :    ـ زمان پروژه

)به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 
  %25: كتبي  -
  %65: عملي  -
  %10: اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
  فوق ديپلم تأسيسات -

o  سال سابقه كار مرتبط يا 3با حداقل 
o تبادل حرارت سيستم هايو تعمير  يراه انداز، نصب«سال سابقه كار مرتبط بعلاوه دارا بودن گواهينامه  2داقل با ح«  

  ليسانس تأسيسات يا مكانيك  -
o  سال سابقه كار مرتبط يا  2با حداقل  
o  ادل حرارتتب سيستم هايو تعمير  يراه انداز،نصب«دارا بودن گواهينامهسال سابقه كار مرتبط يا 1با حداقل«  

                                                 
1   . Competency Description 



 

  
  
  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

از رشته سرمايشي و گرمايشي تأسيسات از ، يك بخش مستقل تبادل حرارت سيستم هايو تعمير  يراه انداز، نصب -
آماده سازي وسايل و تجهيزات، نصب و راه اندازي، تست و آزمايش  در اين بخش،. تأسيسات حوزه صنعت مي باشد

  .انجام مي گيردكرد، سرويس و نگهداري، عيب يابي و رفع عيوب سيستم هاي تبادل حرارت عمل

  

  

  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭
- Install, commission and repair of heat exchange systems.  

  
  
  
  
  : رد مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندا ٭
  سرمايشي و گرمايشيلوله كش، نصاب يا تعميركار سيستم هاي  -
  مقررات ملي ساختمان 14مبحث  -
  مقررات ملي ساختمان 16مبحث  -
  مقررات ملي ساختمان 19مبحث  -
  سازمان مديريت و برنامه ريزي 128نشريه  -

  

  

  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭
  

 ......................................طبق سند و مرجع       جزو مشاغل عادي و كم آسيب :الف 

 ......................................طبق سند و مرجع       جزو مشاغل نسبتاً سخت: ب 

  ........................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل سخت و زيان آور: ج 
            نياز به استعلام از وزارت كار:  د 
 
 



 

  

  »تبادل حرارت سيستم هايو تعمير  يراه انداز، نصب«استاندارد آموزش شايستگي 
  برگه تحليل شايستگي  -

 معيارهاي عملكرد عنصر شايستگي

وسايل و تجهيزات جهت آماده سازي  -1
و راه اندازي سيستم هاي تبادل نصب 

فن كويل، سيستم رادياتور، (حرارت 
  )گرمايش از كف و يونيت هيتر

و مطابقت از نظر صحت و كاركرد تبادل حرارت هايبررسي سيستم-1-1
  ها آن با نقشه

  بررسي جانمايي سيستم هاي تبادل حرارت مطابق با نقشه -1-2
از نظر ابعاد و سيستم هاي تبادل حرارت بررسي مكان نصب  -1-3

  هموقعيت براساس اندازه دستگا
سيستم هاي تبادل حرارت براساس آناليز قطعات و اجزاي  -1-4

با و دستورالعمل هاي نصب دستورالعمل ها و كاتالوگ هاي شركت سازنده 
 رعايت كليه الزامات برقي، ايمني و بهداشت حرفه اي و حفاظت از دستگاه

سيستم هاي تبادل انتخاب ابزار و تجهيزات لازم به منظور نصب  -1-5
تضمين كيفيت، الزامات كليه با رعايت  راساس نقشه و استانداردبحرارت 

 ايمني و بهداشت حرفه اي و حفاظت از دستگاهبهينه سازي مصرف انرژي، 
سيستم هاي تبادل حرارت پياده سازي و مونتاژ قطعات و تجهيزات  -1-6

با رعايت كليه الزامات برقي، ايمني و  داراي استاندارد براساس دستورالعمل
  هداشت حرفه اي و حفاظت از دستگاهب

سيستم هاي تبادل و راه اندازي  نصب -2
رادياتور، فن كويل، سيستم (حرارت 

  )گرمايش از كف و يونيت هيتر

اجراي لوله كشي و اتصالات بين اجزاي و قطعات و نصب اجزا-2-1
، مطابق نقشهو تست و عايق بندي آن سيستم هاي تبادل حرارت 

با ملي ساختمان مقررات و  و كاتالوگ هاي شركت سازندهدستورالعمل ها 
برقي، تضمين كيفيت، بهينه سازي مصرف انرژي، رعايت كليه الزامات 

  ايمني و بهداشت حرفه اي و حفاظت از دستگاه
داراي تجهيزات  سيستم هاي تبادل حرارتاجراي مدارات برقي  -2-2

عمل ها و كاتالوگ هاي دستورال ،ملي ساختمانمقررات براساس نقشه، برقي 
تضمين كيفيت، بهينه سازي مصرف الزامات شركت سازنده با رعايت كليه 

  و حفاظت از دستگاه  برقي، ايمني و بهداشت حرفه ايانرژي، 
سيستم هاي تبادل حرارت  نظارت بر نحوه عملكرد وراه اندازي  -2-3

شركت و دستورالعمل ها و كاتالوگ هاي ملي ساختمان مقررات براساس 
سازنده با رعايت كليه الزامات برقي، ايمني و بهداشت حرفه اي و حفاظت از 

 دستگاه

سيستم هاي تست و آزمايش عملكرد  -3
رادياتور، فن كويل، سيستم (تبادل حرارت 

  )گرمايش از كف و يونيت هيتر

سيستم هاي تبادل بازرسي نهايي و آزمايش قطعات مونتاژ شده  -3-1
و دستورالعمل ها و كاتالوگ هاي ملي ساختمان رات مقرحرارت براساس 

شركت سازنده با رعايت كليه الزامات برقي، ايمني و بهداشت حرفه اي و 
  حفاظت از دستگاه

سيستم هاي تبادل حرارت با رعايت بهره برداري و كنترل عملكرد  -3-2
برقي، ايمني و تضمين كيفيت، بهينه سازي مصرف انرژي، كليه الزامات 

  اشت حرفه اي و حفاظت از دستگاهبهد
  سيستم هاي تبادل حرارتتهيه گزارش نصب و راه اندازي  -3-3



 

  »تبادل حرارت سيستم هايو تعمير  يراه انداز، نصب«استاندارد آموزش شايستگي 
  برگه تحليل شايستگي  -

 معيارهاي عملكرد عنصر شايستگي

سرويس و نگهداري، عيب يابي و رفع  -4
عيوب سيستم هاي تبادل حرارت 

رادياتور، فن كويل، سيستم گرمايش از (
  )كف و يونيت هيتر

اس سرويس و نگهداري دوره اي سيستم هاي تبادل حرارت براس -4-1
مقررات و دستورالعمل ها و كاتالوگ هاي شركت سازنده با رعايت كليه 

برقي، ايمني و بهداشت حرفه اي و بهينه سازي مصرف انرژي، الزامات 
  حفاظت از دستگاه

بررسي و عيب يابي سيستم هاي تبادل حرارت براساس مقررات و  -4-2
  ه الزامات دستورالعمل ها و كاتالوگ هاي شركت سازنده با رعايت كلي

برقي، ايمني و بهداشت حرفه اي و حفاظت از بهينه سازي مصرف انرژي، 
  دستگاه

تعويض يا تعمير قطعات سيستم هاي تبادل حرارت براساس مقررات  -4-3
و دستورالعمل ها و كاتالوگ هاي شركت سازنده با رعايت كليه الزامات 

  بهداشت  برقي، ايمني وتضمين كيفيت، بهينه سازي مصرف انرژي، 
  حرفه اي و حفاظت از دستگاه

  تميز كردن محوطه كار -5

  تميزكاري محيط كار و مرتب كردن وسايل، ابزار و مواد مصرفي  -5-1
  سرويس و نگهداري و انبار كردن تجهيزات و ابزار مطابق با  -5-2

  كتابچه هاي راهنما، توصيه هاي شركت سازنده و تكنيك هاي محل كار
اسناد همكاري با مسئول ذيصلاح در تكميل دستيابي به اطلاعات و  -5-3
مطابق با چك ليست ها و برگه هاي گزارش نويسي  ،)ضمانت نامه و غيره(

  )مستندسازي(و تحويل كار الزامات محل كار 



 

  

 
  شايستگياستاندارد 

  ي تحليل آموزش برگه -
  : عنوان 
  بادل حرارتت سيستم هايو تعمير  يراه انداز، نصب

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

20 52 72 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي و  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  منابع آموزشي

  :تجهيزات        :دانش 
  ترموستات -
جداول، نقشه ها و كاتالوگ هاي  -

  سيستم هاي تبادل حرارت
  جعبه كمك هاي اوليه -
چك ليست ها و برگه هاي گزارش  -

  نويسي
  ديتا پروژكتور -
  رادياتور پره اي -
  رادياتور پنلي -
  رادياتور قرنيزي -
  رايانه با متعلقات -
  شير ترموستاتيك -
  فن كويل ديواري -
  فن كويل زميني -
  فن كويل سقفي -
  كپسول اطفاء حريق -
  كتاب قانون كار -
  كلكتور و لوازم جانبي -
  قطعات جانبي رادياتور لوازم و -
  لوازم و قطعات جانبي فن كويل -
  لوازم و قطعات جانبي فن كويل -
  مدار تست لوله -
شامل گيره (ميز كار با متعلقات  -

  )روميزي
  وايت برد -
  وسايل بهداشت و ايمني حرفه اي  -
  وسايل كمك آموزشي -
  يونيت هيتر ديواري -

  :مواد
هاي اتصالات و تبديلات پرسي لوله  -

  پنج لايه

      1  مباني انتقال حرارت  -
      1  و ترموديناميك مباني مكانيك سيالات -
      2  مباني برق -
مباني تضمين كيفيت و بهينه سازي مصرف انرژي  -

      1  سيستم هاي تبادل حرارتدر 

هركـدام  و عملكـرد  سيستم هـاي تبـادل حـرارت     -
و يونيت رادياتور، فن كويل، سيستم گرمايش از كف (

  )و كنوكتور و هواساز هيتر
2      

مقررات، دسـتورالعمل هـا و اسـتانداردهاي نصـب،      -
راه اندازي و رفع عيوب سيستم هاي تبادل حرارت و 
كليه الزامات برقـي، حفاظـت از دسـتگاه و ايمنـي و     

  بهداشت حرفه اي مرتبط 

1      

قطعات و اجـزاي سيسـتم هـاي تبـادل حـرارت و       -
ــدام ــرد هرك ــتم  ( عملك ــل، سيس ــن كوي ــاتور، ف رادي

  )گرمايش از كف و يونيت هيتر
3      

سختي آب و رسوبات ناشي از آن در سيستم هـاي   -
      1  و مواد رسوب زدا تبادل حرارت

ابــزار، تجهيــزات و مــواد مصــرفي جهــت نصــب،  -
      1  راه اندازي و رفع عيوب سيستم هاي تبادل حرارت

ل لولـه كشـي   انواع شبكه هـاي لولـه كشـي شـام     -
      1  و كلكتوري مختلطمستقيم، معكوس، 

نحـــوه تســـت، راه انـــدازي و كنتـــرل عملكـــرد  -
      1  سيستم هاي تبادل حرارت

و بهره بـرداري  سرويس و نگهداري دوره اي نحوه  -
      1  سيستم هاي تبادل حرارت

      3 عيوب مكانيكي و برقي سيستم هاي تبادل حرارت -
      1  ه هاي گزارش نويسيچك ليست ها و برگ -



 

 

 

  استاندارد شايستگي
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  تبادل حرارت سيستم هايو تعمير  يراه انداز، نصب

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

اتصالات و تبديلات پرسي  -        :مهارت 
  PEXلوله هاي تك لايه 

اتصالات و تبديلات مهره  -
  اي لوله هاي پنج لايه

  بست، پيچ و رول پلاك -
  پارچه تنظيف -
  چسب برق -
  لوازم التحرير -
  لوله پنج لايه -
  PEXلوله تك لايه  -
  ماژيك وايت برد -
  مته الماسه -
  محلول رسوب زدايي -
  ل هواگيريمحلو -
  نوار تفلون -
  وسايل مدار برقي  -

  : ابزار
  ابزار اجراي لوله كشي  -
  پيچ گوشتي شارژي -
  مانومتر -ترمومتر -
  جعبه ابزار برق  -
  جعبه ابزار مكانيكي  -
  دبي سنج -
  دستي -دريل برقي -
  دستگاه پرس لوله پنج لايه -
  رطوبت سنج -

پره اي، پنلـي و  ( رادياتورانواع اجراي مونتاژ و دمونتاژ قطعات  -
    4    )قرنيزي

انـواع فـن   اجراي مونتاژ و دمونتاژ قطعات مكـانيكي و برقـي    -
    6    )زميني، ديواري و سقفي( كويل

    3    يونيت هيتراجراي مونتاژ و دمونتاژ قطعات مكانيكي و برقي  -
    10    اجراي سيستم گرمايش از كف -
اجزاي سيستم هـاي تبـادل   اجراي لوله كشي و اتصالات بين  -

    8    حرارت

    3    تعيين محل، جانمايي و نصب سيستم هاي تبادل حرارت -
    5    اجراي مدارات برقي سيستم هاي تبادل حرارت -
    3    تست، راه اندازي و كنترل عملكرد سيستم هاي تبادل حرارت -
انجــام ســرويس و نگهــداري دوره اي سيســتم هــاي تبــادل  -

    3    حرارت

    6    عيب يابي و رفع عيوب سيستم هاي تبادل حرارت -
    1    تكميل چك ليست ها و ارائه گزارش كار -

  :نگرش 
  داشتن دقت و ظرافت در انجام مطلوب كار  -
  مسئوليت پذيري و داشتن تعهد كاري -
  داشتن روحيه كار تيمي -
  ر كار برقراري ارتباط موثر جهت هماهنگي با عوامل دخيل د -
لحاظ كردن كليه الزامات تضمين كيفيت، بهينه سازي مصرف انرژي، ايمني و بهداشـت   -

  حرفه اي و حفاظت از دستگاه در سيستم هاي تبادل حرارت
  سيستم هاي تبادل حرارتيافته هاي فني روز در  فن آوري ها وبكار بردن آخرين  -

  : ايمني و بهداشت 
و بهداشت حرفه اي و ايمني برقي حين انجـام كـار بـا اسـتفاده از     رعايت الزامات ايمني  -

  وسايل و تجهيزات حفاظت فردي
  :توجهات زيست محيطي 

  جمع آوري و دفع صحيح ضايعات ناشي از كار -
  



 

  
 

  
  »تبادل حرارت سيستم هايو تعمير  يراه انداز، نصب«برگه استاندارد تجهيزات  -

  توضيحات  تعداد  قيقمشخصات فني و د نام رديف
عدد6 اتاقي  ترموستات1   

جداول، نقشه ها و كاتالوگ هاي سيستم هاي2
  تبادل حرارت

    سري5  مرتبط با موضوع

    عدد1 استاندارد جعبه كمك هاي اوليه3
    سري5  براساس سيستم هاي تبادل حرارت چك ليست ها و برگه هاي گزارش نويسي4
    ستگاهد 1 استاندارد  ديتا پروژكتور5
   عدد2  با نظر مربي  رادياتور پره اي6

   عدد2  با نظر مربي  رادياتور پنلي7

   عدد2  با نظر مربي  رادياتور قرنيزي8

    ست كامل 1 متداول  رايانه با متعلقات9
    عدد6 استاندارد  شير ترموستاتيك10
   عدد2  با نظر مربي  فن كويل ديواري11

   دعد2  با نظر مربي  فن كويل زميني12

   عدد2  با نظر مربي  فن كويل سقفي13

    عددCO2 1  كپسول اطفاء حريق14
    عدد1 پودر و گاز  كپسول اطفاء حريق15
    عدد5 آخرين ويرايش  كتاب قانون كار16
   ست كامل 5  با نظر مربي كلكتور و لوازم جانبي17

   ست كامل 6  با نظر مربي لوازم و قطعات جانبي رادياتور18

   ست كامل 6  با نظر مربي جانبي فن كويل لوازم و قطعات19

   ست كامل 2  با نظر مربي يونيت هيترلوازم و قطعات جانبي 20

   مجموعه 2  با نظر مربي  مدار تست لوله21

   ست5 استاندارد )شامل گيره روميزي(ميز كار با متعلقات 22
    عدد1 استاندارد  وايت برد23
كلاه(وسايل بهداشت و ايمني حرفه اي24

لباس  -دستكش ايمني -عينك ايمني -نيايم
  )كفش ايمني -ماسك دهني -كار

    ست15 استاندارد

   سري كامل 1 استاندارد وسايل كمك آموزشي25
   عدد2  با نظر مربي  يونيت هيتر ديواري26

  
  

  : توجه 
. نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -



 

 

 
  

  »تبادل حرارت سيستم هايو تعمير  يراه انداز، نصب«برگه استاندارد مواد  -
  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

    سري از هر كدام15  32و  16،20،25سايزهاي اتصالات و تبديلات پرسي لوله هاي پنج لايه  1
لايهتكاتصالات و تبديلات پرسي لوله هاي  2

PEX  
    هر كدام سري از15  32و  16،20،25سايزهاي

    سري از هر كدام15  32و  16،20،25سايزهاي اتصالات و تبديلات مهره اي لوله هاي پنج لايه  3
    بسته 5 متناسب با سيستم اجرايي بست، پيچ و رول پلاك  4
    به مقدار لازم معمولي  پارچه تنظيف  5
    به مقدار لازم استاندارد  چسب برق  6
    سري 5 استاندارد  لوازم التحرير  7
    متر از هر كدام50  32و  16،20،25سايزهاي  لوله پنج لايه  8
    متر از هر كدام50  32و  16،20،25سايزهاي PEX لايهتك لوله   9

    سري 1  رنگ4در  ماژيك وايت برد  10
    سري 5 در سايزهاي مختلف  مته الماسه  11
    ليتر 20 استاندارد محلول رسوب زدايي  12
    ليتر 5 استاندارد  محلول هواگيري  13
    به مقدار لازم استاندارد  نوار تفلون  14
سرسيم،-سرپيچ-دو شاخه(وسايل مدار برقي   15

 -سيم و كابل -واير شو -فيش و بست كمربندي
  )ترمينال -فيوز - استوپ استارتشاستي 

    ست 1  استاندارد

  
  

  : توجه 
  . محاسبه شود  نفري 15مواد به ازاء يك كارگاه به ظرفيت  -



 

  

 
  

  »تبادل حرارت سيستم هايو تعمير  يراه انداز، نصب«استاندارد ابزار  برگه -
  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

قيچي-لوله بر(ابزار اجراي لوله كشي  1
 -فنر خم كن - لوله جمع كن  -لوله بر
 )چكش فلزي -چكش پلاستيكي -برقو

  فنر خم كن در سايزهاي مختلف
  گرمي 1000تا  500چكش فلزي 

   ست1

    عدد براي كارگاه 3 استاندارد پيچ گوشتي شارژي  2
    عدد1 استاندارد  مانومتر -ترمومتر  3
سيم-شامل فازمتر(جعبه ابزار برق   4

 -دم باريك -سيم لخت كن -چين
 -آوومتر -انبر پرس دستي -انبردست

 -دستگاه هويه -آمپرمتر انبري ديجيتال
  )سيم لحيم و روغن لحيم

    ست1  وات200تا100ويهدستگاه ه

شامل پيچ گوشتي(جعبه ابزار مكانيكي   5
آجار مخصوص  -دو سو و چهارسو

 -مونتاژ و دمونتاژ رادياتورهاي پره اي
 -آچار بوكس -آچار تخت -آچار آلن

 -كمان اره -گونيا -آچار ستاره اي
 -خط كش و سوزن خط كش -سوهان

 -قلم آهني -فرچه سيمي -سنبه نشان
  )متر فلزي -ليسكو -تراز

  پيچ گوشتي در اندازه هاي مختلف
  ست كامل آچار آلن

  20آچار تخت، آلن و بوكس تا سايز 
  سوهان در اندازه هاي مختلف

    ست1

    عدد براي كارگاه 2 در اندازه هاي مختلف  دبي سنج  6
    عدد براي كارگاه 3 استاندارد  دستي -برقيدريل   7
    دستگاه 1 مربيبا نظر دستگاه پرس لوله پنج لايه  8
    عدد براي كارگاه 2 در اندازه هاي مختلف  رطوبت سنج  9

    عدد1 كوچك  روغندان  10
  

  : توجه 
.ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -



 

  
 
  
  
  ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد(منابع و نرم افزار هاي آموزشي-
 »بادل حرارتت سيستم هايو تعمير  يراه انداز، نصب«

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشرمترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

       مباني انتقال حرارت 1
 اطلاعات جامع نيوپايپ 2

هندس سيد عليم
مركز آموزش وپژوهش          طباطبائي پور

  گروه صنايع گيتي پسند
 
 
 
 
 
 
 علاوه بر منابع اصلي  )گروه تدوين استانداردپيشنهادي(ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 نام كتاب يا جزوه رديف
سال
 نشر

 مولفين/ مولف 
  /مترجم

 مترجمين

محل 
 نشر

 توضيحات ناشر

    نوآور   زادهداريوش هادي1391 مرجع كامل تأسيسات1
كاتالوگ هاي شركت سازنده2

 محصول
            

   رت مسكنوزا   1392 مقررات ملي ساختمان 14مبحث 3
    وزارت مسكن   1392 مقررات ملي ساختمان 16مبحث 4
   وزارت مسكن   1392 مقررات ملي ساختمان 19مبحث 5
سازمان مديريت و 128نشريه 6

  برنامه ريزي
       

 


