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  لوله كش و نصاب تاسيسات تهويه مطبوع ساختمان : نام شغل   

    استاندارد خلاصه 
  تعريف مفاهيم سطوح يادگيري

   به مفهوم قدرت انجام كار:توانايي/ به مفهوم مباني مطالب نظري : اصول/  به مفهوم داشتن اطلاعات كامل:شناسايي/ به مفهوم داشتن اطلاعات مقدماتي:آشنايي

  :شغل وميمشخصات عم
 نگهداري و ،لوله كشي و نصب تاسيسات تهويه مطبوع شغلي است كه انجام لوله كشي، نصب، راه اندازي

تعمير دستگاههاي تهويه مطبوع مانند چيلر تراكمي، چيلر جذبي، برج خنك كن، محاسبات رايانه اي پروژه را 
يران تبعيت مي كند با مشاغلي مانند دارد در انجام امور از اصول مبحث چهاردهم مقررات ملي ابه عهده 

ه كشي و نصب تاسيسات حرارتي، تاسيسات بهداشتي، برق صنعتي نقشه كشي تاسيسات و رايانه لفلزكاري، لو
 .مرتبط مي باشد

   :ورودي ويژگي هاي كارآموز
   پايان دوره راهنمايي :ميزان تحصيلات حداقل 
   متناسب با شغل: توانايي جسميحداقل 

     ندارد : پيش نياز اين استانداردمهارت هاي
  :موزشي آ دوره طول
  ساعت   687      :                 آموزش    دوره طول

  ساعت   162     :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت  525       :                 ـ زمان آموزش عملي

  تساع     -      :      كارآموزي در محيط كارـ زمان 
   ساعت     -       :                     پروژهاجراي ـ زمان 

 ساعت     -         :       زمان سنجش مهارت        ـ

  :  روش ارزيابي مهارت كارآموز
  %25): دانش فني( امتياز سنجش نظري- 1
  %75:  امتياز سنجش عملي - 2
  %10:  امتياز سنجش مشاهده اي-1-2
 %65: يج كار عملي امتياز سنجش نتا- 2- 2

   :ويژگيهاي نيروي آموزشي
 مكانيـك   - حرارتـي و برودتـي     ت تاسيـسا  -) تاسيـسات حرارتـي    (ليسانس مكانيك  :حداقل سطح تحصيلات    

  تبريدو تهويه –سيالات 
  

  

 



 2

   لوله كش و نصاب تاسيسات تهويه مطبوع ساختمان:نام شغل              
 فهرست توانايي هاي شغل 

 اييعنوان توان رديف

  توانايي نصب و سيم كشي دستگاههاي اندازه گيري الكتريكي  1
  توانايي راه اندازي الكتروموتورهاي سه فاز با كليد هاي دستي وكنتاكتور   2
  زي الكترو موتور هاي تك فاز با كليد ها و كنتاكتور اتوانايي راه اند  3
  ستگاههاي الكتريكي توانايي نصب و سيم كشي وسايل حفاظت الكتريكي اشخاص و د  4
  توانايي نصب انواع ديگ بخار و شبكه لوله كشي آن   5
  توانايي تعميرات سرويس انواع ديگ بخار   6
  توانايي تشخيص انواع تله بخار شير هاي كنترل مربوطه   7
   حرارتي بخار  هايتوانايي نصب و راه اندازي مبدل  8
  توانايي نصب و راه اندازي دي اريتور   9
  هواساز و كولر آبي ، هواشوي، توانايي نصب و راه اندازي دستگاه برج خنك كننده   10
   رفع عيب و نگهداري دستگاه چيلر تراكمي ، و راه اندازي  نصبتوانايي  11
   رفع عيب و نگهداري چيلرهاي جذبي ، راه اندازي  وتوانايي  12
  توانايي عايق بندي سيستمهاي برودتي و حرارتي   13
  توانايي نصب منبع تغذيه آب سيستم   14
  تعيين مشخصات آب و هواي پروژه توانايي   15
  توانايي انجام محاسبات رايانه اي پروژه ها   16
  توانايي اجراي مقررات و آئين نامه هاي شغلي   17
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   لوله كش و نصاب تاسيسات تهويه مطبوع ساختمان:ام شغلن  
  درسي اهداف و ريزبرنامه

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

توانــايي نــصب وســيم كــشي دســتگاههاي انــدازه گيــري   1
  الكتريكي 

8  40  48  

ر متر ، ولت متر ، كـسينوس فـي   پ قرار دادن آم مدارآشنايي با  نصب و در    1-1
  متر ، فركانس متر ،كنتور تك فاز و كنتور سه فاز

      

حـساسيت و مشخـصات دسـتگاههاي       ‘ خطـا   ‘ آشنايي با انواع سـنجش        2-1
  اندازه گيري 

      

آشنايي با انواع سيستمهاي انـدازه گيـري در دسـتگاههاي نـشان دهنـده                 3-1
  عقربه اي 

      

آشنايي با آمپر متر ، وات متر ، اهم متر ، ولت متر ، كسينوس فـي متـر ،                      4-1
  كنتور تك فاز ،كنتور سه فاز و فركانس متر 

      

ي اصول نـصب و سـيم كـشي انـواع دسـتگاههاي انـدازه گيـري                 شناساي  5-1
  الكتريكي 

      

كترو موتور هاي سه فاز بـا كليـد هـاي           لتوانايي راه اندازي ا     2
  دستي وكنتاكتور

5  30  35  

آشنايي با  راه اندازي الكترو موتورهاي سه فاز توسط كليـد هـاي دسـتي                  1-2
   راست گرد ، ستاره و مثلث ، چبگرد،ساده 

      

        آشنايي با الكترو موتورهاي سه فاز   2-2
        شناسايي اصول كار و موارد استفاده الكترو موتورهاي سه فاز   3-2

 ، راه اندازي الكترو موتور هاي سه فاز توسط كنتاكتور بـه طريـق سـاده               و  
   مثلث، ستاره ،چپ گرد و راست گرد 

      

        از آشنايي با پلاك مشخصات الكترو موتورهاي سه ف  4-2
        شناسايي اصول راه اندازي الكترو موتورهاي سه فاز توسط كليد دستي   5-2
        آشنايي با كنتاكتور ، شستي ، استارت و استوپ   6-2
        آشنايي با رله هاي حرارتي   7-2
        آشنايي با رله هاي زماني   8-2
ده ، شناســايي اصــول راه انــدازي الكتروموتورهــاي ســه فــاز بطريــق ســا  9-2

  چپ گرد ، راستگرد ، ستاره مثلث توسط كنتاكتور با رعايت اصول ايمني 
      

       آشنايي با انواع ميكروسوئيچها   10-2
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   لوله كش و نصاب تاسيسات تهويه مطبوع ساختمان:ام شغلن  
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

راه اندازي الكتـرو موتورهـاي تـك فـاز بـا كليـد و               توانايي    3
  كنتاكتور 

2  30  32  

        آشنايي با  راه اندازي الكترو موتور هاي تك فاز توسط كليدهاي دستي   1-3

        آشنايي با الكترو موتور هاي تك فاز   2-3

        راه اندازي الكترو موتور هاي تك فاز توسط كنتاكتور و   

         الكترو موتورهاي تك فاز و روش هاي راه اندازي كار شناسايي اصول  3-3

        آشنايي با پلاك مشخصات الكتروموتورهاي تك فاز    4-3

شناسايي اصول راه اندازي الكتروموتور تك فاز توسط كليد هاي دستي بـا       5-3
  رعايت اصول ايمني 

      

تـك فـاز    شناسايي اصول راه اندازي الكتروموتور تك فاز توسط كنتاكتور            6-3
  توسط كنتا كتور با رعايت اصول ايمني 

      

توانــايي نــصب و ســيم كــشي وســائل حفاظــت الكتريكــي    4
  اشخاص و دستگاههاي الكتريكي 

2  45  47  

        آشنايي با  نصب و سيم كشي وسايل حفاظت الكتريكي اشخاص   1-4
        ي گرفتگآشنايي با دلايل و شرايط ايجاد برق   2-4

        تم حفاظت توسط سيم ارت شناسايي سيس  3-4

        شناسايي سيستم حفاظت توسط سيم نول   4-4

  62  14  48  توانايي نصب انواع ديگ بخار و شبكه لوله كشي آن   5
        آشنايي با انواع ديگ بخار   1-5

         فاير تيوب -  
        ب واتر تيو-  

 فشار  –رلها  كنت( ديگ بخار مانند     كنترل ها و نشان دهنده هاي     آشنايي با     2-5
  ) آب نما ها ترموستات –سنجها 
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   لوله كش و نصاب تاسيسات تهويه مطبوع ساختمان:ام شغلن          

 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با محاسبات مقدماتي ديگ بخار   3-5

        آشنايي با فنداسيون   4-5

         با برق ديگ بخار آشنايي  5-5

        آشنايي با پمپ تغذيه   6-5

        شناسايي اصول حفاظت و ايمني   7-5

        شناسايي اصول نصب انواع ديگ بخار و شبكه هاي لوله كشي آن   8-5

  38  32  6   سرويس انواع ديگ بخار  وتوانايي تعمير  6

         و عيب يابي ديگ  آشنايي با مفهوم تعمير  1-6

         لوله هاي ديگ  ي با تعميرآشناي  2-6

         تشخيص سوراخ شدن لوله ها -  

         جوشكاري و كور كردن لوله ها -  

         سرويس و پاك كردن لوله هاي ديگ -  

        شناسايي اصول مقررات حفاظت و ايمني   3-6

        شناسايي اصول تعميرات و سرويس انواع ديگ   4-6

  37  30  7   ه كنترل مربوطهاي و شيرتوانايي تشخيص انواع تله بخار  7

        ...) ترموديناميكي –فلوتري (آشنايي با انواع تله بخار و كاربرد آنها   1-7

        ) سوزني –وماتيكي ي پن–موتوري (آشنايي با انواع شيرهاي كنترل بخار   2-7

        شناسايي اصول نصب و راه اندازي تله بخار و شيرهاي كنترل  3-7

        صول مقررات حفاظت و ايمني شناسايي ا  4-7
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   لوله كش و نصاب تاسيسات تهويه مطبوع ساختمان:ام شغل         ن

 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  24  20  4    بخارتوانايي نصب و راه  انداز ي مبدلهاي حرارتي  8

        آشنايي با انواع مبدلهاي بخار   1-8
         پوسته و لوله -  

         پوسته و كوئل -  
         بخار  حرارتيآشنايي با متعلقات مبدل  2-8

         شيرهاي مربوطه -  

         شير اطمينان -  

         كاتولوگ و آشنايي با محاسبات مقدماتي   3-8

        شناسايي اصول نصب و راه اندازي مبدل بخار   4-8

        ايمني شناسايي اصول مقررات حفاظت و   5-8

  17  15  2  توانايي نصب و راه اندازي دي اريتور   9

        آشنايي با متعلقات دي اريتور  1-9
         پمپ -  
         دستگاه كنترل سطح آب -  
         مبدل حرارتي -  

         شير كنترل بخار -  

         و شيشه آب نما – مانومتر - ترمومتر-  

        شناسايي اصول كار دي اريتور   2-9

        شناسايي اصول سرويس و نگهداري دي اريتور   3-9

        شناسايي اصول مقررات حفاظت و ايمني   4-9

        شناسايي اصول نصب و راه اندازي دي اريتور  5-9
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   لوله كش و نصاب تاسيسات تهويه مطبوع ساختمان:ام شغلن       
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع مليع نظري

 –توانايي نـصب و راه انـدازي دسـتگاه بـرج خنـك كننـده                  10
    هواساز و كولر آبي -هواشوي 

18  76  94  

        آشنايي با محاسبات مقدماتي   1-10

        آشنايي با انواع دستگاه هاي مربوط و قسمتهاي مختلف آن   2-10

         موقيعت پمپ و لوله كشي هاي مربوطه -   

         الكتروموتور و شيرها – ياتاقانها –تسمه  – فن – پروانه -  

         كنترل هاي مربوطه -  
        آشنايي با فنداسيون و محل نصب   3-10
        شناسايي اصول مقررات حفاظت و ايمني   4-10
        شناسايي اصول نصب و راه اندازي دستگاهها   5-10

 رفع عيب و نگهـداري دسـتگاه        -راه اندازي  نصب و    توانايي    11
  چيلر تراكمي 

16  60  76  

        آشنايي با محاسبات مقدماتي چيلرها   1-11
        آشنايي با اصول سرماسازي در سيستمهاي تراكمي   2-11
 شير انبساط فلوسـوئيچ  –فيلتر دراير ( آشنايي با قطعات چيلرهاي تراكمي       3-11

  ....) شير برقي و –
      

        آشنايي با انواع گازهاي مبردوشارژ  4-11
        آن ها آشنايي با روغنهاي مورد مصرف كمپرسورها و شارژ  5-11
        آشنايي با قسمتهاي برقي چيلرها ي تراكمي   6-11
        آشنايي با سيستمهاي كنترلر  7-11

        آشنايي با روشهاي نشت يابي   8-11

        آشنايي با محل استقرار  چيلر و نحوه لوله كشي آن   9-11

        مقررات حفاظت و ايمني شناسايي اصول   11- 10

         نگهداري چيلرهاي تراكمي وراه اندازينصب و شناسايي اصول  11- 11
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   لوله كش و نصاب تاسيسات تهويه مطبوع ساختمان:ام شغلن         
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  96  75  19  گهداري چيلرهاي جذبي رفع عيب و ن، راه اندازي نصب،توانايي  12

        آشنايي با محاسبات مقدماتي در چيلرهاي جذبي  1-12

        آشنايي با اصول سرما سازي در سيستمهاي جذبي   2-12

        آشنايي با جاذب و مواد ضد خوردگي در سيستمهاي جذبي   3-12

        آشنايي با مبرد در سيستمهاي جذبي   4-12

        ستگاه و طرز كار آنها آشنايي با قطعات د  5-12

         ژنراتور -  

        پراتور واا-  

        سوزن كندا-  

         جاذب-  

         پمپ هاي محلول و مبرد -  

         پمپ خلاء-  

        آشنايي با بدست آوردن خلاء مناسب  6-12

           آشنايي با سيستمهاي كنترل  7-12

        ي آن آشنايي با محل استقرار چيلر و نحوه لوله كش  8-12

        آشنايي با تلخيص مبرد   9-12

        )مكانيكي و شيميايي (آشنايي با تميز كردن لوله ها و مبدلها  12- 10

         نصب و نگهداري چيلرهاي جذبي ،شناسايي اصول راه اندازي 12- 11

  4  2  2  توانايي عايق بندي سيستمهاي برودتي و حرارتي   13

        ربرد آنها آشنايي با انواع عايق و كا  1-13
        آشنايي با محاسبات مقدماتي عايق بندي و اهميت تشخيص شعاع بحراني   2-13
        آشنايي با قسمتهاي مورد لزوم عايقكاري   3-13
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   لوله كش و نصاب تاسيسات تهويه مطبوع ساختمان:ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با لوازم و ابزار عايق كاري   4-13
        شناسايي اصول مقررات حفاظت و ايمني   5-13
        شناسايي اصول عايق بندي سيستمهاي برودتي   6-13

  10  7  3  توانايي نصب منبع تغذيه آب سيستم   14
        آشنايي با منبع تغذيه و لوله هاي مربوطه   1-14
         روي دستگاه چيلر آشنايي با محل نصب لوله ها  2-14
        شناسايي اصول نصب و لوله كشي منبع تغذيه   3-14
        شناسايي اصول مقررات حفاظت و ايمني   4-14

  27  14  13  تعيين مشخصات آب و هواي پروژه   15
        )نمودار سايكرومتريك (آشنايي با مشخصات هواي نرمال   1-15
        )RH ( نسبي  رطوبت-  

        )DBT(ك  خشحبابدماي  -  
        )WBT( مرطوب حبابدماي  -  
        )DPT( نقطه شبنم دماي -  
        )H( آنتالپي -  
        )S( آنتروپي -  

        آشنايي با انواع پلان و موقعيت جغرافيايي ساختمان   2-15
تشعشعي و پمپ حرارتي و انجام      –آشنايي با تحليل سيستم هاي حرارتي         3-15

  اي مربوطه آزمايشات لازم با دستگاهه
      

آشنايي با تحليل سيستم هاي تهويه مطبوع و انجام آزمايشات لازم با   4-15
  دستگاههاي مربوطه

      

  38  33  5  توانايي انجام محاسبات رايانه اي يك پروژه   16

        آشنايي با اصول انجام محاسبات پروژه با نرم افزار مربوطه   1-16
        روژه با نرم افزار مربوطه شناسايي اصول انجام محاسبات پ  2-16
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   لوله كش و نصاب تاسيسات تهويه مطبوع ساختمان:ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  4  2  2  توانايي اجراي مقررات و آيين نامه هاي شغلي   17
        آشنايي با مسايل حقوقي مرتبط با شغلي   1-17
        ايي با مسايل حقوقي مرتبط با شغل مربوطهآشن  2-17
        آشنايي با مقررات ملي ساختمان در ايران   3-17
        شناسايي اصول اجراي مقررات و آيين نامه هاي شغلي  4-17
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  لوله كش و نصاب تاسيسات تهويه مطبوع ساختمان :نام شغل 
    مواد و وسايل رسانه اي ‘ ابزار ‘ فهرست استاندارد تجهيزات

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
      لباس كار   1
      كفش ايمني   2
      گوشي حفاظتي   3
      عينك ايمني   4
      ماسك   5
      دستكش  6
      علائم هاي ايمني   7
      سيلندر اطفاء حريق  8
      سطل شن   9
      جعبه وسايل كمكهاي اوليه  10
      ي پوستر هاي ايمن  11
      وسايل كمك آموزشي   12
      فازمتر   13
      سيم چين   14
      سيم لخت  كن   15
      دم باريك  16
      دم گرد   17
      انبر دست   18
      مولتي متر انبري   19
      كنتاكتور  20
      اورلود   21
      فيوز و پايه فيوز   22
      سيم   23
      كابل   24
      )كرير(ر تاسيسات انرم افز  25
      آيين نامه ها و مقررات انجام كار   26
      آيين نامه ها و مقررات ملي ساختمان   27
      گزارش اداره هواشناسي   28
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  لوله كش و نصاب تاسيسات تهويه مطبوع ساختمان :نام شغل 

    مواد و وسايل رسانه اي ‘ ابزار ‘ فهرست استاندارد تجهيزات

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
      مپر متر آ  29
      وات متر   30
      اهم متر   31
      ولت متر   32
      كسينوس في متر   33
      كنتور تك فاز   34
      كنتور سه فاز   35
        مترفركانس  36
      سيم   37
      فيشهاي نرگي و مادگي   38
      الكتروموتور سه فاز   39
      كليد دستي سه فاز ساده اهرمي  40
      طكي كليد دستي سه فاز غل  41
كليد دستي سه فاز چبگرد و راست گرد اهرمـي و غلطكـي و                42

  زبانه اي 
    

      ترمينال كائوچويي  43
      كليد استارت و استوپ  44
      رله حرارتي   45
      رله زماني   46
      فلوتر سوئيچ  47
      ليميت سوئيچ  48
      لامپ سيگنال   49
      الكتروموتور با انواع راه اندازي   50
      ازن موتور خ  51
      كليد اهرمي ساده تك فاز   52
      كلي غلطكي ساده تك فاز   53
      كليد زبانه اي ساده تك فاز   54
      كليد چپ گرد و راست گرد اهرمي تك فاز   55
      صفحه فلزي   56
      سيم زمين   57
      بست   58
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  لوله كش و نصاب تاسيسات تهويه مطبوع ساختمان :نام شغل 
    مواد و وسايل رسانه اي ‘ ابزار ‘ تاندارد تجهيزاتفهرست اس

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
      دستگاه مبدل   59
      دستگاه دي اريتور  60
      چيلر تراكمي   61
      دستگاه وكيوم و كپسول گاز   62
      كندانسور هوايي   63
       ديگ بخار    64
      انواع كويل   65
      شيرهاي صنعتي   66
      تگاه و مواد شستشوي مبدل ها دس  67
      لوازم جوشكاري   68
      فرز بزرگ  69
      ميني فرز   70
      خم كن لوله مسي   71
      دستگاه تست لوله كشي   72
      جرثقيل يك تني   73
      هواساز   74
      چيلر كمپرسور با كندانسور هوايي   75
      چيلر كمپرسور با كندانسور آبي   76
      چيلر جذبي   77
      چيلر روبور   78
      اكونوپك   79
      فن كويل   80
      يونيت هيتر   81
      دستگاه برش پلاسما   82
      كولر آبي   83
      ويدئو  84
      آب سرد كن  85
      ترانس جوش   86
      صندلي دانش آموزي   87
      ماكتهاي آموزشي توليد آب داغ   88
      سيستم آموزشي كنترل تلقات حرارتي  89
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  لوله كش و نصاب تاسيسات تهويه مطبوع ساختمان :م شغل نا
    مواد و وسايل رسانه اي ‘ ابزار ‘ فهرست استاندارد تجهيزات

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
      داكت فن كويل   90
      فايل چهار كشو اداري   91
      تخته وايت برد بزرگ   92
      كامپيوتر   93
      تلويزيون   94
      نبرج خنك ك  95
      كندانسور هوايي   96
      بوستر پمپ   97
       تايي فلزي 4كمد لباس   98
      كپسول آتش نشاني  99

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 


