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  1لوله كشي و نصاب دستگاههاي حرارتي و برودتي درجه : نام شغل                    

    استانداردخلاصه 
  تعريف مفاهيم سطوح يادگيري

  ت انجام كار به مفهوم قدر:توانايي/ به مفهوم مباني مطالب نظري : اصول/  به مفهوم داشتن اطلاعات كامل:شناسايي/ به مفهوم داشتن اطلاعات مقدماتي:آشنايي

  :شغل مشخصات عمومي

 كسي است كه علاوه بر داشتن مهارت در لوله 1لوله كش و نصاب دستگاههاي حرارتي و برودتي درجه 
 از عهده نصب و راه اندازي كامل سيستم حرارت مركزي ساختمان 2كشي و نصب دستگاههاي حرارتي درجه 

  .ي دستگاههاي برودتي برآيدلوله كش استخر و جكوزي و نصب و راه انداز‘ مرتفع 
   :ورودي ويژگي هاي كارآموز

   پايان دوره راهنمايي حداقل: ميزان تحصيلات حداقل 
   حركتي، رواني ،سلامت كامل جسمي  : توانايي جسميحداقل 

  2لوله كشي و نصاب دستگاههاي حرارتي درجه  :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد
   :آموزشي دوره طول
  ساعت      512   :  آموزش                   دوره طول

  ساعت        97  :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت      415 :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت        -    :    كارآموزي در محيط كارـ زمان 
  ساعت        -    :                 اجراي پروژه  ـ زمان 

 ساعت        -    :             سنجش مهارت  زمان ـ 

  : روش ارزيابي مهارت كارآموز
  %25: )دانش فني(سنجش نظري امتياز - 1
  %75  : سنجش عملي امتياز- 2
  %10 :  امتياز سنجش مشاهده اي-1-2
 %65:  امتياز سنجش نتايج كار عملي-2-2

  :ويژگيهاي نيروي آموزشي
  انس مرتبط ليس :حداقل سطح تحصيلات 
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  1برودتي درجه  لوله كش و نصاب دستگاههاي حرارتي و : نام شغل                  
 فهرست توانايي هاي شغل 

 عنوان توانايي رديف

 توانايي خواندن و پياده كردن نقشه هاي تاسيسات حرارتي و برودتي  1
)اتصالات لوله هاي غيرآهني(جوشكاري برق و گاز تكميلي توانايي   2  
راه اندازي ديگ هاي آبگرم چدني و فولاديي تواناي  3  
راه اندازي منابع انبساط باز و بستهتوانايي   4  
راه اندازي منابع آبگرم دو جداره و كويليتوانايي   5  
  ....)- زانو– تبديل –سه راهي (ساخت كلكتورهاي ساده و تركيبي و انواع اتصالات جوشي توانايي   6
  دستگاههاي حرارت مركزي نصب و لوله كشيتوانايي   7
نصب و راه اندازي انواع رادياتورتوانايي   8  

)فلورهتينگ(نصب و راه اندازي انواع سيستم گرمايشي از كف توانايي   9  
نصب و راه اندازي هواسازتوانايي   10  

نصب و راه اندازي انواع فن كويل هاتوانايي   11  
نصب انواع پكيج هاي حرارتيتوانايي   12  

 توانايي تغذيه و تخليه آب در سيستم هاي حرارت مركزي آبي  13
اجراي فونداسيون تاسيسات حرارت مركزي داخل موتورخانهتوانايي   14  
انجام سيم كشي مدارت تكفاز و سه فاز سيستم حرارت مركزيتوانايي   15  
منصب و راه اندازي و رفع عيب پمپ هاي سيركولاتور خطي و زميني آبگرتوانايي   16  
نصب و راه اندازي مشعل هاي گازي و گازوئيلي با ظرفيت هاي مختلفتوانايي   17  
  لوله كشي و اجراي استخر و جكوزيتوانايي   18
نصب و راه اندازي دستگاههاي سختي گيرتوانايي   19  
دستگاه در سيستم حرارت مركزي محاسبه بار حرارتي ساختمان و انتخاب توانايي  20  
اخت انواع چيلر و متعلقات مربوطهشنتوانايي   21  
لوله كشي و نصب چيلر تراكمي و جذبيتوانايي   22  
  لوله كشي و نصب برج خنك كنتوانايي   23
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  1لوله كش و نصاب دستگاههاي حرارتي و برودتي درجه :  شغلام ن                     
 برنامه درسي   اهداف و ريز

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

توانايي خواندن و پياده كردن نقشه هاي تاسيسات حرارت   1
  مركزي

8  12  20  

       ستم حرارت مركزيآشنايي با علايم و استانداردهاي نقشه سي  1-1
        آشنايي با اصول كار سيستم حرارت مركزي  2-1
        آشنايي با دستگاهها و وسايل و لوازم سيستم حرارت مركزي  3-1
        شناسايي اصول خواندن نقشه تاسيسات حرارت مركزي  4-1
        شناسايي اصول پياده كردن نقشه تاسيساتي  5-1

  97  88  9  يليتوانايي جوشكاري برق و گاز تكم  2

        آشنايي با دستگاههاي جوش برق  1-2

       AD – DCشناسايي اصول كاركرد دستگاههاي   2-2

شناسايي اصول جوشكاري قطب مستقيم و معكوس جوشكاري دور لولـه             3-2
  گردان و ثابت در حالتهاي مختلف

      

        آشنايي با دستگاه جوش گاز  4-2

بـرش  ،مـشعل جوشـكاري     ،مانومتر(كاري  لوازم مورد نياز جوش ـ    آشنايي با   5-2
  ...)و 

      

        آشنايي با انواع سيم جوش  6-2

        شناسايي اصول كاركرد با دستگاه جوش گاز  7-2

        شناسايي اصول كار با انواع قطعات با مشعلهاي مختلف  8-2

        جوشكاري لوله هاي مسي و فلزات رنگين  9-2

  19  16  3  گرم چدني و فولاديتوانايي راه اندازي ديگ هاي آب  3

       آشنايي با انواع ديگهاي آبگرم چدني و فولادي  1-3

       شناسايي اصول جمع كردن ديگهاي چدني  2-3

       شناسايي اصول آب بندي كردن ديگ ها  4-3

       آشنايي با مواد نسوز و آجر نسوز  5-3
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  1حرارتي و برودتي درجه لوله كش و نصاب دستگاههاي :ام شغل                    ن
 اهداف و ريز  برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        شناسايي اصول آجرچيني ديگ ها  6-3
       شناسايي اصول نصب ديگهاي چدني و فولادي  7-3
        شناسايي اصول نصب كنترلهاي ديگ هاي فولادي و چدني   8-3
        تعمير ديگهاي فولادي و چدنيشناسايي اصول عيب يابي و   9-3

  12  8  4  توانايي راه اندازي منابع انبساط باز و بسته   4
        آشنايي با انواع منابع باز و بسته  1-4
        آشنايي با متعلقات منابع باز و بسته  2-4
        شناسايي اصول نصب و راه اندازي منابع انبساطي باز و بسته  3-4

  24  19  5  بع آبگرم دو جداره و كويليتوانايي راه اندازي منا  5

        آشنايي با مبدلهاي آبگرم  1-5

        )ديومترها(آشنايي با مبدلهاي احتراق مستقيم   2-5

        )منابع دو جداره و كويلي(آشنايي با مبدلهاي غير مستقيم   3-5

        شناسايي و يادگيري اصول نصب منابع دو جداره كويلي  4-5

ي اصول نصب منابع دو جداره و كويلي و اتصال آن بـه       شناسايي و يادگير    6-5
   راه اندازي آن وآب شهر

      

 توانايي ساخت كلكتورهاي ساده و تركيبي و انواع اتصالات  6
  ....) و - زانو- تبديل–سه راهي ( جوش 

5  38  43  

        آشنايي با كلكتور و محاسبه طول و قطر آن  1-6

        شناسايي اصول ساخت كلكتور ساده  2-6

        شناسايي اصول ساخت كلكتور تركيبي  3-6

        شناسايي اصول تست كردن كلكتور پس از ساخت  4-6

       آشنايي با اتصالات تبديلي  5-6

       شناسايي اصول ساخت اتصالات تبديلي  6-6

       آشنايي با ساخت سه راهي  7-6
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  1حرارتي و برودتي درجه لوله كش و نصاب دستگاههاي :ام شغل                        ن
 اهداف و ريز  برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

       شناسايي اصول ساخت سه راهي  8-6

       آشنايي با ساخت زانو دوتكه و سه تكه  9-6
        شناسايي اصول ساخت زانو دو تكه و سه تكه   10-6

  28  22  6  مركزيتوانايي نصب و لوله كشي دستگاههاي حرارت   7
آشنايي با مفهوم لوله كشي سيستم حرارت مركزي و نقشه خواني مربـوط               1-7

  به سيستم
      

        آشنايي با چگونگي انتقال سيال در سيستم   2-7
 فن –رادياتور (آشنايي با شبكه لوله كشي سيستم هاي حرارت مركزي   3-7

  ) هواساز- كنوكتور- يونيت هيتر-كويل
      

 اصول لوله كشي سيستم هاي گرمايـشي و نـصب و راه انـدازي             شناسايي  4-7
  آن

      

  18  16  2  توانايي نصب و راه اندازي انواع رادياتور  8

        آشنايي با انواع رادياتور و كاربرد آنها  1-8

شيرهاي ‘ شيرترموستاي ( آشنايي با انواع شيرآلات مبدلهاي حرارتي   2-8
  ) گپ هاي مورد نظر– ترفت و برگش

      

        شناسايي اصول نصب رادياتورها  3-8

        آشنايي با محل نصب رادياتورها  4-8

        آشنايي با نكات ايمني در نصب رادياتور  5-8

ــف     9 ــايش از ك ــستم گرم ــدازي سي ــصب و راه ان ــايي ن توان
 )فلورهيتينگ(

2  6  8  

       آشنايي با انواع نقشه كار در لوله كشي  1-9

       له كشيآشنايي با زون بندي لو  2-9

       آشنايي با انواع لوله در سيستم گرمايش كفي  3-9

       شناسايي آماده سازي كف كار و قرارگيري عايقهاي حرارتي  4-9
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  1لوله كش و نصاب دستگاههاي حرارتي و برودتي درجه :ام شغلن                       
 اهداف و ريز  برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

       شناسايي ريل گذاري و عبور دادن لوله ها از داخل ريلها  5-9

  18  16  2  نصب و راه اندازي هوا سازتوانايي   10

       آشنايي با سيستم هوا ساز  1-10

         با اجزاري تشكيل دهنده هوا سازآشنايي  2-10
        آشنايي با ظرفيت حرارتي هوا ساز  3-10
        ب و راه اندازي هوا ساز و دستگاه شستشوي هواشناسايي اصول نص  4-10

        آشنايي با نكات ايمني در نصب هوا ساز  5-10

  18  16  2  توانايي نصب و راه اندازي انواع فن كويلها و يونيت هيتر  11

        آشنايي با مبدلهاي حرارت مركزي اجباري  1-11

        ) يونيت هيتر–كويل فن (آشنايي با انواع مبدلهاي اجباري و كاربرد آن   2-11

        ) شيرترموستاتي–شيرقوي (آشنايي با شيرآلات مبدلهاي اجباري   3-11

        شناسايي اصول نصب مبدلهاي حرارتي اجباري  4-11

        آشنايي با محل نصب مبدلهاي اجباري  5-11

       آشنايي با نكات ايمني در نصب مبدلهاي حرارتي اجباري  6-11

  20  16  4 اع پكيج هاي حرارتيتوانايي نصب انو  12

       آشنايي با انواع پكيج ها  1-12

       شناسايي اصول نصب پكيج ها  2-12

       شناسايي اصول لوله كشي پكيج ها  3-12

       شناسايي اصول راه اندازي و هوا گيري پكيج  4-12

  10  8  2 توانايي تغذيه و تخليه آب درسيستم هاي حرارت مركزي آبي  13

آشنايي با تغذيه و تخليه آب در سيستم حرارت مركزي با منبع انبساط باز   1-13
 و بسته
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  1لوله كش و نصاب دستگاههاي حرارتي و برودتي درجه :ام شغل                        ن
 اهداف و ريز  برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

ه آب در سيستم حرارت مركزي با منبـع بـاز            تغذيه و تخلي   شناسايي اصول   2-13
  وبسته 

      

       آشنايي با نكات ايمني در تغذيه و تخليه آب در سيستم   3-13
توانايي اجراي فونداسيون تاسيسات حرارت مركـزي داخـل           14

  موتورخانه
1  3  4  

        آشنايي با مواد و مصالح ساختماني  1-14
        آشنايي با انواع پي ها و ديوارها   2-14
        آشنايي با انواع ملاتها و بتن ها  3-14

        آشنايي با انواع بتن مسلح  4-14

        شناسايي اصول ساخت فونداسيون  5-14

        شناسايي استانداردهاي لازم در اندازه هاي فونداسيون  6-14

        آشنايي با نصب لوازم موردنظر روي فونداسيون  7-14

ات تكفاز و سـه فـاز سيـستم         توانايي انجام سيم كشي مدار      15
  حرارت مركزي

5  12  17  

        آشنايي با واحدهاي برق و جريانها  1-15

        آشنايي با وسايل و لوازم مورد نياز جهت سيم كشي موتورخانه تكفاز  2-15

        آشنايي با لوازم موردنياز سيستم هاي سه فاز  3-15

         كنترلهاي تك فازشناسايي اصول سيم كشي و راه اندازي تابلوها و  4-15

       آشنايي با اصول ايمني در هنگام كار با اين دستگاهها  6-15

ــاي     16 ــپ ه ــب پم ــع عي ــدازي و رف ــصب و راه ان ــايي ن توان
 سيركولاتور خطي و زميني آبگرم

5  16  21  

ــداول آن    1-16 ــواع مت ــا پمــپ و ان ــده اي –پيــستوني (آشــنايي ب  – چــرخ دن
 )سانتريفوژ
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  1لوله كش و نصاب دستگاههاي حرارتي و برودتي درجه :ام شغل            ن            
 اهداف و ريز  برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

زمينـي  (آشنايي با انواع پمپ هاي سانتريفوژ در سيستم حـرارت مركـزي               2-16
 )خطي

      

       يفوژآشنايي با مشخصات فني و الكتريكي پمپ سانتر  3-16
        آشنايي با اجزاي پمپ سانتريفوژ  4-16
        آشنايي با انواع كوپلينگ و نحوه تعويض آن  5-16
شناسايي اصول باز و بسته كردن رفـع عيـب و نـصب پمپهـاي زمينـي و                   6-16

  )سانتريفوژ(خطي 
      

توانايي نصب و راه اندازي مشعلهاي گـازي و گـازوئيلي بـا               17
  ظرفيت هاي مختلف

9  25  34  

        )تك نازل و دو نازل(آشنايي با مشعلهاي گازوئيلي   1-17

        آشنايي با قطعات تشكيل دهنده مشعل گازوئيلي  2-17

        شناسايي اصول راه اندازي و رفع عيب مشعلهاي گازوئيلي   3-17

        آشنايي با انواع مشعلهاي گازي  4-17

        آشنايي با قطعات تشكيل دهنده مشعلهاي گازي  5-17

        شناسايي اصول راه اندازي و رفع عيب مشعلهاي گازي  6-17

  16  12  4  توانايي لوله كشي و اجراي تاسيسات استخر و جكوزي  18

        آشنايي با اصول عملكرد استخر و جكوزي  1-18

        آشنايي با لوازم و تجهيزات استخر و جكوزي  2-18

       زيآشنايي با لوازم و تجهيزات استخر و جكو  3-18

       آشنايي با لوله كشي و نصب لوازم و تاسيسات استخر و جكوزي  4-18

        و نصب و راه اندازي سيستم هاي استخر و جكوزي اصولشناسايي  5-18

 و نحوه تعمير و نگهداري و رعايت اصول استاندارد جهت            اصول شناسايي  6-18
 سيستم هاي استخر و جكوزي

      

       ظت و ايمني در استخر و جكوزيآَشنايي با نكات حفا  7-18
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  1لوله كش و نصاب دستگاههاي حرارتي و برودتي درجه   :ام شغل                      ن
 اهداف و ريز  برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  10  8  2  توانايي نصب و راه اندازي دستگاههاي سختي گير  19
       ه سختي گيرآشنايي با دستگا  1-19
        آشنايي با مفهوم سختي آب و انواع آن  2-19
        آشنايي با قسمت هاي مختلف دستگاه سختي گير  3-19
        آشنايي با مواد سختي گير  4-19
        آشنايي با شير سه حالته  5-19

        شناسايي اصول كار دستگاه سختي گير  6-19

        ندي آنشناسايي و كاركرد احياء رزين و زمانب  7-19

        آشنايي با اصول ايمني در نصب و راه اندازي سختي گير  8-19

توانايي محاسبه بار حرارتي ساختمان و انتخـاب دسـتگاهها            20
  در سيستم حرارت مركزي

8  -  8  

        آشنايي با انواع جنس و مصالح ديوارها و پنجره ها  1-20

         پنجرهآشنايي با نحوه محاسبه بار حرارتي ديوارها و  2-20

آشنايي با بدست آوردن قدرت ديگ و لوازم و تجهيزات حرارت مركزي با               3-20
  استفاده از بار حرارتي ساختمان

      

شناسايي اصول استفاده از كاتالوگ جهـت انتخـاب نـوع دسـتگاه بـا بـار                   4-20
  حرارتي موردنظر

      

  3  2  1 توانايي شناخت انواع چيلر و متعلقات مربوطه  21

       شنايي با مفهوم چيلرآ  1-21

       آشنايي با سيكل تبريد  2-21

       آشنايي با چيلر و كاربرد آنها  3-21

       ) هدايتي–آبي (آشنايي با چيلرهاي تراكمي   4-21
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  1لوله كش و نصاب دستگاههاي حرارتي و برودتي درجه   :ام شغل                      ن
 اهداف و ريز  برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  38  34  4  توانايي لوله كشي و نصب چيلر تراكمي و جذبي  22

        آشنايي با اجزاي چيلر تراكمي  1-22
       آشنايي با نصب و لوله كشي چيلر  2-22
        آشنايي با ابعاد فونداسيون چيلر  3-22
        شناسايي اصول نصب چيلر بر روي فونداسيون  4-22
شناسايي كوپل كـردن كلكتورهـاي زمـستاني و تابـستاني سيـستم و راه                 5-22

  اندازي آن
      

        شناسايي و لوله كشي آب در تغذيه چيلر  6-22

        آشنايي با مدار برق چيلر و چگونگي كاركرد آن  7-22

  26  22  4  توانايي لوله كشي و نصب برج خنك كن  23

        ) نوع جنس-اركردنحوه ك(آشنايي با انواع برج خنك كن   1-23

        آشنايي با محل اتصال پمپ برج خنك كن  2-23

        آشنايي با مدار لوله كشي برج خنك كن و منبع تغذيه آن  3-23

        شناسايي اصول لوله كشي برج خنك كن و نصب پمپ مربوطه  4-23

شناسايي اصول نصب و راه اندازي برج خنك كن و مدار تغذيه آب چيلر و             5-23
 اندازي آنراه 
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  1لوله كش و نصاب دستگاههاي حرارتي و برودتي درجه :   نام شغل                
  مواد و وسايل رسانه اي ‘ ابزار ‘ فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
      خم كن لوله فولادي  1
       دور3000سنگ دو طرفه   2
      سنگ فرز دستي  3
      ميني سنگ فرز دستي  4
       آمپر300دستگاه جوش برق   5
       دستگاه جوش گاز  6
      2پمپ سيركوله خطي   7
      2پمپ زميني   8
      چيلر تراكمي و جذبي  9
       كيلويي100ديگ بخار   10
       ليتري اتوماتيك100كمپرسور   11
      كپسول آتش نشاني  12
      200فن كوئل مدل   13
       پره20رادياتور فولادي بلوك   14
       پره5اتور آلومينيومي رادي  15
      سرپيك جوشكاري  16
      سرپيك برشكاري  17
      30000پكيج زميني   18
      20000پكيج ديوار  19
       كيلو كالري80000مشعل گازي   20
       گالن در ساعت3 تا 1مشعل گازوئيلي   21
      رينگ كامل جكوزي  22
      برج خنك كن  23
       پره8ديگ چدني   24
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  1لوله كش و نصاب دستگاههاي حرارتي و برودتي درجه  :  نام شغل 
  مواد و وسايل رسانه اي ‘ ابزار ‘ فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
       كيلو كالري40000ديگ فولادي   25
      )اكسات(ترموستات روي ديگ   26
      ترموستات روي پمپ  27
      ترمومتر مانومتر  28
       آمپر5 فيوز 3برق تابلو   29
       ليتري100منبع انبساط باز   30
       ليتري20منبع انبساط بسته   31
       گرين2000دستگاه سختي گير   32
      موتور كوپلند  33
       ليتري200منبع دو جداره   34
       ليتري150منبع كوئلي   35
      2هوا ساز با ورودي و خروجي   36
      فن هوا كش  37
       ميلي متر13دلردستي تا   38
       ميلي متر20تا ) ايستاده (دلرستوني   39
      دريل ديوار كن  40
      سندان  41
      نوار تفلون  42
      خمير لوله آب بندي  43
      كنف  44
      ضد زنگ  45
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  1لوله كش و نصاب دستگاههاي حرارتي و برودتي درجه :  نام شغل                
  مواد و وسايل رسانه اي ‘ بزار ا‘ فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
        300 و 400پيچ و مهره ديگ   46
      5/2سيم افشان   47
      5/1سيم افشان   48
      ) متري100 ( 2×5/2كابل   49
      ) متري100 ( 2/5×4كابل   50
      2تيغه لوله بر   51
      3تيغه لوله بر   52
      صالات در سايزها و انواع مختلف دنده ايات  53
       اتصالات جوشي   54
      تيغه اره آمريكايي  55
      برس سيمي  56
      لوله فولادي درانواع سايز  57
      انواع رله مشعل  58
      شيرشناور  59
      شير يكطرفه  60
       شير فشار شكن  61
      شيركشويي در سايزهاي مختلف  62
      هاي مختلفشير واشر در سايز  63
      فيلتر دراير  64
      شير برقي  65
      شيرانبساط  66
      الكترود جوش برق  67
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  1لوله كش و نصاب دستگاههاي حرارتي و برودتي درجه :  نام شغل                   
  مواد و وسايل رسانه اي ‘ ابزار ‘ فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
       جوش گازسيم  68
      انبرالكترود  69
      انبر اتصال  70
      كابل جوشكاري  71
       پابند– دستكش –پيشبند   72
      لباس كار  73
      صفحه سنگ برش  74
      صفحه سنگ ساب  75
      برس سيمي  76
      مته انواع سايز  77
      25 و 20مته ديوار كن در سايز   78
      شير اطمينان  79
      آچار تخت  80
      چار رينگيآ  81
      روغندان  82
      آچار شلاقي  83
      آچار لوله گير  84
       لوله بر  85
      حديده  86
       كمان اره  87
      گيره صحرايي  88
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  1لوله كش و نصاب دستگاههاي حرارتي و برودتي درجه :  نام شغل                  
   اي مواد و وسايل رسانه‘ ابزار ‘ فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
      خم كن لوله مسي  89
      چكش  90
      قلم  91
      متر  92
      قلاويز چپ گرد  93
      قلاويز راست گرد  94
      سوهان در انواع مختلف  95
      پيچ و مهره در سايزهاي مختلف  96
      انواع واشر كلينگريت  97
      انواع واشر لاستيكي  98

  
 

 

 


