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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 922391231121112 :شغل آموزش كد ملي شناسايي 

 

 صنايع چوبريزي درسي  : اعضاء كارگروه برنامه

 سابقه كار شغل و سمت رشته تخصصي آخرين مدرک تحصیلي  ادگينام و نام خانو رديف

 سال 22 استاد دانشگاه علوم چوب و كاغذ دكتراي تخصصي مهران روح نیا 2

 مصطفي كهن ترابي 5
دانشجوي دكتراي 

 تخصصي
 علوم چوب و كاغذ

 محقق بنیاد نخبگان

 مدير فني پروژه هاي توموگرافي
 سال 9

 رياضیات كاربرد در كامپیوتر لیسانس جمشید زرين مهر 9
 مدير ستادي 

 دانشگاه
 سال 51

 صنايع چوب فوق لیسانس رامک فرح آبادي 4
 دبیر كارگروه برنامه ريزي درسي 

 صنايع چوب
 سال 52

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اي كشوور بووده و هرگونوه     كلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 معنوي از آن موجب پیگرد قانوني است. سوء استفاده مادي و

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                    55269556تلفن                                                     55269526دورنگار       

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 



 2 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو     تاندارد حرفو  سو هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد ا       ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 نام يك شغل :  
 شود.  رود اطلاق مي هاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا،   ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك حووزه شوغلي، مسو و ي       مل مهماي شا بياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاندارد آموزشي. 

 ز ورودي : ويژگي كارآمو
 رود.  هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي ها و توانايي حداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد  رارورزي صرفا در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت مي

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك مييك واقاي براي مدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  فر ر  در آن مشاغل خاص
 نردد.( آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي با استتاده از عكس مي

 يابي :  ارزش
اي  رتبي عملي و اخلاق حرفو  ، عمليبخش   ، ر  شامل سدر مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خير آوري شواهد و قزاوت فرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي هاي آموزشي و حرف   حداقل توانمندي

 شايستگي : 
 و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد.  ها توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضوي توانود شوامل علووم هاي )    ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايي اي از مالومات نظري و توانمندي حداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان فني باشد. (، زيس  شناسي، شيميفي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارت حداقل

 نگرش : 
 باشد.   اي مي هاي غير فني و اخلاق حرف  اي از رفتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارت مجموع 

 ايمني : 
 شود. يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز حوادث و خطرات در مييك رار مي مواردي اس  ر  عدم

 توجهات زيست محيطي :

 ملاحظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد.
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 شغل: استاندارد آموزش نام 

 ارزیاب ایمنی و سلامت درخت سرپا

 :شغلاستاندارد آموزش شرح 

تشخیص علائم  ،تشریح درخت های وب که شایستگیچ شغلی است در رشته صنایع ارزیاب ایمنی و سلامت درخت سرپا
بکارگیری  مقاومت مصالح، بکارگیری مبانی کاربردی ،کینامید و  کیاستاتبکارگیری مبانی کاربردی  ،آفات خارجی

بکارگیری تجهیزات  ، ی درخت سرپارگیاندازه ابزار بکارگیری ، VTAبکارگیری قوانین  چوب، کیمکانکاربردی  مبانی
ریشه درخت، تشخیص تلفیقی ، مقاومت سنجی تنه درختتوموگرافی ،ارزیابی درخت سرپا افزاریزاری و نرمافسخت
 را در برگرفته و با مشاغل تکنسین ها و مهندسین صنایع چوب و جنگلداری در ارتباط می باشد. درخت

 : وروديهاي كارآموز  ويژگي

 جنگلداری فوق دیپلم صنایع چوب یامیزان تحصیلات : حداقل 

 داشتن سلامت کامل جسمانی و روانی :  و ذهني توانايي جسميحداقل 

 ندارد : نیاز هاي پیش مهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت   525            طول دوره آموزش: 

 ساعت     69        و زمان آموزش نظري :

 ساعت   253          و زمان آموزش عملي:

 ساعت    -               -كارورزي:   زمان و 

  ساعت    -                 -  و زمان پروژه:    

 بندي ارزشیابي) به درصد (  بودجه

 %52كتبي :  - 

 %52عملي : -

 %21اي : اخلاق حرفه -

 اي مربیان: هاي حرفه صلاحیت

 سابقه کار مرتبطسال  5سال سابقه کار مرتبط یا لیسانس صنایع چوب با  3فوق لیسانس صنایع چوب با -
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 )اصطلاحي( :  تعريف دقیق استاندارد ٭

-بهره به ترتیب:عبارتست از  درختان سرپا و مقاومت ریشه تنه یتوموگراف فناوری و علم گسترده :و آزمون مقاومت ريشه توموگرافي

تنه  یدگیپوس زانیمان عبور این امواج، جهت تشخیص با استفاده از امواج موج تنش بر اساس زمارتعاش  رمخربیآزمون غ کیاز تکن یریگ
 طیاز نظر حفظ محکه  ی درختو کشش درخت به منظور تعیین مقاومت ریشه درخت، یدگید بیبدون آساز طوقه تا تاج،  درختان سرپا

همچنین با  .گرددیم محسوب NDTمخرب  ریغ شاتیآزما رهدر زم نینو اریبس فناوری کی علم نیاست. ا تیحائز اهم اریبس زین ستیز
 یدست دارا نیاز ا ییطرح ها .امکان سقوط دارد یو در چه جهت یچه سرعت باددرخت با  نیتوان گفت که ایماستفاده از این فناوری 

 یداریپا لیو تحل هیتجز علم شود. یمشخص م شتریآن در طول زمان ب اریبس دیمدت هستند و فوا یو طولان مدتکوتاه ارزشمند جینتا
و  یکیولوژیاز اصول ب شکستن و افتادن درخت، لیپتانس ینیب شیمستدل بودن پ ایو  یسلامت ساختار زانیم ییشناسا یرخت سرپا براد

های غیرمخرب و که در چنین آموزشی نیاز به فراگیری عیوب درخت از روی علائم خارجی درخت تحت روش .ردیگ یبهره م یمهندس
و درخت شناسان تحت نظر  (VTA)ضعیت ساختمانی درخت تحت عنوان ارزیابی نظری درخت غیرمهاجم برای بررسی سلامت و و

که صنعت چوب،  نیمهندس های آکوستیکی توسطمکانیکی آزمون لیو تحل هیتجز محاسبات دینامیکی و بیومکانیکی حاصل از نیچنهم
بوده و از نظرها پنهان  یاکثرا در تنه درخت مخف وتند ( طرف هسی داخلیترک، کرم خوردگ ،یدگی)پوس یخاص یساختمان یبهایاغلب با آس

 یبه نظر برسد ول یضرور یاست، امر دهیرس یدرختان به انجام م یابیارز یبرا ربازیکه از د یچشم یبازرس گرچهباشد. مواجه می باشند یم
ی چشم یدهد لذا انجام بازرس ی، ارائه نمکند نییدرخت را تع یداریو پا طیکه شرا یمتاسفانه اطلاعات درست و کامل ینوع بازرس نیا
*

(VTA)  نخواهد بود یکاف ،ییبه تنها. 
روز  ازیباشد، با توجه به ن ستیز طیگرچه ممکن است ناسازگار با اصول حفظ مح ،یاز درختان جنگل یصنعت یبهره بردار گر،ید یسو از

که به  ییسالانه جنگلها دیهمه ساله بسته به تول نه،یاما به صورت به ،فبه اهدا لین یاست. برا ریاجتناب ناپذ یامر ،یافزون به منابع سلولز
 ای یعیطب ریذخا نیاز ا یهنگفت ریواگذار شده است، مقاد طیواجد شرا مانکارانیبه پ یجنگلدار یدر قالب طرحها یصنعت یبردار رهمنظور به

رسد.  یکشور به انجام م یزداریرت سازمان جنگلها و مراتع و آبخگردند که البته پروسه انتخاب و قطع درختان با نظا یدست کاشت، قطع م
 یپاکساز ،یاز جنگل و درخت، حفظ ارزش تفرج گاه تیحما یها وهیکنترل آفات و امراض و ش ،یکیبه جز موارد خاص )حفظ ذخائر ژنت

قطع درختان  قیاز طر شتریبه سود ب یابیعلاقه به دست یمانکاری(، بخش پیخطوط انتقال انرژ نیو همچن یمواصلات یجاده ها ریمس
 بیو آس وبیو قطع درختان مع یبه حفظ درختان سالم و نشانه گذار یا ژهیعلاقه و جنگلها،سالمتر داشته و در مقابل بخش ناظران سازمان 

و صحت انتخاب خود  تیفیاز ک یدو بخش، اطلاعات درست و کاف نیاز ا چکدامیه ،یچشم یاست که تنها با بازرس یدرحال نیدارند. ا دهید
 یصنعت یبهره بردار نهیبه تیریو مد یشهر یو محله ها، حفظ منابع جنگل ابانهایخ یعموم یمنیا نیتام یهاینگران. بنابراین نخواهند داشت

ن، به درختا یساختمان یبهایآس ریها و سا یدگیپوس یابیرد یبرا قیدق یصیتشخ یهایآورفن یکشور، موجب توسعه کاربرد یاز جنگلها
 گردد.در کارآموز میآنها  هیو پا یاستحکام یدر بخشها ژهیو

 
 اصطلاح انگلیسي استاندارد )اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Standing tree Nondestructive Risk Assessor 

 
 

 هاي مرتبط با اين استاندارد :  ترين استانداردها و رشته مهم ٭

 

 :شناسي و سطح سختي كار جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................             الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب

 طبق سند و مرجع ......................................                 ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت       

 طبق سند و مرجع ........................................                ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور

               د :  نیاز به استعلام از وزارت كار   
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 استاندارد آموزش شغل 

 شايستگي  -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 62 10 0 تشریح درخت 1

 64 12 0 علائم آفات خارجیتشخیص  6

 64 12 0  کینامید و  کیاستات بکارگیری مبانی کاربردی 3

 64 12 0 مقاومت مصالح بکارگیری مبانی کاربردی 4

 64 12 0  چوب کیمکانکاربردی  بکارگیری مبانی 5

 VTA 0 14 66قوانین  بکارگیری 2

 63 12 7 درخت سرپا یرگیاندازه ابزار بکارگیری 7

 60 13 7 ارزیابی درخت سرپا افزاریو نرمافزاری تجهیزات سختبکارگیری  0

 19 14 5 درخت تنهتوموگرافی 9

 64 12 0 درخت ریشهسنجی مقاومت 10

 66 14 0 درخت تشخیص تلفیقی 11

 525 253 69 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 
  ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 
 تشریح درخت

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

0 10 62 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش :
 تاندرخانواع خانواده و گونه در  -

رایانه، میز و لوازم و مواد:  
صندلی برای استاد و دانشجو، 
 تخته وایت برد و ماژیک، 

 
    ز ظاهر )برگ، ساقه و غیره(تشخیص درخت اروش  -

    .های مختلف درخت و چوبتشخیص قسمت روش -

    تشخیص تفاوت درختان مشابه در یک خانواده روش -

  مهارت :

    تفکیک درختان مشابه از یکدیگر پس از آموزش -

 لحخخا  هخخای مختلخخف یخخک درخخخت از تشخخخیص قسخخمت -
  های فیزیکی آن همچون رنگ، بو ویژگی

   

  نگرش :
 رعایت اخلاق حرفه ای-

 درک صحیح از نوع گونه، خانواده و تفکیک درختان-

 درک صحیح از انتخاب روش مناسب جهت تشخیص گونه-

 ایمنی و بهداشت : 
 رعایت ایمنی در استفاده از ابزارهای تیز و برنده -
 رعایت ایمنی در بالا رفتن از درخت تا رسیدن به برگ-

 محیطی : ات زیستتوجه
 احتیاط و عدم آسیب رسانی به درخت -
 عدم ایجاد آسیب به درخت هنگام انجام آزمون-
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 7 

 
 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 
 علائم آفات خارجیتشخیص 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

0 12 64 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

رایانه، میز و لوازم و مواد:    دانش :
صندلی برای استاد و دانشجو، 
 تخته وایت برد و ماژیک، 

 
 

    عوامل مخرب درخت و چوب.-

روش تشخیص آفت زدگی خارجی درخت و چخوب از ظخاهر   -
 آن.

   

    درخت و چوبتشخیص آفت زدگی داخلی  روش -

    تشخیص نوع آفت روش -

    های مقابله ویا جلوگیری از پیشروی آفاتراه -

  مهارت :

تشخیص علائم اولیه و ثانویخه آفخات داخلخی و خخارجی در      -
 چوب و درخت 

   

     تشخیص نوع آفت -

    ی راهکار جهت مبارزه و پیشگیری از آفات ارائه -

    خارجی  آفاتو عملی علمی  تشخیص -

 نگرش :
 رعایت اخلاق حرفه ای-
 مفهوم آفات و منشا آن در درختان درک صحیح از-
 درک صحیح از به کارگیری راهکارهایی جهت عدم پیشروی آفات-

 ایمنی و بهداشت : 
 رعایت ایمنی در استفاده از ابزارهای تیز و برنده -

 رسیدن به برگ رعایت ایمنی در بالا رفتن از درخت تا-

 محیطی : توجهات زیست
 احتیاط و عدم آسیب رسانی به درخت-
 عدم ایجاد آسیب به درخت هنگام انجام آزمون-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 
 کینامید و کیاستاتبکارگیری مبانی کاربردی 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

0 12 64 

 ايمني ،نگرش ارت،مه ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

مصرفي و منابع 

 آموزشي

 دانش : 
 یکیاستات ییستایدر حال تعادل و ا یکیزیف هایسامانه ای هاستمیس
 حرکت  لیدلاو 

رایانه، میز و صندلی برای  
استاد و دانشجو، تخته وایت 

کلاس حل برد و ماژیک، 
  تمرین
 
 

 

    یکیاستات ییستایدر حال تعادل و ا یکیزیسامانه ف ای ستمیس -

    اجسام سطوح و ینرسیممان ا  -

    عوامل مؤثر بر حرکت -

    یکار و انرژ هیقضو  حرکت نیقوان -

  مهارت :

در حال تعخادل و   چوبی یکیزیف هایسامانه ای هاستمیسطراحی  -
  بوطهائل مرو حل مس یکیاستات و ییستایا

   

    چوبهای استاتیکی و دینامیکی آزمون و انجام تشریح -

مربوط بخه ممخان اینرسخی    و حل مساله کاربردی محاسبات  انجام-
 از جسم چوباجسام در هر شکل 

   

اثرات نواحی معیوب بخر محاسخبات اسختاتیکی و    بر طرف نمودن  -
  و حل مسئله دینامیکی

   

 نگرش :
 فه ایرعایت اخلاق حر-
 درک صحیح از مفاهیم استاتیکی در درختان.-
 روابط مناسب جهت محاسبات کاربردیبه کارگیری -

 ایمنی و بهداشت : 
 کات ایمنی در محیط آزمایشگاه چوبرعایت ن-

 محیطی : توجهات زیست

 مدیریت انرژی-
 عدم ایجاد آسیب به درخت هنگام انجام آزمون-
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 استاندارد آموزش 
 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 مقاومت مصالح بکارگیری مبانی کاربردی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

0 12 64 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 
 مقاومت مصالح و کاربرد آن در چوب -

ندلی برای استاد رایانه، میز و ص 
و دانشجو، تخته وایت برد و 

 کلاس حل تمرین ماژیک،
 
 

    و کاربرد آن در چوب و درخت مفهوم تنش -

    یو تنش عمود یمحور یبارگذار روش-

    یکل یتنش تحت بارگذار -

    کرنش -روابط تنش  -

  مهارت :

چوب و  آن درو پیامدهای  تنشانواع  طراحی مساله کاربردی-
 درخت

   

    های ستونی شکل ی بر سازهو تنش عمود یمحور یبارگذار -

بخا اسختحکام و تخراکم     ی یک سازهکل یتنش تحت بارگذار -
 متنوع 

   

    درخت کرنش –روابط تنش بکارگیری عملی  -

 نگرش :
 رعایت اخلاق حرفه ای-
 دقت درکار-
 روپیکهای ارتوتدرک صحیح از مقاومت در سازه-
 نش در هر یک از صفحات ارتوتروپیکدرک صحیح از تبعات ت-

 ایمنی و بهداشت : 
 کات ایمنی در محیط آزمایشگاه چوبرعایت ن -

 محیطی : توجهات زیست
 مدیریت انرژی -
 عدم ایجاد آسیب به درخت هنگام انجام آزمون-

 
 
 



 11 

 
 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 چوب کیمکانکاربردی  گیری مبانیبکار

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

0 12 64 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

آزمایشگاه تجهیزات:   دانش :
مکانیک چوب شامل حداقل: 

و آلات آزمون ماشین
های تجهیزات آزمون

 چوبارتعاشی رب غیرمخ
 
 
 

خصوصیات مکانیکی )استاتیکی و دینامیکی( چوب و -
 .ای ارتوتروپیکهای آن به عنوان مادهفرآورده

   

    رفتار مکانیکی چوب و محصولات آن در هر جهت -

چوب و تاثیر عوامل بیرونی و درونی بر خواص مکانیکی  -
 آن هایفرآورده

   

 هایچوب و فرآوردهی و دینامیکی های مکانیکانواع آزمون -
 آن

   

های رفتار استاتیکی و دینامیکی چوب تحت تاثیر تنش -
 مختلف

   

  مهارت :

های تشخیص خصوصیات مکانیکی صفحات چوب و فرآورده -
 آن پس از آموزش.

   

تشخیص اثرات ناشی از عوامل بیرونی و خارجی بر خواص  -
 پس از آموزش. آن هایفرآوردهچوب و  یکینامیو د یکیمکان

   

های استاتیکی و تشخیص، اجرا و تجزیه و تحلیل آزمون -
 پس از آموزش. آن هایچوب و فرآوردهدینامیکی در 

   

    های آن تنش بر چوب و فراورده آزمایش -

 نگرش :
 رعایت اخلاق حرفه ای-
 های ارتوتروپیکسازه درک صحیح از مفاهیم خصوصیات دینامیکی و استاتیکی در-
 های اجرای آنهای مکانیکی و دینامیکی و نحوهی آزموندرک صحیح از نحوه-

 ایمنی و بهداشت : 
 ایمنی در محیط آزمایشگاه چوب رعایت نکات -

 محیطی : توجهات زیست
 مدیریت انرژی -
 عدم ایجاد آسیب به درخت هنگام انجام آزمون-
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 استاندارد آموزش 
 ی تحلیل آموزش  رگهب -

 عنوان : 
 VTAبکارگیری قوانین 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

0 14 66 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست
 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش :
  های درخت سرپاقوانین و استانداردهای مربوط به آزمون -

رایانه، میز و صندلی تجهیزات:  
برای استاد و دانشجو، تخته 

نردبان، وایت برد و ماژیک، 
بالابر، لوازم کامل ایمنی جهت 

 بالا رفتن از درخت
 

    در درختان سرپا. ینظر یبازرس یمبان -

    با توجه به علائم موجود بیمشکوک به ع ینواح -

    در درخت سرپا وبینوع ع علائم  -

    مهار عیوب قابل کنترل در درختان سرپای حوهن -

  مهارت :

    پس از آموزش تشخیص کیفیت درخت به لحا  ظاهری-

    تشخیص علائم مشکوک به معایب در درختان سرپا   -

    در درختان سرپا  بیو شناخت علائم مشکوک به معا حیتشر -

ب و های جدید با توجه به نیاز روز چوچسب بکارگیری -
 های آن فراورده

   

    VTAآزمایش -

 نگرش :
 رعایت اخلاق حرفه ای-
 ی معایب داخلی با مشاهده در درختدرک صحیح از آثار خارج-
 های کنترل آنگیری در مورد معایب و نحوهدرک مناسب جهت تصمیم-

 ایمنی و بهداشت : 
 نردبان و بالابرکار با  یمنیموارد ارعایت  -
 از تجهیزات لازم جهت بالارفتن از درخت استفاده-

 محیطی : توجهات زیست
 عدم ایجاد آسیب به درخت هنگام انجام آزمون-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 
 ی درخت سرپارگیاندازه ابزار بکارگیری

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

7 12 63 

 منياي ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

رایانه، میز و صندلی تجهیزات:   دانش : 
برای استاد و دانشجو، تخته 

متر لیزری، وایت برد و ماژیک، 
سنج، کولیس با دقت رطوبت
-یکصدم، ترازو با دقت یک

کیلوگرم،  30صدم و ظرفیت 
متر، نتیسا 600کالیپر با قطر 

سنج، ارتفاعمتری،  0نردبان 
سنج، داس دستی، چکش، شیب

ی دستی، باغبانی، ارهقیچی
 3چسب باغبانی، متر کمربندی 

 5الی  3تیرفور با قدرت  متری،
تن، لودسل با نمایشگر با توان 

های تن، قلاب 5الی  3
تن،  5الی  3ارتباطی با توان 
متری، میلی 60سیم بکسل 
 5الی  3توان  طناب نواری با

تن، اینکلومتر جهت تشخیص 
 انحرافات تنه،

 

    گیرینگهداری ابزار اندازهنحوه کاربرد و -

    درختان سرپا های غیرمخربابزار مورد نیاز آزمون -

    درختان سرپا های غیرمخربابزار در آزمون گیریکارب روش -

ای خوانخخدن اعخخداد و محاسخخبات حاصخخل از دسخختگاهه روش -
 گیریاندازه

   

    آوری و نگهداری ابزار پس از کارجمع روش -

  مهارت :

های گیری در آزمونابزار مورد نیاز جهت هر اندازه بکارگیری -
  درختان سرپا غیرمخرب

   

ی رگیاندازه یخواندن اعداد و محاسبات حاصل از دستگاهها -
  و کالیبره نمودن ابزار

   

    و نگهداری ابزار خاص در آزمون درخت سرپا آوری جمع -

 نگرش :
 رعایت اخلاق حرفه ای -
 انتخاب ابزار مناسب جهت هر آزمونی درک صحیح از نحوه-
 مسئولیت در قبال نگهداری تجهیزاتحس -

 ایمنی و بهداشت : 
 راحتیاط در مورد نگهداری ابزا -

 محیطی : توجهات زیست
 خت هنگام انجام آزمونعدم ایجاد آسیب به در-
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 ستاندارد آموزش ا
 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 
ارزیابی درخت  افزاریافزاری و نرمبکارگیری تجهیزات سخت

 سرپا

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

7 13 60 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 منابع آموزشي مصرفي و

رایانه، میز و صندلی تجهیزات:   دانش :
برای استاد و دانشجو، تخته 

متر لیزری، وایت برد و ماژیک، 
 600سنج، کالیپر با قطر رطوبت
متری،  0متر، نردبان سانتی
سنج، داس سنج، شیبارتفاع

باغبانی، دستی، چکش، قیچی
ی دستی، چسب باغبانی، اره

 متری، 3متر کمربندی 
دستگاه ست کامل 

TomoTree افزاربه همراه نرم 
 

افزارهخای مربخوط بخه دسختگاه     افزار و نرمکاربرد سخت نحوه-
جهت ارزیابی تنه درختان سرپا  Tomotreeتوموگرافی درخت 

 جهت ارزیابی مقاومت ریشه SIMو روش یکپارچه استاتیک 

   

انخه و  تکنیک های بیسیم و با سیم تبادل اطلاعات بخین رای  -

 دستگاههای جانبی

   

    Tomotree و محیط کاربری نرم افزار دستگاه روش  -

    Tomotree افزاردر نرمساخت یک توموگرام روش  -

    SIMنصب تجهیزات روش یکپارچه استاتیک  روش-

  مهارت :

بخه   TomoTreeافخزاری دسختگاه   اجزای سخخت بکارگیری  -
  صورت مجزا

   

    یک توموگرام کامل ساخت  -

    سیستم ارزیابی  -

     SIMچیدمان تجهیزات روش یکپارچه استاتیک  -

 نگرش :
 رعایت اخلاق حرفه ای -
 .TomoTreeی عملکرد دستگاه درک صحیح از نحوه-
 .SIMی عملکرد سیستم یکپارچه استاتیک درک صحیح از نحوه -

 ایمنی و بهداشت : 
 حفاظت و ایمنی فردی استفاده از وسائل

 محیطی : توجهات زیست
 عدم ایجاد آسیب به درخت هنگام انجام آزمون -
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 استاندارد آموزش 
 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 
 تنه درختتوموگرافی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

5 14 19 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تتجهیزا

 مصرفي و منابع آموزشي

رایانه، میز و صندلی تجهیزات:    دانش :
برای استاد و دانشجو، تخته 

متر لیزری، وایت برد و ماژیک، 
 600سنج، کالیپر با قطر رطوبت
متری،  0نردبان متر، سانتی
سنج، داس سنج، شیبارتفاع

باغبانی، دستی، چکش، قیچی
نی، ی دستی، چسب باغبااره

 متری، 3متر کمربندی 
دستگاه ست کامل 

TomoTree افزاربه همراه نرم 
 
 

بخه   Tomotreeی کار با دسختگاه تومخوگرافی درخخت    نحوه-
 صورت جزئی

   

کارگذاشتن سنسورها به دور درخت با توجخه بخه قطخر     روش-

 Tomotreeدرخت با دستگاه 

   

ورها گیری فواصل بین سنساندازه شکل مقطع درخت و -
Tomotree 

   

و پردازشگر  تجهیزات زمانسنج میکرو ثانیهسری بستن  روش-
 اندازی دستگاهو راه Tomotree در دستگاه

   

    Tomotreeضربه زدن به سنسورهای  نحوه -

  مهارت :

کارگذاشتن سنسورها به دور درخت با توجه به قطر درخت با  -
 پس از آموزش. Tomotreeدستگاه 

   

پخس از   Tomotreeسنسخورها   نیفواصخل بخ   یرگیاندازه -
 آموزش.

   

پخخس از  Tomotree افخخزاروارد نمخخودن اطلاعخخات در نخخرم  -
 آموزش.

   

و پردازشخگر در  تجهیزات زمانسنج میکرو ثانیخه  بستن  یسر -
  دستگاه اندازی و راه Tomotreeدستگاه 

   

 نگرش :
 رعایت اخلاق حرفه ای-
 ردقت در کا-

 ایمنی و بهداشت : 
 و رعایت نکاتحفاظت و ایمنی برق دقت در به کارگیری دستگاه -
 لزوم استفاده از تجهیرات ایمنی در هنگام تست درخت-

 محیطی : توجهات زیست
 م آسیب رساندن به نواحی غیرمشکوکدقت در عد -
 پرکردن مکان سنسورها توسط چسب باغبانی پس از آزمون-
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 آموزش  استاندارد

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 
 درخت ریشهمقاومت سنجی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

0 12 64 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش :
 هخا و سایر روش SIMسیستم یکپارچه استاتیک کار با  نحوه-

 جهت ارزیابی مقاومت ریشه

رایانه، میز و صندلی تجهیزات:  
برای استاد و دانشجو، تخته 

متر لیزری، وایت برد و ماژیک، 
 600سنج، کالیپر با قطر رطوبت
 متری، 0نردبان  متر،سانتی
سنج، داس سنج، شیبارتفاع

باغبانی، دستی، چکش، قیچی
ی دستی، چسب باغبانی، اره

 ی،متر 3متر کمربندی 
دستگاه ست کامل 

Tomotree افزاربه همراه نرم، 

تن،  5الی  3تیرفور با قدرت 
 3لودسل با نمایشگر با توان 

های ارتباطی تن، قلاب 5الی 
تن، سیم  5الی  3با توان 
متری، طناب میلی 60بکسل 

تن،  5الی  3نواری با توان 
متر جهت تشخیص ینواینکل

 انحرافات تنه،
 

    های مقاومت ریشهجام تستپیش نیازهای ان -

    SIMی چیدمان سیستم یکپارچه استاتیک نحوه -

    موارد قابل ثبت در آزمون مقاومت ریشه -

    SIMاجرای آزمون مقاومت ریشه با روش  -

  مهارت :

    پس از آموزش تشخیص لزوم آزمون مقاومت ریشه -

     SIMا روش چیدمان تجهیزات آزمون مقاومت ریشه ب -

     های مورد لزوم جهت آزمون مقاومت ریشهگیریانداز -

     قرائت و ثبت و محاسبات مربوط به مقاومت ریشه -

 نگرش :
 رعایت اخلاق حرفه ای-
 مقاومت ریشه و اهمیت آن در ایمنیدرک صحیح از مفهوم -
 های تعیین مقاومت ریشهدرک صحیح از انواع روش-

 بهداشت : ایمنی و 
 جایگیری مناسب اپراتور هنگام تست کششسیستم و دقت در به کارگیری  -
 لزوم استفاده از لباس کار ایمنی در هنگام تست درخت-

 محیطی : توجهات زیست
 دقت در عدم آسیب رساندن به درختان غیرمشکوک -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 
 فیقی درختتشخیص تل

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

0 14 66 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

رایانه، میز و صندلی برای استاد    دانش :
و دانشجو، تخته وایت برد و 

 ماژیک
 VTAاز قوانین  نحوه تصمیم گیری با استفاده ازنتایج حاصل-

 و آزمون توموگرافی در مورد درخت مورد بازرسی 
   

در  VTAهای حاصخل از بازرسخی توسخط قخوانین     استدلال -

 .بازرسی نظری درختان

   

و های توموگرافی های حاصل از بازرسیموزش استدلالآ -
 .در بازرسی غیرمخرب درختو بازرسی بصری مقاومت ریشه 

   

نخواع بارهخای وارده و مقاومخت    ا بیومکانیکی باتحلیل  نحوه -
 درخت مورد آزمون به آنها

   

تاثیر مکان عیوب احتمالی بر میزان امنیت درخخت و تلفیخق    -
 آزمون. سههای هر استدلال

   

  مهارت :

های صورت گرفته توسخط قخوانین   در مورد بازرسی استدلال -
VTA در بازرسی نظری درختان  

   

هخخای تومخخوگرافی و در نتخخایج حاصخخل از بازرسخخی دلالاسخخت -
  مقاومت ریشه در بازرسی غیرمخرب درخت

   

    نتایج حاصلبهینه تشخیص  -

درخت و  تیامن زانیبر م یاحتمال وبیمکان ع ریتاثفراگیری  -
 هر آزمون هایاستدلال قیتلف

   

 نگرش :
 رعایت اخلاق حرفه ای -
 اق، تلفیق و استدلال علمی نتایج.درک صحیح از اصول انطب-
 ی سلامت درخت.ی گزارش کامل در مورد شناسنامهدرک صحیح از اصول ارائه-

 ایمنی و بهداشت : 
 جایگیری مناسب اپراتور هنگام تست کششسیستم و دقت در به کارگیری  -
 لزوم استفاده از لباس کار ایمنی در هنگام تست درخت-

 محیطی : توجهات زیست
 دقت در عدم آسیب رساندن به درختان غیرمشکوک -
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  برگه استاندارد تجهیزات -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  15 استاندارد موجود در بازار رمخربیغ یارتعاش هایآزمون زاتیتجه 1

  15 استاندارد موجود در بازار متر  6

  15 ندارد موجود در بازاراستا رطوبت سنج 3

  15 استاندارد موجود در بازار  سیکول 4

  دستگاه  1 استاندارد موجود در بازار  یتالیجید یرازوت 5

  15 استاندارد موجود در بازار و فاصله سنسورها قطر درخت یریجهت اندازه گ پریکال 2

  15 استاندارد موجود در بازار شیب سنج 7

  ست  1 استاندارد موجود در بازار Tomotree توموگرافی درخت هست کامل دستگا 0

  ست 1 استاندارد موجود در بازار سنجارتفاع 9

  دستگاه  3 استاندارد موجود در بازار رایانه 10

  عدد  6 استاندارد موجود در بازار میز و صندلی برای استاد 11

  عدد  15 بازار استاندارد موجود در دانشجو یبرا یو صندل زیم 16

  عدد  15 استاندارد موجود در بازار ماژیک 13

  عدد  1 استاندارد موجود در بازار تخته وایت برد 14

  دستگاه  1 استاندارد موجود در بازار تن 5تا  3تیرفور با قدرت  15

  دستگاه  1 استاندارد موجود در بازار تن 5تا  3لودسل با قدرت  12

  دستگاه  3 ندارد موجود در بازاراستا نمایشگر 17

  عدد  15 استاندارد موجود در بازار تن 5تا  3متری با قدرت  2طناب نواری  10

  عدد  15 استاندارد موجود در بازار تن 5تا  3های ارتباطی با قدرت قلاب 19

  عدد  6 استاندارد موجود در بازار مترییلیم 60 متری با قطر60بکسل میس 60

  دستگاه  1 استاندارد موجود در بازار انحرافات تنه صیجهت تشخ نکلومتریا 61

  عدد 2 استاندارد بالابر 66

 توجه : 
 نفر در نظر گرفته شود.  22تجهیزات براي يک كارگاه به ظرفیت  -
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 برگه استاندارد مواد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  کیلوگرم 15 استاندارد چسب باغبانی 1

 توجه : 
 محاسبه شود. نفر 22و يک كارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يک نفر  -

 

 
 
 

  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد  15 استاندارد یمتر 3 یمتر کمربند 1

  عدد  15 استاندارد چکش 6

  عدد  15 استاندارد یداس دست 3

  عدد  15 استاندارد باغبانییچیق 4

  عدد  15 تربر و خشک بر یدست یاره 5

  عدد  15 استاندارد کمربند ایمنی جهت بالارفتن از درخت 2

  عدد 1 استاندارد متری 0نردبان 7

  کامل ست 15  کار و غیرهمنی، کفش ایمنی، لباسشامل: کلاه ای جهت بالا رفتن از درخت یمنیلوازم کامل ا 0
 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. -
 

 


