
 

  

 معاونت پژوهش، برنامه ریزي و سنجش مهارت 

 دفتر پژوهش، طرح و برنامه ریزي درسی 

 

 استاندارد آموزش شایستگی 
 

 افزار بانرم PCB يها نقشه حیطرا

Altium Designer 

 گروه شغلی      

 الکترونیک

 کد ملی آموزش شایستگی    

1 4 0 0 1 0 0 3 0 0 3 4 1 1 3 

شناسه  نسخه

 شایستگی

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
Isco-08 

 

 1/4/1388تاریخ تدوین استاندارد : 

1/1/1/
10/
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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  0-1/1/1/10/23 :   شناسايي شغل مليشماره

  1/4/1388  شروع اعتبار
  1/4/1389  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2 ، ساختمان شماره ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 . الكترونيكاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته

  : حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
  

  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي 
  
  
  
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  گان استاندارد شغلتهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

   سال4  ر سخت افزا–كامپيوتر   ليسانس  سينا عقلي  1

   سال4   نرم افزار–كامپيوتر   ليسانس جواد شكوري  2

   سال4  برق الكترونيك  ليسانس  علي جبرائيلي  3

4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       

  گان استاندارد آموزشتهيه كنند
  مرتبط ي تجربي سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

   سال4   سخت افزار–كامپيوتر   ليسانس  سينا عقلي  1

   سال4   نرم افزار–كامپيوتر   ليسانس جواد شكوري  2

   سال4  برق الكترونيك  ليسانس  امين صالح نژاد  3

4      

5       
6       
7       
8       
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 :تعاريف
   : استاندارد شغل

  .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود 
  : ارد آموزش استاند
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

   : شرح شغل
ه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                     بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگا          

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  .  و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود حداقل شايستگي ها
  : ارزشيابي 

كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 
  . خواهد بود 

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .قل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود حدا

  : شايستگي 
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . يك شايستگي يا توانايي     هني لازم براي رسيدن به      از معلومات نظري و توانمندي هاي ذ      حداقل مجموعه اي    

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  ز رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي ا
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .ين آسيب به محيط زيست وارد گرددعايت و عمل شود كه كمترملاحظاتي است كه در هر شغل بايد ر
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  Altium Designer با نرم افزار PCBَطراحي نقشه هاي : نام شغل 

  1شغل شرح
 نرم افزار  طراحي نقشه هاي  شماتيك و نقشه هاي قابل چاپ بر روي برد هاي Altium Designerنرم افزار َ
اين نرم افزار شايستگي .  در حوزه رشته هاي برق ، مكاترونيك و سخت افزار كامپيوتر مي باشد (PCB)الكترونيكي

 در ارتباط  PCBندگان قطعات الكترونيكي و چاپ كنندگان طراحي برد هاي الكترونيكي پيچيده را دارا مي باشدو با فروش
 .  است

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  كامپيوتر و برق هاي گرايش كليه ديپلم فوق: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل :  توانايي جسميحداقل 

   - : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت     82     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت     13   :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت      69  :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت       -:                                 زيروكارـ 
  ساعت      -:                               ـ زمان پروژه

   بيشيوه ارزشيا
  %65: آزمون عملي  

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
  مهندسي برق يا كامپيوتر و تسلط به نرم افزار مربوطه) ليسانس(كارشناسي :  مدرك تحصيلي -

  

                                                 
1. Job Description  
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                              2استاندارد شغل
    شغلي3يشايستگي ها -

  ها توانايي رديف

 Altium Designerتوانايي كار با محيط   1

  Schematic Editorتوانايي كار با اجزاي محيط   2

  توانايي طراحي در محيط شماتيك  3

  توانايي طراحي چند صفحه اي  4

 توانايي ويرايش پروژه  5

  PCBتوانايي آماده سازي نقشه شماتيك براي انتقال به نقشه   6

 PCB Editor در محيطتوانايي طراحي  7

 PCB Editorتوانايي تنظيم  محيط   8

 Altium Designerتوانايي طراحي در كتابخانه   9

  PCB در نقشه هاي Routing و Polygonتوانايي رسم   10

  توانايي ايجاد فايل خروجي مناسب  11

12    

  
  
  

                                                 
2. Occupational  Standard      
3 Competency 
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  Altium Designer يي كار با محيطتوانا

2  4  6  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  اصول نصب برنامه -
    تعريف ابزار مورد استفاده در طراحي-
   مفهوم واحد شماتيك-
  PCBوم واحد  مفه-

 
دقيقه١۵
دقيقه٣٠
دقيقه٣٠
دقيقه٣٠

   

  : مهارت 
  Altium Designer كار با اجزاي محيط -
   وارد كردن پروژه موجود-
  Documents Bar در Document Tabs كار با  -
  document editorدن با  كار كر-
  pop-up كار كردن با كليد هاي ميانبر و منوهاي -
    ايجاد كردن يك پروژه جديد-
   جديد به پروژهdocument  اضافه كردن -
   هاdocument حذف و جابجا كردن -
  Storage Manager  مديريت فايل با -
    بسته بندي اسناد پروژه-

  
قيقه٣٠

١٥ 
 قيقه

قيقه٣٠
قيقه٣٠

١٥ 
 قيقه

قيقه٣٠
١٥ 
 قيقه
١٥ 
 قيقه

قيقه٣٠
قيقه٣٠

  

  : نگرش 
   دفت در مديريت فايل ها ي پروژه-

  : ايمني 
   تنظيم نور مناسب كارگاه-
  تنظيم ميز و صندلي مطابق ارگونوميك انساني-

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  رايانه-1
 xpويندوز-2

 Altium نرم افـزار  -3

Designer  
 
ميز و صـندلي مطـابق      -4

  با ارگونوميك انساني
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 Schematic ي كار با اجزاي محيطتواناي

Editor 
  1 5 6 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
    اصول استفاده از كليد هاي ميانبر-
 ه  انواع قطعات شماتيك موجود در كتابخان-

Altium 
  

 
 
 

دقيقه٣٠
دقيقه٣٠

   

  : مهارت 
   رسم اشكال و تصاوير گرافيكي-
    كار با اجزاي الكترونيكي شماتيك-
  sheet symbols  كار با -
    كار با پورت ها-
    ويرايش پارامتر ها-
    كار با پنل ها-
  Selection memoryكار با -
   براي خوانايي بهترmask  ايجاد -

  
٣٠ 

 دقيقه
٣٠ 

 دقيقه
۶٠ 

 دقيقه
۶٠ 

 دقيقه
 دقيقه۴۵
 دقيقه۴۵
١۵ 

 دقيقه
١۵ 

 دقيقه

  

  : نگرش 
   بدست اوردن ديد كافي از محيط شماتيك-

  : ايمني 
  تنظيم ميز و صندلي مطابق ارگونوميك انساني-

  :  زيست محيطي توجهات
-  

  رايانه-1
 xpويندوز-2

 Altium نرم افـزار  -3

Designer  
 
ميز و صندلي مطـابق     -4

  با ارگونوميك انساني
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي طراحي در محيط شماتيك

3 5 8 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   اصول طراحي سلسله مراتبي-
    اصول طراحي بالا به پايين-
    اصول طراحي پايين به بالا-
  Pin-to-pin wiring  اصول -

 
 

دقيقه۶٠
دقيقه۴۵
دقيقه۴۵
دقيقه٣٠

   

  : مهارت 
  Document Options   ويرايش -
   در طراحيtemplates  كار با -
  Preferences  ويرايش -
    كار كردن با فايل هاي كتابخانه-
  Library Search  انتخاب قطعه مورد نظر با -

  
  قيقه۶٠

 
  قيقه۶٠
 دقيقه۶٠
٩٠ 

 دقيقه
 دقيقه٣٠

  

  : نگرش 
    دقت در  رسم نقشه در محيط شماتيك-

  : ايمني 
   صندلي مطابق ارگونوميك انسانيتنظيم ميز و-

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  رايانه-1
 xpويندوز-2

 Altium نرم افـزار  -3

Designer  
 
ميز و صندلي مطـابق     -4

  با ارگونوميك انساني
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي طراحي چند صفحه اي

1 5 6 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

  مواد، ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
    اصول طراحي چند صفحه اي-
   اصول طراحي چند كاناله-

 
 
 

دقيقه30
دقيقه30

   

  : مهارت 
   ساختمان بندي نقشه چند صفحه اي-
   چند صفحه اي اتصال بندي نقشه-
  top sheet  ايجاد -
    تخصيص شماره به نقشه ها-
    اتصال بندي نقشه چند كاناله-
  Channel Designators  كار با -

   
دقيقه45

 
دقيقه45

 
دقيقه30

 
دقيقه30

 
دقيقه90
دقيقه60

  

  : نگرش 
  ت در  مديريت نقشه هاي پيچيده و تقسيم آنها به نقشه هاي كوچك ترق د-

   : ايمني
  تنظيم ميز و صندلي مطابق ارگونوميك انساني-

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  رايانه-1
 xpويندوز-2

 Altium نــرم افــزار -3

Designer  
 
ميز و صندلي مطابق بـا      -4

  ارگونوميك انساني
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   توانايي ويرايش پروژه

  
0,5 3,5 4 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،هيزات تج
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  Designator  مفهوم -

 
 

دقيقه٣٠

   

  : مهارت 
   براي نام گذاري خودكار  قطعاتAnnotate  استفاده از -
   براي يافتن اشكالات طراحيCompile  انجام عمليات -
  Connection Matrix  كار كردن با -

  
 

دقيقه۶٠
دقيقه۶٠
دقيقه٩٠

  

  : نگرش 
    بدست آوردن ديد كافي براي نام گذاري مرتب قطعات براي خوانايي بهتر و اشكال يابي نقشه-
  

  : ايمني 
  تنظيم ميز و صندلي مطابق ارگونوميك انساني-
  

  : طي توجهات زيست محي
-  

  رايانه-1
 xpويندوز-2

 Altium نرم افـزار  -3

Designer  
 
ميز و صندلي مطـابق     -4

  با ارگونوميك انساني

  
  
  
  
  
  
  



 11

  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  PCBتوانايي آماده سازي نقشه شماتيك براي انتقال به نقشه 

1 1  2 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  نابع آموزشيمصرفي و م

  : دانش 
  Netlist  مفهوم -
  

 
 

دقيقه۶٠

   

  : مهارت 
  Netlist  بارگذاري يك -
  PCB Editor  پياده سازي نقشه در محيط -

  
دقيقه٣٠

 
دقيقه٣٠

  

  : نگرش 
  PCB از روي شماتيك براي جلوگيري از خطاي طراحي PCB اتصالات نقشه   دفت درايجاد-
  

  : ايمني 
  تنظيم نور مناسب كارگاه -
  تنظيم ميز و صندلي مطابق ارگونوميك انساني-

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  رايانه-1
 xpويندوز-2

 Altium نرم افـزار  -3

Designer  
 
ميز و صندلي مطـابق     -4

  با ارگونوميك انساني
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  PCB Editorيطتوانايي طراحي در مح

2 17 19 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
مصرفي و منابع 

  آموزشي

  : دانش 
  PCB  اصول طراحي نقشه -
  Track  انواع روش هاي ترسيم -
  via,track,pad,hole,fill  مفهوم -
  copper regionو 

 
دقيقه٣٠

دقيقه٣٠

دقيقه۶٠

 

   

  : مهارت 
  Layer tabs  كار با -
    كار با كليدهاي ميانبر در طراحي-
 Autopanner  كار با -
   PCB  كار با قطعات محيط -
  via و track ، pad  ويرايش -
  PCB  پياده سازي اشكال گرافيكي روي -
   براي بررسي ساده تر نقشهMask  كار با -
   در اجزاي نقشهGlobal  ايجاد تغييرات -
   و انتقال نقشه هاPCB  مديريت جريان طراحي -
    آماده سازي قوانين طراحي-
   هاRoom  مديريت كلاسها و -
  Re-annotation  قرار دادن قطعات و -

دقيقه ۶٠ 
 دقيقه٣٠
دقيقه١٢٠
دقيقه١٢٠
دقيقه١٨٠
دقيقه١٢٠
 دقيقه٣٠
 دقيقه٩٠
 دقيقه۶٠
 دقيقه۶٠
 دقيقه٩٠
 دقيقه۶٠

  

  : نگرش 
  PCB  دفت در رسم نقشه در محيط -

  : ايمني 
  تنظيم نور مناسب كارگاه -
  تنظيم ميز و صندلي مطابق ارگونوميك انساني-

  رايانه-1
 xpويندوز-2

 Altium نرم افزار -3

Designer  
 
ميز و صندلي مطابق    -4

  با ارگونوميك انساني
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  : توجهات زيست محيطي 
-  

  ندارد آموزش استا
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  PCB Editorتنظيمات  محيط 

1 5 6 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  PCB مفهوم لايه هاي مختلف در  -
  

 
 

دقيقه۶٠

   

  : مهارت 
  Board Options  ويرايش -
  View Configuration  ويرايش -
   ها Grid   اعمال-
  Sheet Template  ايجاد -
    رسم شكل برد يا ناحيه قرار گيري قطعات-
  ،حذف  و فعال سازي لايه ها  ويرايش-
    ايجاد لايه هاي مكانيكي-

  

 دقيقه۴۵
 دقيقه۴۵
 دقيقه۴۵
 دقيقه۴۵
۶٠ 

 دقيقه
 دقيقه٣٠
 دقيقه٣٠

  

  : نگرش 
   دقت در ايجاد طرح مدار با توجه به ابعاد مكانيكي-

  : ايمني 
  تنظيم ميز و صندلي مطابق ارگونوميك انساني-

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  رايانه-1
 xpويندوز-2

 Altium نرم افزار -3

Designer  
 
ميز و صندلي مطـابق     -4

  با ارگونوميك انساني
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  Altium Designerتوانايي طراحي در كتابخانه 

1 4 5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  م نقشه مكانيكي يك قطعه الكترونيكي  اصول رس-
    انواع پكيج هاي قطعات-

 
 

دقيقه٣٠
دقيقه٣٠

   

  : مهارت 
 Altium Designer ايجاد پروژه كتابخانه -
     كار كردن با ابزار رسم قطعه شماتيك-
 PCB  كار كردن با ابزار رسم قطعه -
  Component Properties  ويرايش -
    ايجاد قطعات چند تكه-
    انجام عمل كامپايل پروژه-

  
دقيقه۶٠
دقيقه۶٠
دقيقه۶٠
دقيقه١۵
دقيقه٣٠
دقيقه١۵

  

  : نگرش 
    دفت در ايجاد كتابخانه قطعات خصوصي و قطعات غير موجود در كتابخانه نرم افزار-

  : مني اي
  تنظيم ميز و صندلي مطابق ارگونوميك انساني-

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  رايانه-1
 xpويندوز-2

 Altium نرم افـزار  -3

Designer  
 
ميز و صندلي مطـابق     -4

  با ارگونوميك انساني
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  PCB در نقشه هاي Routing و Polygonتوانايي رسم 

3 13 16 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  PCB در Routing  اصول -
   در نقشهPolygon  اصول استفاده از -
    اصول طراحي مدارات فركانس بالا-

 
 

دقيقه۶٠
دقيقه٣٠
دقيقه٩٠

   

  : مهارت 
  PCB Editor در Routing   كار با ابزار -
 Routing Rules  ويرايش تنظيمات -

    ايجاد و حذف اتوماتيك حلقه ها در نقشه-
   در نقشهPolygon  ايجاد يك -
 Polygon  ويرايش يك -

 Polygon  تكه تكه كردن يك -

  Rule Check  كار كردن با -
  ايجاد مسير هاي باتاخير -

  

دقيقه١٨٠

دقيقه١٢٠

 دقيقه٣٠

 دقيقه۶٠

 دقيقه٣٠

 دقيقه۶٠

دقيقه١٢٠

دقيقه١٨٠

  

  : نگرش 
    درك اهميت  طراحي با توجه به فركانس و حساسيت مدار-

  : ايمني 
  تنظيم ميز و صندلي مطابق ارگونوميك انساني-

  رايانه-1
 xpويندوز-2

 Altium نرم افـزار  -3

Designer  
 
ندلي مطـابق   ميز و ص  -4

  با ارگونوميك انساني
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  : توجهات زيست محيطي 
-  

  
  

  زش استاندارد آمو
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي ايجاد فايل خروجي مناسب

1 3 4 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
رم افـزار و مـوارد اسـتفاده از           انواع فايل هاي قابل توليد توسط ن        -

  آنها

 
 

دقيقه۶٠

   

  : مهارت 
    ايجاد كردن ليست قطعات استفاده شده در نقشه-
    ايجاد ارتباط بين پايگاه داده و ليست قطعات-
 Excelر فايل   ايجاد ليست قطعات د-

 بعدي براي اسـتفاده در نـرم افـزار هـاي طراحـي              3  ايجاد فايل     -
  مكانيكي

  

دقيقه۶٠

دقيقه٣٠

دقيقه٣٠

دقيقه۶٠

  

  : نگرش 
    درك اهميت ارتباط با ساير گروه هاي طراحي همچون طراح مكانيك-
   درك اهميت ايجاد خروجي مناسب براي چاپ مدار-

  : ايمني 
-  

  : حيطي توجهات زيست م
-  

  رايانه-1
 xpويندوز-2

 Altium نرم افـزار  -3

Designer  
 
ميز و صـندلي مطـابق      -4

  با ارگونوميك انساني



 17
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

    يك سري  لوازم كمك آموزشي  1
    يك دستگاه براي هر دو نفر  رايانه با تجهيزات كامل  2
    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  3
      ميز  4
      صندلي  5
    يك دستگاه  پرينتر   6

 لايه متـاليزه باچـاپ      2احي و ساخته شده      طر PCBنمونه    
  سبز 

    يك عدد

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . محاسبه شود  مواد به ازاء يك نفر كارآموز-
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

1 Helpeنرم افزار 
  
  
 
  
  
  


	رو
	استاندارد آموزش شايستگي


