
 

  

 معاونت پژوهش، برنامه ریزي و سنجش مهارت 

 دفتر پژوهش، طرح و برنامه ریزي درسی 

 

 استاندارد آموزش شایستگی 
 

 طراحی برد مدارچاپی مدارات الکترونیک

  Proteusبا نرم افزار

 گروه شغلی      

 الکترونیک

 کد ملی آموزش شایستگی    

1 1 1 0 1 0 0 3 0 0 3 4 1 1 3 

شناسه  نسخه

 شایستگی

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
Isco-08 

 

 15/5/1390تاریخ تدوین استاندارد : 

18/2/1/
10/

23-0 



  

 
 
 

 

  دفتر طرح و برنامه هاي درسي نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  :
 0-18/2/1/10/23 :  كد ملي شناسايي آموزش شايستگي

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

 پلاك ، ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره ، نبش خيابان نصرت    ، خيابان خوش شمالي  خيابان آزادي  –تهران 

97 
 66569900 – 9                                                 تلفن    66944117دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الكترونيكي : 

 

 

اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته الكترونيك : 
-مينا صفري 

-ياسر مشمول 
-مصطفي رحيمي 

-حبيب ضعيفي 
-راضيه عباس زاده 

 

حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزش شايستگي :  
  اداره كل فني و حرفه اي خراسان رضوي- 

-  مجتمع آموزشي آزاد چيستا 

فرآيند اصلاح و بازنگري :  
 تدوين گرديد و به علت پايان اعتبار آن بازنگري گرديد. 15/5/1390-اين استاندارد در تاريخ 

 
 



  

 
 
 
 
 
 
 

  شايستگي   تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل  
 ايميل تلفن و، آدرس  سابقه كار مرتبط شغل و سمت  رشته تحصيلي آخرين مدرك تحصيلي  نام و نام خانوادگي رديف 

برق -  ليسانس مائده رهنما 1
الكترونيك 

موسس و 
مربي 

 آموزشگاه

 سال كارشناس 3
فني پيمانكار مجتمع 

 فولاد مباركه

 8448175تلفن ثابت : 
 09139082606تلفن همراه : 

ايميل:
maedeh.rahnama@gmail.co

m 
 164، پلاك 4آدرس : رضا 

  قدرت–برق  ليسانس حامد حريري 2

كارشناس 
فني 

مجتمع 
 طلايه

 سال طراحي 5
مدارات ديجيتال و 

 آنالوگ

   8714218تلفن ثابت : 
 09355006650تلفن همراه : 

ايميل:
Hariri.hamed@gmail.com 

، قطعه آخر 15آدرس : رضاشهر، بهارستان 
 جنوبي

 
 

 ليسانس الهام بصيري 3
 –برق 

 مخابرات

مربي در 
كركز فني 
 و حرفه اي

 سال تدريس و 2
طراحي سوالات 

 آزمون

 8678297تلفن ثابت : 
 09358793808تلفن همراه: 

 basiri3040@yahoo.comايميل :
 18، پلاك 15، ستاري 71آدرس : معلم 

 
 
  قدرت–برق  ليسانس زينب كريم زاده شهري 4 

كارشناس 
فني در 
شركت 
 سرونيرو

 سال طراحي 3
مدارات ديجيتال و 

آنالوگ براي 
 قطارشهري

 8448175تلفن ثابت : 
 09195004572تلفن همراه : 

 zkshahri@yahoo.comايميل :
 1/41، پلاك 23آدرس : معلم، صدف 

 
 

 ليسانس سحر دستوري 5
برق -

 الكترونيك

كارشناس 
آزمون در 
 آموزشگاه 

سال سابقه تحليل 2
مدارات ديجيتال و 
طراحي كيت هاي 

 آموزشي 

 6041198تلفن ثابت : 
  09153247532تلفن همراه: 

 ايميل :
 24آدرس : امامت 

 

 كشاورزي فوق ليسانس عبداالله جليلي 6
كارشناس 
پژوهش و 
 برنامه ريزي

  سال6

 7286006تلفن ثابت :
 09155042297تلفن همراه: 

 ايميل :
jalili-abdollah@yahoo.com 
آدرس : اداره كل آموزش فني و حرفه اي 

 مشهد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

mailto:Hariri.hamed@gmail.com


  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تعاريف :  
استاندارد شغل :  

 مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 
مي شود. 

استاندارد آموزش :  
نقشه ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  

نام يك شغل :   
به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود .  

شرح شغل :  
بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت ها ، 

شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل .  
طول دوره آموزش :  

حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي .  
ويژگي كارآموز ورودي :  

حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود .  
كارورزي: 

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيرد و ضرورت 
دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود.(مانند آموزش يك شايستگي كه فرد در محل آموزش به صورت 

تئوريك با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد.) 
ارزشيابي :  

كتبي عملي و اخلاق ، عملي  بخش ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
حرفه اي خواهد بود .  

صلاحيت حرفه اي مربيان :  
حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود . 

شايستگي :  
توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد .  

دانش :  
حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه (رياضي 

، تكنولوژي و زبان فني باشد .  ، زيست شناسي ) ، شيمي ، فيزيك 
مهارت :  

حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود .  
نگرش :  

مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد .   
ايمني :  

مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود . 
توجهات زيست محيطي : 

 ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد.



  

 
 
 
 

0Fنام استاندارد آموزش شايستگي

� :  

 Proteusطراحي برد مدار چاپي مدارات الكترونيك با كمك نرم افزار

 :استاندارد آموزش شايستگي شرح 

 شايستگي است در حوزه الكترونيك كه طراحي ، شبيه سازي و تحليل مدارات proteusطراحي مدارات الكترونيك با نرم افزار 

 و پاسخ هاي زماني و فركانسي و گذراي مدار و طراحي و چاپ نقشه مدار چاپي را شامل DC و ACالكترونيكي آنالوگ و ديجيتال از نظر 

. مي شود

:  وروديويژگي هاي كارآموز 

 ديپلم برق (كليه گرايشها) و كامپيوتر (نرم افزار و سخت افزار)فوق ميزان تحصيلات : حداقل 

  سلامت كامل جسمي و ذهنيتوانايي جسمي و ذهني : حداقل 

 ندارد مهارت هاي پيش نياز  :

0B :آموزش  دوره طول  

       ساعت 75طول دوره آموزش  :        

       ساعت 26ـ زمان آموزش نظري:     

       ساعت 49ـ زمان آموزش عملي:      

ـ زمان كارورزي:             -         ساعت 

:               -          ساعت   ـ زمان پروژه  

 بودجه بندي ارزشيابي ( به درصد ) 

 %25كتبي :    -

 %65عملي :   -

 %10اخلاق حرفه اي : -

1B: صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 

 سال سابقه كار مرتبط 2حداقل ليسانس برق (همه گرايشها) با 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
� . Job / Competency Description 



  

 
 

 
 
 
 
 
 تعريف دقيق استاندارد ( اصطلاحي ) :  ٭

 

 

 

 

 اصطلاح انگليسي استاندارد ( و اصطلاحات مشابه جهاني ) : ٭

 

 

 

 
 
 مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 Protelكارور 

 AVRطراح و تحليلگر مدارات ميكرو كنترلر 

 

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار : ٭

       طبق سند و مرجع ...................................... �الف : جزو مشاغل عادي و كم آسيب  

               طبق سند و مرجع ...................................... �ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

          طبق سند و مرجع ........................................ �ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

          د :  نياز به استعلام از وزارت كار    

 

 
 
 
 
 



  

 
 
 
 
 

1Fاستاندارد آموزش شايستگي

�                        

2F- كارها 

� 

 عناوين رديف

2B1  نصب نرم افزارProteus 

3B2 جايگذاري قطعات در محيط شماتيك 

طراحي و ساخت قطعات جديد  3

اضافه كردن منابع تغذيه و وسايل اندازه گيري  4

 رسم سيم ها و خطوط باس 5

6 Customizeكردن قطعات  

  شبيه سازي مدارات ميكروكنترلري 7

 شبيه سازي و عيب يابي خروجي مدار 8

 PCBجايگذاري قطعات در محيط  9

 گرفتن پرينت از نقشه 10

11  

12  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1. Occupational / Competency Standard      
� . Competency / task 



  

 
 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

عنوان :  
 Proteusنصب نرم افزار 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 6 9  

4B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

5B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

ديتا پرژكتور و پرده اسلايد ،    دانش : 
كامپيوتر و متعلقات آن ، 

صندلي گردان براي كارآموز و 
مربي ، روپوش كار، تخته 

وايت  برد و ماژيك وايت برد ، 
لوح فشرده خام ، نرم افزار 

proteus 

   دقيقه60 -نحوه نصب برنامه

   دقيقه30-شناخت انواع فايل هاي توليد شده توسط نرم افزار 

   دقيقه30 - ابزار مورد استفاده در طراحي

   دقيقه30 -مفهوم واحد شماتيك

   دقيقهPCB 30-مفهوم واحد 

   مهارت : 

  ساعت2  ) و زير منوهاي آنmenu Bar-كار با منوهاي اصلي (

  ساعتToolbars(  1:15-كار با منوهاي كاربردي (

  دقيقهmode selector(  30-كار با منوهاي ابزار و انتخاب مد (

  دقيقه30  -كار با منوهاي تعيين موقعيت

  دقيقهDevices ( 30-كار با منوي انتخاب قطعات (

  دقيقه15 -كار با منوي فرمان 

 دقيقه 30 -كار با ابزار كليك راست موس روي صفحه 

دقيقه30  و استفاده از راهنماي كار با نرم افزار help-كار با منوي    

 -درك اهميت استفاده از نرم افزار و مزاياي آن نگرش :

 -مراقبت از رايانه و كليه فايل هاي از پيش نصب شده روي آن

ايمني و بهداشت :  
 تنظيم نور مناسب كارگاه -
 تنظيم مناسب ميز و صندلي كار -

توجهات زيست محيطي : 
 -



  

 
 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

عنوان :  
 جايگذاري قطعات در محيط شماتيك

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 5.5 8.5 

6B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

7B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

قطعات الكترونيكي نمونه    دانش : 
DIP و SMD ديتا ، 

پروژكتور و پرده اسلايد ، 
 كامپيوتر و متعلقات آن ،

صندلي گردان براي كارآموز و 
مربي ، روپوش كار ، تخته 
 وايت برد و ماژيك وايت برد

مفهوم انواع قطعات ( از نظر مقدار و رنج كاري و انواع  -
 ايستاده يا خوابيد روي برد )

   دقيقه30

اصول نامگذاري لاتين انواع قطعات (مانند  -
res,c,motor,…( 

 دقيقه60
 

  

   دقيقهcategory 30-مفهوم قطعات شبيه سازي صرف در منوي

 دقيقه30 -اصول پايه هاي قطعات
 

  

   دقيقه30 مفهوم انواع پايه هاي تغذيه و اكتيو قطعات -

   مهارت : 

  دقيقهcomponent mode  30- كار با گزينه 

  دقيقهpick device  30- كار با گزينه 

  دقيقهkeywords  60 در نام نويسي قطعات مورد نظر -

  دقيقهcategory  60جستجوي قطعات مورد نظر در  -

 categoryو mana factorer -انتخاب قطعه بر اساس
sub 

  ساعت 2 

بارگذاري قطعات مورد نياز در كتابخانه و جايگذاري آنها - 
 روي صفحه

  دقيقه30  

نگرش :- 

ايمني و بهداشت :  

 تنظيم نور مناسب كارگاه -

 تنظيم مناسب ميز و صندلي كار

توجهات زيست محيطي :- 
 
 



  

 
 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

عنوان :  
 طراحي و ساخت قطعات جديد

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1.5 3 4.5 

8B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

9B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

قطعات الكترونيكي نمونه    دانش : 
 ، جهت ساخت در نرم افزار

ديتا پرژكتور و پرده اسلايد ، 
كامپيوتر و متعلقات آن ، 

صندلي گردان براي كارآموز 
و مربي ، روپوش كار ، تخته 
 وايت  برد و ماژيك وايت برد

  دقيقه 45-كتابخانه و نحوه دسته بندي قطعات 

   دقيقه package 45-انواع 

    

   مهارت : 

 make device-ساخت قطعات جديد توسط ابزار ، 

 device pins modeو

  دقيقه 90 

 توسط pcb-ايجاد تغيير در پكيج هاي شماتيك و 
 make device , decomposeابزار

  دقيقه 60 

-انتخاب پكيج مناسب براي قطعات بر اساس پكيج هاي 
موجود 

  دقيقه 30 

    

نگرش : 

 

ايمني و بهداشت :  

  تنظيم نور مناسب كارگاه-

  تنظيم مناسب ميز و صندلي كار-

توجهات زيست محيطي : 

 
 

 



  

 

 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

عنوان :  
 اضافه كردن منابع تغذيه و وسايل اندازه گيري

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 5.5 7.5 

10B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

11B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

ديتا پرژكتور و پرده اسلايد ،    دانش : 
كامپيوتر و متعلقات آن ، 

صندلي گردان براي كارآموز 
و مربي، روپوش كار ، تخته 
 وايت برد و ماژيك وايت برد

   ساعت 1-اصول كار منابع تغذيه و ژنراتورها 

   ساعت 1-اصول كار انواع وسايل اندازه گيري 

    

   مهارت : 

  ساعت generator mode   3-كار با زير منوهاي گزينه

  ساعت vitual instruments  2-كار با زير منوهاي گزينه

 voltage probe - current-كار با زير منوهاي گزينه

probe 

  دقيقه 30 

نگرش : 

-بكارگيري و تنظيم منابع ولتاژ در مدار 

-بكارگيري تجهيزات جهت اندازه گيري خروجي ها 

ايمني و بهداشت :  

  تنظيم نور مناسب كارگاه-

  تنظيم مناسب ميز و صندلي كار-

توجهات زيست محيطي : 

 -
 
 
 
 
 
 



  

 

 استاندارد آموزش 

- برگه ي تحليل آموزش  

عنوان :  

رسم سيم ها و خطوط باس 
  زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

 
1.5 4.5 6 

12B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

13B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

ديتا پرژكتور و پرده اسلايد،    دانش : 
،  كامپيوتر و متعلقات آن 

صندلي گردان براي كار آموز 
و مربي، روپوش كار، تخته 
 وايت برد و ماژيك وايت برد

اصول ادغام سيم ها در خطوط باس و نحوه شماره گذاري  -
 سرسيم ها

   دقيقه60

   دقيقه30 چگونگي شبكه كردن و شماره گذاري نت ها -

    

   مهارت : 

  دقيقهbus mode  60 كار با گزينه  -

  دقيقهwire label mode  30كار با گزينه  -

  دقيقه15  پاك كردن باس از روي صفحه  -

  دقيقه15  اتصال سيم جديد به باس -

 دقيقه terminals  90كار با منوي  -

  دقيقه60  طراحي چند صفحه اي -

نگرش : 

 -

ايمني و بهداشت :  

 تنظيم نور مناسب كارگاه -

 تنظيم مناسب ميز و صندلي كار -

توجهات زيست محيطي : 

 -
 

 



  

 
 
 

 استاندارد آموزش 

- برگه ي تحليل آموزش  

عنوان :  
Customizeكردن قطعات  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

 2:15 1:30 دقيقه45

14B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

15B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

ديتا پرژكتور و پرده اسلايد ،    دانش : 
،  كامپيوتر و متعلقات آن 

صندلي گردان براي كار آموز 
و مربي ، روپوش كار ، تخته 
 وايت برد و ماژيك وايت برد

محاسبات توان، ولتاژ و جريان مدار با مقادير مختلف  -
 مقاومت، خازن و ساير قطعات

   دقيقه45

   مهارت : 

  دقيقه30  -  انجام محاسبات توان ولتاژ و جريان مدار

 يا حذف قطعه از روي copy  وcutچرخاندن و  -
 صفحه

  دقيقه30 

  دقيقه30   اعمال انواع تغييرات در رنج كاري و ساختمان قطعات -

    

نگرش : 

-اعمال تغييرات در قطعات كتابخانه براساس شماتيك مدار 

ايمني و بهداشت :  

 -تنظيم نور مناسب كارگاه

 --تنظيم مناسب ميز و صندلي كار

توجهات زيست محيطي : 

 

 
 
 

 
 
 



  

 

 استاندارد آموزش 

- برگه ي تحليل آموزش  

عنوان :  

شبيه سازي مدارات ميكروكنترلري 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 
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16B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

17B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

ديتا پرژكتور و پرده اسلايد ،    دانش : 
،  كامپيوتر و متعلقات آن 

صندلي گردان براي كار آموز 
و مربي ، روپوش كار ، تخته 
 وايت برد و ماژيك وايت برد

 arm , avr , pic-شناخت و تفكيك انواع ميكروكنترلرها(

, mcs51 ,… (

  ساعت 3

- انواع كامپايلرها 
)basic,paskal,bascom,ebprg,reil,elab,… (

  ساعت 3

   مهارت : 

 ساعت 1 -تنظيمات فركانسي و سخت افزاري ميكروكنترلرها 

-نوشتن يك برنامه نمونه ساده در يكي از كامپايلرها بر اساس 
تطبيق سخت افزاري ميكرو و توليد كد 

 ساعت 4 

-بارگذاري برنامه(كد)از كامپايلر بر روي ميكرو كنترلر و انجام 
تنظيمات نرم افزاري 

 ساعت 1 

 دقيقه  run , stop  30-انجام

 ساعت 2 -ديباگ كردن مطابق با برنامه 

نگرش : -اطمينان از كاركرد بهينه مدار 

-تست و عيب يابي برنامه نوشته شده براي ميكرو 
 -صرفه جويي در هزينه و زمان

ايمني و بهداشت :  

  تنظيم نور مناسب كارگاه-

توجهات زيست محيطي : 

 -

 



  

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

 

عنوان :  
 شبيه سازي و عيب يابي خروجي مدار

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 
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18B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

19B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

ديتا پرژكتور و پرده اسلايد ،    دانش : 
،  كامپيوتر و متعلقات آن 

صندلي گردان براي كار آموز 
و مربي ، روپوش كار ، تخته 
 وايت برد و ماژيك وايت برد

   دقيقه15 مفهوم ورودي و خروجي در مدارات -

   دقيقه45 اصول كار مدارات آنالوگ و ديجيتال -

   دقيقه30 آشنايي با انواع تحليل ها -

   دقيقه90 اصول خطايابي مدارات ديجيتال و آنالوگ -

   مهارت : 

- Run دقيقه15   كردن مدار  

 دقيقه 30 -انتخاب گراف مناسب براي شبيه سازي 

 ساعت 1 -انجام تنظيمات مربوط به گراف 

 -stopدقيقه15  كردن مدار  

 دقيقه Tape recorder  30-ركورد شبيه سازي انجام شده توسط 

  ساعت1  - رفع خطاهاي احتمالي تارسيدن به پاسخ هاي مورد نظر

نگرش : 

- اطمينان از كاركرد بهينه مدار 
- صرفه جويي در زمان و هزينه 

ايمني و بهداشت :  

 تنظيم نور مناسب كارگاه -

 تنظيم مناسب ميز و صندلي كار -

توجهات زيست محيطي : 

 -

 



  

 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

عنوان :  
 PCB(ARES) جايگذاري قطعات در محيط

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4:15 8 12:15 

20B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

21B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

نمونه قطعات الكترونيكي    دانش : 
DIP و  SMD ديتا ،

پرژكتور و پرده اسلايد ، ديتا 
پرژكتور و پرده اسلايد ، 
،  كامپيوتر و متعلقات آن 

صندلي گردان براي كار آموز 
و مربي ، روپوش كار ، تخته 
 وايت برد و ماژيك وايت برد

  دقيقه 15ا نواع فايل هاي توليد شده توسط نرم افزار  -

   دقيقهPCB 30اصول كار با انواع قطعات در محيط  -

   دقيقه30 مفهوم لايه ها و رويه هاي برد و كادربندي -

   دقيقه15 تعريف چاپ سيلك و نقشه سيلك -

مفهوم واحدهاي اندازه گيري اينچ و ميليمتر  و نحوه  -
 تبديل آنها به يكديگر

   دقيقه15

اصول جايگذاري علمي قطعات نظير خازنهاي تغذيه، انواع  -
 تراشه ها و ...

   دقيقه30

   دقيقه30 مفهوم توان قطعات و تناسب ضخامت پايه ها با توان -

تعريف فواصل استاندارد مسيرهاي مسي مدار با توجه به  -
 جريان عبوري و توان تحملي

   دقيقه30

   دقيقهpad ،via ،track 15مفهوم  -

  دقيقه via 15 و padتعريف قطر داخلي و خارجي  -

   دقيقه30 اصول كار با كوليس -

   مهارت : 

 PCB ايجاد تنظيمات مربوط به هر قطعه در  -
Pakage يا Netlist Compiler 

 
 

  ساعت2

 دقيقه Netlist Transfer To Ares  15 كاربا گزينه  -

  دقيقهStart  15 از منوي Ares  بازگشايي صفحه  -

  ساعتAuto Router  1 و Auto Placerكار با گزينه هاي  -

  ساعت 1  ايجاد تنظيمات مربوط به تعداد و رنگ لايه ها -

  دقيقهdimension Mode  30 استفاده از ابزار  -

 تغيير واحد اينچ به ميليمتر و برعكس بوسيله  -
Toggle Metric / Imperial 

 دقيقه15 
 

 



  

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

عنوان :  
 PCB(ARES) جايگذاري قطعات در محيط

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

22B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

23B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

   دقيقه15  تعيين رنگ كادر و قطعات روي مدار -

 و 2D Graphic Box Modeرسم كادر بوسيله گزينه  -
Edge Mode 

 دقيقه30 
 

 

  ساعتTrack Mode  1رسم خطوط مسي از طريق  -

 كليك و  از طريق دوبارtrack تغيير اندازه و ضخامت  -
 Change Track Mode راست كليك و گزينه 

  دقيقه30 

  دقيقهplace  30 روي برد از طريق منوي via و pad قرار دادن  -

نگرش :  

  سعي نمودن در كوچك كردن ابعاد برد و بهينه نمودن نقشه مربوطه-

ايمني و بهداشت :  

 تنظيم نور مناسب كارگاه -

 تنظيم مناسب ميز و صندلي كار -

توجهات زيست محيطي : 

 -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



  

 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

عنوان :  
 گرفتن پرينت از نقشه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1 3 4 

24B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

25B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

، ديتا A4پرينتر و برگه    دانش : 
پرژكتور و پرده اسلايد، ديتا 

پرژكتور و پرده اسلايد ، 
،  كامپيوتر و متعلقات آن 

صندلي گردان براي كار آموز و 
مربي ، روپوش كار ، تخته 
 وايت برد و ماژيك وايت برد

   دقيقه 30 بعدي مدار 3-نماي 

   دقيقه 30  مفهوم نماي نگاتيو و پازيتيو در چاپ-

   مهارت : 

  دقيقهoutput   30-انواع خروجي ها از منوي

  دقيقه30  -انجام تنظيمات پشت فيبر

  دقيقه30  -انجام تنظيمات جهت پرينت از محل جايگذاري قطعات

  دقيقه30  بعدي مدار و پرينت و ذخيره آن 3-گرفتن نماي 

  دقيقه30 سه بعدي view-كار با امكانات متعدد منوي 

  دقيقهsetting  30-انجام تنظيمات سه بعدي از منوي 

نگرش : 

  استفاده صحيح از پرينتر-

ايمني و بهداشت :  

 تنظيم نور مناسب كارگاه -

 تنظيم مناسب ميز و صندلي كار -

توجهات زيست محيطي : 

 -
 
 
 
 
 
 



  

 
 

                    - برگه استاندارد تجهيزات

توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف 

   عدد8با تمام متعلقات  رايانه 1

   عدد2 ليزري رنگي چاپگر 2

  عدد3 مطابق با استاندارد كتاب آموزشي 3

   عدد15 معمولي صندلي گردان 4

   عدد8  راهه5 يا 4، 3 كابل سيار 5

 عدد 1 با رزولوشن بالاديتا پروژكتور  6

  عدد1 - پرده ديتا پرژكتور 7

  عدد2  كيلويي (پودر خشك)6 كپسول اطفاء حريق 8

  سري1با كليه تجهيزات جعبه كمك هاي اوليه  9

  عدد2  متر مربع40/1*1 تخته وايت برد 10

  عدد 1معمولي ميز مخصوص رايانه  11

توجه :  

ت  ه ظرفي ه ب رگا راي يك كا ت ب زا جهي ت  -1 شود .  5 رفته  ر در نظر گ ف  ن
 

                   - برگه استاندارد مواد 

توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف 

   بسته3 براي پرينت A4برگه  1

  عدد1 2/7نسخه  proteusنرم افزار  2

به تعداد  چند رنگ مداد و لوازم التحرير 3

 لازم

 

  بسته2 خام لوح فشرده  4

  عددBascom - 1نرم افزار  5

  عددcodevision - 1نرم افزار  6

   عدد5 چند رنگ ماژيك وايت برد  7

  عدد1 با رنگ روشن-نخي روپوش كار 8

توجه :  

ت  ه ظرفي ه ب رگا ر و يك كا ف ء يك ن زا ا ه  د ب 1- موا شود . 5 سبه  حا ر م ف  ن

 

 



  

 

 

 

 

 

 

                    - برگه استاندارد ابزار 

توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف 

 , DIPقطعات الكترونيك ( 1

SMD( 

  سري1 صرفاً براي نمايش

  عدد1 - كوليس 2
 همراه با 2/7 نگارش  Proteus نرم افزار آموزشي 3

lieense 

   نسخه 1

   عدد2 مخصوص وايت برد تخته پاك كن  4
     

 
توجه :  

شود .  سبه  حا ر م ف سه ن ء هر  زا ا ه  ر ب زا اب  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  

 
 
 
 
 
 
 

 - منابع و نرم افزار هاي آموزشي ( اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ) 

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

نرم افزار  1

PROTEUS 

     

كتاب آموزش  2

proteus 

دكتر شيرزاد 

شهرياري و 

 عباس لشكري

 انتشارات پرتونگار مشهد 1386 

مرجع كامل نرم افزار  3

proteus 

مهندس محمد 

نيل كار و مهندس 

 بهزاد

 انتشارات فن آور تبريز 1387 

آموزش جامع نرم افزار  4

proteus 

مهندس وحيد 

 نجمي

 انتشارات مهرجرد تهران 1389 

 
 
 

 - ساير منابع و محتواهاي آموزشي ( پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ) علاوه بر منابع اصلي  

مولف /  سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف

 مولفين

مترجم/ 

 مترجمين

 توضيحات ناشر محل نشر

پروژه هاي الكترونيك  1

 )1(جلد

محمدرضا   

 موسوي

  پرتونگار مشهد

پروژه هاي الكترونيك  2

 )2(جلد

  " " "  

پروژه هاي الكترونيك  3

 )3(جلد

  " " "  
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