
 

 

 

 معاونت پژوهش، برنامه ريزي و سنجش مهارت  

 دفتر پژوهش، طرح و برنامه ريزي درسي 

 

 استاندارد آموزش شايستگي 
 در مبدل هاي سوئيچينگ EMIطراحي و تحليل

 فركانس بالا
 

 گروه شغلي

 الكترونيك

 كد ملي آموزش شايستگي    

1 1 0 0 1 0 0 3 0 0 4 2 5 1 2 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
Isco-08 

 

 1/7/1394تاريخ تدوين استاندارد : 

1-
00

2
-

05-
31

13
 



  

 

 

   

  دفتر طرح و برنامه هاي درسي نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  :
 3113-00-000-1شايستگي :  آموزش کد ملي شناسايي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

 پلاك ، اي کشور  ، سازمان آموزش فني و حرفه 0، ساختمان شماره ، نبش خیابان نصرت    ، خیابان خوش شماليخیابان آزادي   ،تهران 

47 

 11499100 - 11014407تلفن                                                     11499117دورنگار       

 Daftar_tarh@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 

 

 نامه ريزي درسي رشته برق :اعضاء کمیسیون تخصصي بر

 مدير کل دفتر طرح و برنامه هاي درسي علي موسوي

 معاون دفتر طرح و برنامه هاي درسي   رامک فرح آبادي

 ريیس گروه برنامه ريزي درسي برق  لیلا فرهادي راد

 مرتضي محمديان دهكردي

 

 ي :  حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزش شايستگ

 اداره کل آموزش فني و حرفه اي استان چهارمحال و بختیاري   -
-  

 

کلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فنیي و حرفیه اي   

 کشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پیگرد قانوني است .
 



  

 

 

 

 

   شايستگي           شغلآموزش تهیه کنندگان استاندارد 

 ايمیل تلفن و، آدرس   سابقه کار مرتبط شغل و سمت  حصیليرشته ت آخرين مدرك تحصیلي  نام و نام خانوادگي رديف

1 
احمد رضا بني 

 شريف
 کارشناسي ارشد

-برق

 الكترونیک
 سال7  مربي

 تلفن ثابت :

  04133903199تلفن همراه :

 ايمیل :
 ahbanisharif@gmail.com 

مرکز آموزش فني و حرفه آدرس : 

 اي شهرستان شهرکرد

0 
محمد روح اله 

 يزداني
 ريدکت

-برق

 الكترونیک

هیئت  عضو 

دانشگاه علمي 

 خوراسگان

 

 

 

 

 سال 4

 

 

 

 

 

 

 تلفن ثابت :

 04133101001تلفن همراه : 

 ايمیل : 
m.yazdani@khuisf.ac.ir 

آزاد اسلامي دانشگاه آدرس : 

 خوراسگانواحد 

 

 

3 
مرتضي محمديان 

 دهكردي
 ارشد يکارشناس

-برق

 کیالكترون

کارشناس 

آموزش اداره 

ش آموزکل 

 فني و

حرفه اي 

استان 

چهارمحال و 

 بختیاري

 سال 0

 03930000197تلفن ثابت :

 04131910300تلفن همراه : 

 ايمیل : 

mr.dehkordi@yahoo.com 

اداره کل آموزش فني و آدرس : 

حرفه اي استان چهارمحال و 

 بختیاري

 

 

 

 کارشناسي  لیلا فرهادي راد 9
برق 

 الكترونیک

کارشناس 

آموزش 

ه مسوول گرو

برنامه ريزي 

 درسي برق

 سال 01

 11014400 تلفن ثابت :

 تلفن همراه : 

 ايمیل : 

سازمان آمیوزش فنیي و    آدرس :

حرفییه اي کشییور دفتییر طییرح و  

 برنامه هاي درسي 

 

 

0      

 تلفن ثابت :

 تلفن همراه : 

 ايمیل : 

 آدرس : 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 :  1شايستگيد آموزش استاندارنام 

 در مبدل های سوئیچینگ فرکانس بالا EMIطراحی وتحلیل 

 :ي شايستگاستاندارد آموزش شرح 

 که کارهایگروه برق می باشد. های  در مبدل های سوئیچینگ فرکانس بالا از شایستگی EMIطراحی و تحلیل 

تحلیل استاندارد های  سوئیچینگ فرکانس بالا مدلسازی مدارات  مدارات سوئیچینگ فرکانس بالاوکاربردها طراحی

  در مبدل های سوئیچینگ فرکانس بالا EMIروش های  بکارگیری  هدایتی و تشعشعی EMIبین المللی انتشار

طراحی کنترل آنالوگ مدار   در مبدل های سوئیچینگ فرکانس بالا EMIطراحی ومدلسازی روش های کاهش 

 EMIاندازه گیری   مبدل های سوئیچینگراحی کنترل دیجیتال مدار کنترل ط  مبدل های سوئیچینگکنترل 

این شایستگی با مهندسین را شامل می شود .  تشعشعیEMI اندازه گیری و  توسط شبکه تثبیت امپدانس خط هدایتی

 برق کلیه گرایش ها در ارتباط می باشد.

 : وروديويژگي هاي کارآموز 

 دیپلم برق )کلیه گرایش ها(فوق میزان تحصیلات : حداقل 

 ذهنی وجسمی سلامت کامل  : و ذهني توانايي جسميحداقل 

 ندارد  : مهارت هاي پیش نیاز 

:آموزش دوره  طول  

 ساعت    49 آموزش                    :     طول دوره

 ساعت     31      ی زمان آموزش نظري               :

 ساعت   13:           آموزش عملي             ی زمان

 ساعت     -   کارورزي                       :     زمان ی 

  ساعت        - :                              ی زمان پروژه 

 بودجه بندي ارزشیابي ) به درصد ( 

 %00:  کتبي -

 %10عملي : -

 %10اخلاق حرفه اي : -

 صلاحیت هاي حرفه اي مربیان :

 کارمرتبط سابقه سال  3( وکنترل , الکترونیك ، قدرت) برق لیسانس تحصیلی مدرك حداقل ودنب دارا

 

                                                 
1   . Job / Competency Description 



  

 

 

 

 

 

 تعريف دقیق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

در مبدل هاي سوئیچینگ فرکانس بالا مورد تحلیل و بررسي  EMIدر اين استاندارد آموزشي روش هاي کاهش 

 قرار مي گیرد . 

 

 

 

 

 سي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( :اصطلاح انگلی ٭

EMI in the design and analysis of high frequency switching converters  

 

 

 

 

 مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 ندارد

 

 

 

 

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي کار : ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       مشاغل عادي و کم آسیب   الف : جزو

 طبق سند و مرجع ......................................               ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 ......................طبق سند و مرجع ..................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

 د :  نیاز به استعلام از وزارت کار              

 

 



  

 

 

 

 

 

                        0شايستگيآموزش استاندارد 

 شايستگي ها  -

 عناوين رديف

  مدارات سوئیچینگ فرکانس بالاوکاربردها طراحی 1

 مدلسازی مدارات سوئیچینگ فرکانس بالا 0

 هدایتی و تشعشعی EMIارد های بین المللی انتشارتحلیل استاند 3

 در مبدل های سوئیچینگ فرکانس بالا EMIروش های  بکارگیری 9

 در مبدل های سوئیچینگ فرکانس بالا EMIروش های کاهش ومدلسازی طراحی  0

 مبدل های سوئیچینگطراحی کنترل آنالوگ مدار کنترل  1

 بدل های سوئیچینگمطراحی کنترل دیجیتال مدار کنترل  7

 توسط شبکه تثبیت امپدانس خط هدایتی EMIاندازه گیری  9

 یعتشعشEMI اندازه گیری  4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
2.

 Occupational / Competency Standard      



  

 

 استاندارد آموزش 

  ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان :

  مدارات سوئیچینگ فرکانس بالاوکاربردها طراحي

 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

1 10 11 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 (MUR460)دیود انواع  دانش :

  دیود زنر

 تمقاوم

 پیچ سیم

 خازن

 هکاهند ترانس

 تغذیه منبع

 تریستور

 IRFP460ماسفت قدرت 

 دیجیتال، و آنالوگ متر مولتی

  دار حافظه اسیلوسکوپ

 آموزشی های هجزو و نقشه 

 سوئیچینگ و خطی های یکسوکننده انواع -

 سوئیچینگ و خطی مبدل های ومعایب مزایا -

 DC به DC سوئیجینگ ی مبدل ها محاسبات اصول -

  ایزوله ترانسفورماتور با سوئیچینگ مبدل های آرایش -

 (PFC)تصوحی  روریب تووان     سووئیچینگ  مبدل های -

 بدون پل

 PWM پالس دتولی مدارات طراحی -

   

  مهارت :

 پیاده سازی یکسو کننده های کنترل نشده وکنترل شده -

 فرکوانس  سوئیچینگومحاسبات المان های مبدل  طراحی -

،  BUCK  ،BOOST ،BUCK-BOOSTاز نوووع)

CÚK ،SEPIC  ،Zeta) 

فرکوانس   سوئیچینگومحاسبات المان های مبدل  طراحی -

، FLY BACKز نوووع)ا ایزولووه ترانسووفورماتور بووا بووالا

Forward ،PUSH PULL) 

  و پل نیم سوئیچینگومحاسبات المان های مبدل  طراحی -

 پل تمام

ومحاسبات المان های مبدل تصحی  رریب توان  طراحی - 

  (PFC)بدون پل

   

 
 
 



  

 
 

 استاندارد آموزش     
ی تحلیل آموزش برگه -  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عنوان :

 بردها مدارات سوئیچینگ فرکانس بالاوکار طراحي

 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط زيست محیطي توجهات

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :
 دقت در انجام کار -

 ستفاده بهینه از مواد مصرفیا -

  

 ایمنی و بهداشت : 

 گرفتگی برق از محافظت و ارت اتصالات برقراری از اطمینان -

 و استاندارد سالم تجهیزات از استفاده -

 

   ایمنی اصول رعایت -

  توجهات زیست محیطی :

 گذاشتن قطعات معیوب در ظروف مخصوص -

 مدیریت انرژی-



  

 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

  عنوان :

  بالامدلسازي مدارات سوئیچینگ فرکانس 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

3 4 10 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه   دانش :
 ویدیو پروژکتور

  Or cadرم افزار ن
   PSIM نرم افزار 

 ی قدرتانواع دیودها-

  IGBTترانزیستور های قدرتك، تریا تریستور، بکارگیری -

   MOSFETو

 سوئیچ کاربرد و کارکرد اصول-

 سووئیچینگ مبودل هوای    DCMو CCMبررسوی مود    -

 فرکانس بالا

   

  مهارت :

 شبیه سازی یکسو کننده های کنترل نشده وکنترل شده -

از  فرکوانس  سوئیچینگمبدل  شبیه سازی و تحلیل عملکرد -

،  BUCK  ،BOOST ،BUCK-BOOSTنوووووع)

CÚK ،SEPIC  ،Zeta) 

 فرکانس بالا سوئیچینگمبدل  شبیه سازی و تحلیل عملکرد -

، FLY BACK ،Forwardاز نوع) ایزوله ترانسفورماتور با

PUSH PULL) 

  و پل نیم سوئیچینگمبدل  شبیه سازی و تحلیل عملکرد -

 پل تمام

مبدل تصحی  روریب تووان    شبیه سازی و تحلیل عملکرد - 

 (PFC)بدون پل

 

   

 



  

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  عنوان :

 مدلسازي مدارات سوئیچینگ فرکانس بالا 

 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط ات زيست محیطيهتوج

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 اردقت در انجام ک -

  استفاده بهینه از مواد مصرفی-

  

 ایمنی و بهداشت : 

  استاندارد و سالم تجهیزات از استفاده  -

  رعایت اصول ایمنی -

  توجهات زیست محیطی :

 کار محیط آراستگی رعایت -

 مدیریت انرژی-



  

 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 EMIیل استاندارد هاي بین المللي انتشارتحل

 هدايتي و تشعشعي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

3 0 9 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه   دانش :

  ژکتوروپر دیتا

 جزوه های آموزشی

 EMIجداول  

 المللوی توداخل رادیوویی    کمیتوه تخصصوی بوین    ارداسوتاند -

(CISPR) 

 (EEC)کنسرسیوم اقتصادی اروپا هماهنگ سازی  استاندارد-

 (IEC ) فرعی کمیتهسازگاری الکترو مغناطیسی  استاندارد -

 (FCC)کمیته مخابرات سازگاری الکترو مغناطیسی  استاندارد -

پارازیت مشخصات  -اطلاعات تکنولوژی تجهیزات استاندارد -

 CISPR 22 رادیو

و  FCC هدایتی و تشعشعی حودود    EMIواحد های بررسی  -

CISPR   

   

  مهارت :

المللی تداخل  کمیته تخصصی بین EMIتحلیل پهنای باند  -

 بر اساس جداول (CISPR) رادیویی

 (EEC)کنسرسیوم اقتصادی اروپوا   EMI تحلیل پهنای باند -

 بر اساس جداول

بور اسواس    (FCC)کمیته مخابرات  EMI ی باندتحلیل پهنا -

 جداول

 -اطلاعوات تکنولووژی تجهیوزات    EMI تحلیل پهنای باند -

 بر اساس جداول CISPR 22 مشخصات پارازیت رادیو

هووودایتی  Class B ،EMIو  Class Aآنوووالیزعملکرد  -

 وتشعشعی

   

 

 



  

 

 

 استاندارد آموزش  

 ی تحلیل آموزش برگه - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عنوان : 

 EMIلي انتشارتحلیل استاندارد هاي بین المل

 هدايتي و تشعشعي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 استفاده بهینه از مواد مصرفی-

  

 ایمنی و بهداشت : 

   م و استانداردسال یزاتتجه از استفاده-

  رعایت اصول ایمنی -

  توجهات زیست محیطی :

 کار محیط آراستگی رعایت-

 مدیریت انرژی -



  

 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

در مبدل هاي  EMIروش هاي کاهش  بكارگیري

 الاسوئیچینگ فرکانس ب

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

0 13 19 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 اتوترانس  دانش :

  فسل انواع 

 مقاومت

 پیچ سیم 

 خازن 

   تغذیه منبع 

 تریستور

و  IRFP460ماسفت قدرت 

  دیود

 زنر دیود

 دیجیتال، و آنالوگ متر مولتی

 Spectrumدستگاه 

Analyzer 

  دار حافظه اسیلوسکوپ 

 سیگنال ژنراتور

  نقشه  

  آموزشی هایه جزو 

CD آموزشی های 

عناصور پوارازیتی   ) هوای سووئیچینگ   در مبدل  EMIمنابع  -

 اکتیو و پسیو(

مودار  ، EMIفیلتور  بور اسواس)    EMI  روش های کاهش -

مدار  ، استفاده از Layoutو  (PCB)سوئیچ، مدارچاپی گیت

بووه روش فعووال  نووویزجبرانسووازی  ،کلموو اکتیووو  اسوونابر و

(Active( و غیرفعال )passive)و...( ، روش لابه لا 

 روش سوئیچینگ نرم -

 (symmetric)روش متقارن سازی -

 روش بالانس کردن -

 روش تکنیك سوئیچ خازنی-

 ،زموین کوردن   )همچوون  EMIکواهش    های خاصروش -

 (غیره گذاری و فریت

   

  مهارت :

در مبوودل هووای  EMI کوواهشبکووار گیووری روش هووای  -

 فرکانس بالا سوئیچینگ

 PWMدر مبدل های EMIکاهش  بکار گیری روش های  -

در مبودل   (Symmetric)استفاده از روش متقارن سوازی  -

 EMIتصحی  رریب توان برای کاهش 

   



  

 

 د آموزش استاندار 

 ی تحلیل آموزش برگه - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عنوان : 

در مبدل هاي  EMIروش هاي کاهش  بكارگیري

 سوئیچینگ فرکانس بالا

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 اد مصرفیاستفاده بهینه از مو-

  

 ایمنی و بهداشت : 

 نگیچیسوئ یارت به مبدل ها ستمیاز وصل بودن س نانیاطم -

 استاندارد و سالم تجهیزات از استفاده -

 

   ایمنی اصول رعایت -

  توجهات زیست محیطی :

 گذاشتن قطعات معیوب در ظروف مخصوص -

 مصرفی مواد از استفاده در صرفه جویی -

 انرژی مدیریت-



  

 

 استاندارد آموزش

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

در  EMIطراحي و مدلسازي روش هاي کاهش 

 مبدل هاي سوئیچینگ فرکانس بالا
 

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

0 0 7 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه   دانش :
 ژکتوروپردیتا 

  Or cadنرم افزار 
   PSIM نرم افزار 

برای مبدل های   EMIعملکرد صحی  روش های کاهش  -
 سوئیچینگ فرکانس بالا

 سووئیچینگ مبودل هوای    DCMو CCMبررسوی مود    -

ش هوای کواهش   اکتیو و پسویو رو با المان های  فرکانس بالا
EMI 

   

  مهارت :

های در مبدل EMI کاهشروش های  شبیه سازیطراحی و  -
 فرکانس بالا سوئیچینگ

در  EMIکوواهش  روش هووای  طراحووی و شووبیه سووازی  -
 PWMهایمبدل

در مبودل   (Symmetric)روش متقوارن سوازی  مدلسازی  -
 EMIتصحی  رریب توان برای کاهش 

   

 نگرش :

 اردقت در انجام ک-
 استفاده بهینه از مواد مصرفی-

 ایمنی و بهداشت : 

 نگیچیسوئ یارت به مبدل ها ستمیاز وصل بودن س نانیاطم -

 استاندارد و سالم تجهیزات از استفاده -
 ایمنی اصول رعایت -

 توجهات زیست محیطی :

 گذاشتن قطعات معیوب در ظروف مخصوص -

 مصرفی دموا از استفاده در صرفه جویی -
 مدیریت انرژی-

 



  

 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

مبدل هاي طراحي کنترل آنالوگ مدار کنترل 

 سوئیچینگ

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

3 0 9 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 اومتمق  دانش :

 پیچ سیم

 خازن

  تغذیه منبع

  دیود 

 ردیود زن

 PT100 سنسور اثر حال 

 منوآستابل

 IC  های  تقویت کننده

 ولتاژو جریان 

 دیجیتال و آنالوگ متر مولتی

 دار  حافظه اسیلوسکوپ

 برد بورد

 آموزشی هایه جزو و نقشه

CD آموزشی های  

 IC فرمان گیت آنوالوگ توسوط  شناخت روش های کنترل  -

 های آنالوگ

 هوای  قابلیوت  بوا  مودار کنتورل   یكساختن  منطبق مفهوم -

 آنالوگی سیستم های

 مفهوم فیدبك ولتاژ و جریان -

 اصول عملکرد سنسور های جریان -

   

  مهارت :

آنوالوگ   ICکنترل فرمان گیت آنوالوگ توسوط   بکار گیری  -

UC3854(TI/Unitrode) 

های آنالوگ ICکنترل فرمان گیت آنالوگ توسط  ازاستفاده  -

ML4812(Fairchild)  و L6561(STM) 

 طراحی مدار کنترل با سنسور اثر حال  -

   

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 استفاده بهینه از مواد مصرفی -

 ایمنی و بهداشت : 

  ایمنی اصول رعایت-

 توجهات زیست محیطی :

 معیوب در ظروف مخصوصگذاشتن قطعات  -

 مدیریت انرژی-



  

 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

مبدل طراحي کنترل ديجیتال مدار کنترل عنوان : 

 هاي سوئیچینگ

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

3 9 7 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

مصرفي  ، موادابزار  ،تجهیزات 

 منابع آموزشي و

 تمقاوم  دانش :

 پیچ سیم

 خازن

 تغذیه منبع

  دیود 

 دیود زنر

 منوآستابل

IC  های  تقویت کننده 

 جریان و ولتاژ،

 ST52X420میکروکنترلر

 TMS320LF2407 میکروکنترلر

 دیجیتال و آنالوگ متر مولتی 

 برد بورد 

 دار حافظه اسیلوسکوپ 

 سیگنال ژنراتور

 آموزشی هایه جزو  و نقشه 

 CD آموزشی یها 

 شناخت روش های کنترل فرموان گیوت دیجیتوال توسوط     -

ICهای دیجیتالی 

 هوای  قابلیوت  بوا  مودار کنتورل   یكساختن  منطبق مفهوم -

 دیجیتالی سیستم های

 بیتی 16 دیجیتالی پردازش و ها پردازنده -

 بیتی 8 دیجیتالی پردازش و ها پردازنده -

   

  مهارت :

جیتال توسط کنترلور دیجیتوالی   روش کنترل فرمان گیت دی -

 TMS320LF2407، DSPمیکروکنترلر 

روش کنترل فرمان گیت دیجیتال توسط کنترلور دیجیتوالی    -

 ST52X420میکروکنترلر 

   

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 استفاده بهینه از مواد مصرفی -

 ایمنی و بهداشت : 

  ایمنی اصول رعایت-

 استاندارد و سالم تتجهیزا از استفاده -

 توجهات زیست محیطی :

 گذاشتن قطعات معیوب در ظروف مخصوص -

 مدیریت انرژی-



  

 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

توسط شبكه  هدايتي EMIاندازه گیري عنوان : 

 تثبیت امپدانس خط

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

3 1 4 

 نيايم  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 اتوترانس  دانش :

 فسل انواع 

 مقاومت

 پیچ سیم 

 خازن 

 ماسفت قدرت 

 ترانزیستور 

  تغذیه منبع

 برد بورد

 دیجیتال و آنالوگ متر مولتی 

 Spectrumدستگاه  

Analyzer 

دار  حافظه اسیلوسکوپ 

 نراتورسیگنال ژ

 آموزشی هایه جزو  و نقشه 

 (LISN)شبکه تثبیت امپدانس خط  مفهوم  -

 (HPF)فیلتر فرکانس بالا  شناخت  -

 اصول کار با دستگاه تحلیلگر طیف -

   

  مهارت :

 (LISN)شبکه تثبیت امپدانس خط  طراحی و ساخت -

 هدایتی توسط دستگاه تحلیلگر طیف EMI اندازه گیری  -

   

 : نگرش

 دقت در انجام کار-

 استفاده بهینه از مواد مصرفی -

 ایمنی و بهداشت : 

  ایمنی اصول رعایت-

 آمدن بوجود از جلوگیری و نشتی ایجاد از جلوگیری جهت ها المان صحی  اتصال -

  مداوم های خرابی

 توجهات زیست محیطی :

 محیط (EMI )تداخل الکترو مغناطیسی کاهش -

 محیط صوتی آلودگی اهشک-

 مدیریت انرژی-

 



  

 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

  تشعشعي EMIاندازه گیري عنوان : 

 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

3 1 4 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 اتوترانس  دانش :

 فسل انواع 

 مقاومت 

 پیچ سیم 

 خازن

 ماسفت قدرت 

 ترانزیستور  

  تغذیه منبع

 برد بورد

 دیجیتال، و آنالوگ متر مولتی 

 Spectrumدستگاه 

Analyzer 

 دار حافظه اسیلوسکوپ 

 سیگنال ژنراتور 

 آموزشی هایه جزو  و نقشه 

 الکترومغناطیسمفهوم  -

 تشعشعی  EMIدر  واجتحلیل میدان ام -

 بررسی و محاسبات معادلات موج  -

   

  مهارت :

 تشعشعی EMIطراحی اتاق تست  -

 تشعشعی در محیط تست EMI اندازه گیری  -

   

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 استفاده بهینه از مواد مصرفی -

 ایمنی و بهداشت : 

  ایمنی اصول رعایت -

 استاندارد و سالم تجهیزات از استفاده -

 آمدن بوجود از جلوگیری و نشتی ایجاد از جلوگیری جهت ها المان صحی  اتصال -

 مداوم های خرابی

 توجهات زیست محیطی :

 محیط  (EMI )تداخل الکترو مغناطیسی کاهش-

 محیط صوتی آلودگی کاهش -

 مدیریت انرژی-

 



  

  

 

 

  برگه استاندارد تجهیزات -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد5 معمولی و دیجیتال اتو ترانس 0

  عدد 5 هرتز مگا 011 کاناله دو حافظه دار اسیلوسکوپ 2

  عدد5 دیجیتال حافظه دار Spectrum Analyzerدستگاه  3

  عدد 30V  5 و  2A   تغذیه منبع 4

  عدد5 دیجیتال سیگنال ژنراتور 5

  عدد5 30  -60 و 100 وات قلمی هویه 6

  عدد5 شده بندی عایق  میزکار 7

  عدد2 دستی و آنالوگ پیچ سیم دستگاه 8

  عدد2 متر 1  *  1.5 برد وایت تخته 9

  عدد0 بالا رزولوشن با پروژکتور دیتا 01

  عدد0 ییکیلو 6 حریق اطفای کپسول 00

  عدد5 متعلقات تمام با رایانه 02

  سری0 تجهیزات کلیه با اولیه های کمك بهجع 03

  عدد5 معمولی رایانه مخصوص میز 04

05 DVD افزار نرم PSIM  سری2 آخرین ورژن نرم افزار  

06 DVD افزار نرم ORCAD  سری 2 آخرین ورژن نرم افزار  

  عدد St52x420 5  میکروکنترلر 07

  عددTms32olf2407 5  میکروکنترلر 08

09 IC VC3854 5عدد  

21 IC L6561 5عدد  

20 IC ML4812 5عدد  

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود . 10تجهیزات براي يک کارگاه به ظرفیت  -

  



  

 

 

 

 برگه استاندارد مواد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  ست 0 مختلف های مقاومت مقاومت انواع 0

  ست 0 (MUR460)ودیود مختلف مقادیر دیود انواع 2

  عددIRFP460 01وماسفت قدرت  IGBT انواع ترانزیستور قدرت 3

  عددPT100 5 سنسور اثر حال 4

  ست 0 مختلف ولتاژهای رگولاتور انواع 5

  عدد 5 مختلف های مارك تریستور انواع 6

 عدد 5 مختلف سایزهای در ، آلومینیومی سینگ هیت انواع 7
 

 عدد5 قابل های جریان و ولتاژ و مختلف سایزهای در فن انواع 8
 

9 
 

 کنترلی های سی آی

 مختلف تحمل

 مختلف های مدل در مدار برد حسب بر

 

 عدد5

 

  عدد2 هرکدام EC-UI-UU-RM-EP- EE یهندس مختلف اشکال در هسته انواع 01

00 
 پیچی سیم جهت سیم انواع

 ترانس
 قرقره نیم طرح به بسته مختلف های نمره در

 

  عدد05 آلمانی ، میلی 1 لحیم سیم 02

  عدد05 آلمانی ملحی روغن 03

  عدد5 چند رنگ مختلف برد وایت ماژیك 04

  بستهA 4 3 کاغذ 05

 

 توجه : 

 محاسبه شود . نفر 10و يک کارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يک نفر  -

  



  

 

 

 

  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد5  دیجیتالی  متر مولتی 0

  عدد5 آنالوگ  متر مولتی 2

  عدد5 کار با متناسب پایه هکوتا چین سیم 3

  عدد5 کار با متناسب پایه کوتاه دم باریك 4

  عدد5 دار حافظه مهندسی حساب ماشین 5

  عدد5 مگنتیك آنتی تخت -سرکج پنس انواع 6

  عدد5   ساعتی کامل ست گوشتی پیچ 7

  عدد5 برد وایت مخصوص  کن پاك تخته 8

  عدد5 دار مهتابی برقی نوع از  بین ذره 9

  عدد5 معمولی برد بورد 01

 

 

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 منابع و نرم افزار هاي آموزشي ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (  -

 هناشر يا تولید کنند محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

مدار های الکترونیك  0

 قدرت
 عیسی باتارسه

محمد تقی 

 میرزایی
 نوپردازان تهران 0388

تکنیك های کاهش  2

نویز در سیستم های 

 الکترونیکی

 دیباگران تهران تهران 0389 ولی، داوود اوت، هنری دبلیو

 - - 0391 - ریشمی فردباادیب  منابع تغذیه سوئچینگ 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قابل استفاده در آموزش استاندارد فهرست سایت های

 رديف عنوان

www.ieee.org 1 

www.elsevier.com 2 

www.freepapers.ir 3 
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