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 ريزي درسي، طرح و برنامهنظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد : دفتر پژوهش

 742120010010071 : شايستگيآموزش كد ملي شناسايي 

 

 ات الکترونیکي درخودروعیب يابي مدار ريزی درسي  :اعضاء کارگروه برنامه

آخرين مدرک  نام و نام خانوادگي رديف

 تحصیلي 

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصي

 سال 23 مربي برق خودرو مهندسي فناوری خودرو لیسانس يعقوب قوجاخانلو 1

 سال 23 مربي مکانیک خودرو مهندسي فناوری خودرو لیسانس خالق تقیلو 2

3 
سیدعمران اجاقي 

 دوگاهه
 لیسانس

مهندسي تکنولوژی مکانیک 

 خودرو
 سال 25 مربي برق خودرو

 لیسانس ابراهیم خلیل زاده 4
مکانیک و اتو مهندس 

 مکاترونیک وزبان انگلیسي

برنامه ريزی گروه کاردبیر

 خودرو درسي صنايع
 سال26

 

 
 

 

ه بووده و هرگونوه سووس اسوت اداي كشور كلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 مادي و معنوي از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            66583658دورنگار       

                    66583628ل ن           ت

 rpc@irantvto.irآدرس الکترونیکي : 
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 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            66583658دورنگار       

                    66583628         تل ن  

 rpc@irantvto.irآدرس الکترونیکي : 

 تعاريف : 

 استاندارد شغل : 
 اي نيي  يتتي  حرفي سيتاندارد هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيي  ايار را يوينيد در ب ايي از ميوارد اها و توانمنديمشخصات شايستگي

 .شودمي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل. ي يادييري براي رسيدن ب  شايستگينقش 

 نام يك شغل :  

 شود. رود اطلاق ميهاي خاص ا  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مياي از وظايف و توانمنديب  مجموع 

 شرح شغل : 

هيا، رين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، اارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در ييك حيوزه شيغلي، مسيتو ي تاي شامل مهمبياني 

 شراي  ااري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 

 يك استاندارد آموزشي.  ات مورد نياز براي رسيدن ب حداقل زمان و جلس

 : ويژگي كارآموز ورودي 
 رود. هايي ا  از يك اارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار ميها و تواناييحداقل شايستگي

 كارورزي:
ييرد و ضرورت دارد اارورزي صرفا در مشاغلي اس  ا  ب د از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت محدود يا با ماا  صورت مي

 د در محل آموزش ب  صورت تتورييكق ي براي مدتي ت ريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ا  فرا  در آن مشاغل خاص محي  وا

 يردد.(آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واق ي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نميبا استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 

اي اتبي عملي و اخلاق حرف ، عمليبخش   ، ا  شامل سآنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خيرآوري شواهد و قااوت در مورد فرآيند جمع

 خواهد بود. 

 اي مربيان : صلاحيت حرفه

 رود.اي ا  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار ميهاي آموزشي و حرف حداقل توانمندي

 شايستگي : 
 يونايون ب  طور موثر و اارا برابر استاندارد. ها و شراي  توانايي انجام اار در محي 

 دانش : 
، رياضييتوانيد شيامل عليوم هاي )ا  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايياي از م لومات نظري و توانمنديحداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان فني باشد. (، زيس  شناسي، شيميفي يك

 مهارت : 
 شود. هاي عملي ارجاع ميبين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. م مولاً ب  مهارتحداقل هماهنگي 

 نگرش : 
 باشد.  اي مياخلاق حرف  هاي غير فني واي از رفتارهاي عاطتي ا  براي شايستگي در يك اار مورد نياز اس  و شامل مهارتمجموع 

 ايمني : 
 شود.ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محي  اار مي مواردي اس  ا  عدم يا انجام

 توجهات زيست محيطي :

 ملاحظاتي اس  ا  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ا  امترين آسيب ب  محي  زيس  وارد يردد.
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 نام استاندارد آموزش شايستگي: 

 در خودرو يالکترونیک مداراترفع عیب  وعیب يابي 

 :استاندارد آموزش شايستگي شرح 

کوه شوامل  اشودخوودرو موي ب حوزه صنايعشايستگي های  زايکي  در خودرو يالکترونیک مداراترفع عیب  وعیب يابي 

عیب يابي   ، تهیسيالکتر نايجر یریاندازه گ یبا دستگاه ها کار،  تهیسيالکتر انيجر یریاندازه گ یبا دستگاه ها هایکار

ت هوا ، موترها، مقاوسوها ، ترمو  ستوريها ، ترانز ودي، د يبرق یها ریو ش يکيالکترموتور های وتعويض قطعات معیوب 

باط مي ارت در دروخودمي باشد و با شغل تعمیرکار تجهیزات الکتريکي  مختلف خودرو یخازن ها و سلف ها در بخش ها

 باشد .

 : وروديهاي كارآموز ويژگي

 (پايان دوره راهنمايي  پايان دوره اول متوسطه )حداقل میزان تحصیلات :

  ذهنيي و جسم داشتن سلامت كاملحداقل توانايي جسمي و ذهني : 

 نیاز :نداردهاي پیشمهارت

:آموزش دوره  طول  

 ساعت   60طول دوره آموزش                    :        

 ساعت    22و زمان آموزش نظري               :       

 ساعت    38و زمان آموزش عملي                :      

 ساعت      -     و زمان كارورزي                       :    

  اعتس      -و زمان پروژه                            :         

 بندي ارزشیابي) به درصد ( بودجه

 %25كتبي :  - 

 %65عملي : -

 %10اي :اخلاق حرفه -

 اي مربیان :هاي حرفهصلاحیت

 ا الکترونیک خودرو(مراکز آموزشي مرتبط بسال سابقه مرتبط )کار در 5 با دارا بودن مدرک کارشناسي فناوری خودرو
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

از صنايع خودرو است كوه در خوشوه صونعت اي زير مجموعه  در خودرو يالکترونیک مداراترفع عیب  وعیب يابي 

ررسي برونیکي و قرار دارد كسي كه در اين رشته آموزش مي بیند بايد از عهده نقشه خواني مدارات الکتريکي و الکت

 و عیب يابي سیستم هاي الکتريکي و الکترونیکي خودرو ، رفع عیب آنها و نهايتا راه اندازي و چکاپ برآيد.

 

 

 

  اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Troubleshooting electronic circuits in vehicles  

 

 

 

 

 رتبط با اين استاندارد : هاي مترين استانداردها و رشتهمهم ٭

 کترونیکي موتورعیب ياب و رفع عیب مدارات الکتريکي و ال-1

 ويک دوتعمیركار برق خودرو درجه -2

 تعمیركارتجهیزات الکتركي خودرو-3

 

 

 

 شناسي و سطح سختي كار :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 .مرجع ..................................... طبق سند و       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 .........طبق سند و مرجع .............................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 ....طبق سند و مرجع ....................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           استعلام از وزارت كار     د :  نیاز به
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 كارها 

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

کار با دستگاه های اندازه گیری جريان الکتريسیته  1  16 22 38 

قي موتور های الکتريکي و شیر های بروتعويض قطعات معیوب عیب يابي  2  4 9 13 

3 
ديودها ، ترانزيستورها ، ترمستورها ، مقاومت ها ، خازن ها ، تعويض  عیب يابي و

 سلف ها ، در بخش های مختلف خودرو
3 6 9 

 60 37 23 جمع ساعات
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 تاندارد آموزش اس

  ی تحلیل آموزشبرگه -

 یتهتريسکار با دستگاه های اندازه گیری جريان الکعنوان : 

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

16 22 38 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

مولتي متر،انواع سیم،چسب   دانش :

برق،انواع انبر،باتری،سوئیچ 

خودرو،کلید،سرسیم و 

کانکتور،انواع نقشه های 

مدارهای الکترونیکي خودرو،  

ماژيک وايت برد،وايت برد، رله 

 ها،ديود ها،خازن،مقاومت،کتاب

الکترونیک خودرو،انواع عايق 

ها،خودرو پرايد،فیلم آموزشي 

،ديتا الکترونیک خودرو

پروژکتور،کامپیوتر،وسايل لحیم 

 کاری، میزکار وگیره

مباني الکتريسیته آحاد و تعاريف آنها ، اختلاف سطح ، )ولتاژ( ، 
، دسته بندی  شدت جريان ، مقاومت الکتريکي ، قانون اهم

، انواع  )رسانا، نیمه رسانا ،عايق(مواد از نظر هدايت الکتريکي
) آمپرآژ و ولتاژ(، توان تناوب)مستقیم ، مجريانهای الکتريکي  

   

باتری  ا ،مدار برق و اجزاء آن ، عناصر حفاظت کننده ، کلیده

 ها ،مصرف کننده ها ، موتور های الکتريکي

   

    نقشه و علايم اختصاری الکتريکي و الکترونیکي

نودازه ها ، الوازم اندازه گیری پارامترهای الکتريکي و کاربرد آن

قاومت ميان ، اندازه گیری ولتاژ ، اندازه گیری گیری شدت جر

 الکتريکي ، مولدهای جريان های  متناوب و مستقیم

   

    علم الکترونیک و کاربرد آنها در خودرو

    االکترونیک ، انواع )آنالوگ و ديجیتال( و کاربرد آنه

 مدارهای الکترونیکي )اجزای آن( و کاربرد آنها
 ها،ديودها ، ترانزيستورها مقاومت،خازن ها،سلف

   

،  دستگاه های اندازه گیوری و کنتورل مودارهای الکترونیکوي

 مولتي متر ، اسیلوسکوپ

   

    نحوه تجزيه تحلیل مدارهای ساده الکترونیکي

    لگرهااجزاء الکترونیکي کاربردی در خودروها ، حسگرها ، عم
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 استاندارد آموزش 

 وزش ی تحلیل آمبرگه -

کار با دستگاه های اندازه گیری جريان عنوان : 

 الکتريسیته

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

مصرفي  ، موادابزار ،تجهیزات

 و منابع آموزشي

مولتي متر،انواع سیم،چسب   مهارت :

برق،انواع انبر،باتری،سوئیچ 

 لید،سرسیم و کانکتور،انواعخودرو،ک

نقشه های مدارهای الکترونیکي 

 خودرو،  ماژيک وايت برد،وايت برد،

 ترله ها،ديودها،ترانزيستورها،مقاوم

کتاب الکترونیک خودرو،انواع عايق 

ها،خودرو پرايد،فیلم آموزشي 

الکترونیک خودرو،ديتا 

پروژکتور،کامپیوتر،وسايل لحیم 

 کاری،میزکار وگیره

تلاف )اخو، ولوت )آمپر(دستگاه اندازه گیری جريان  کار با 

 مقاومت هوای کربنوي ،مقاوموت ) مقاومت(، اهمپتانسیل(

،  SMDهوووای آجوووری، وريسوووتور ، مقاوموووت هوووای 

 پتانسیومترها ، مقاومت رئوستا ها

   

    اندازه گیری با تجهیزات اندازه گیری الکتريکي

دارهای کار بوا دسوتگاه هوای انودازه گیوری و کنتورل مو

 الکترونیکي

   

    تجزيه تحلیل مدارهای ساده الکترونیکي

    کنترل و عیب يابي اجزاء الکترونیکي در خودروها

 نگرش :

رعايت اصول  رعايت اخلاق حرفه ای وستفاده صحیح از وسايل،مواد و تجهیزات
 دقیق اندازه گیری کمیت ها

 

 ايمني و بهداشت : 

 ار و تجهیزات مناسباستفاده از لباس ک -

 استفاده از ابزار مناسب وسالم-

 ارنجام کاز ا محیطي : جمع آوری ونظافت پسماندهای باقي مانده بعد توجهات زيست
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

عیب يابي وتعويض قطعات معیوب موتور های عنوان : 

 الکتريکي و شیر های برقي 

 مان آموزشز

 جمع عملي نظري 

4 9 13 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

مولتي متر،انواع سیم،چسب   دانش :

برق،انواع انبر،باتری،سوئیچ 

خودرو،کلید،سرسیم و 

کانکتور،انواع نقشه های 

مدارهای الکترونیکي خودرو،  

ماژيک وايت برد،وايت برد، رله 

 ها،ديود ها،خازن،مقاومت،کتاب

الکترونیک خودرو،انواع عايق 

ها،خودرو پرايد،فیلم آموزشي 

الکترونیک خودرو،ديتا 

کتور،کامپیوتر،وسايل لحیم پروژ

کاری، میزکار وگیره،شیرهای 

برقي،موتورهای 

 الکتريکي،آلترناتور،استپ موتور

 انواع سنسورها وعملگرها

    المان های مدارهای الکتريکي

    هاانواع مولدها و موتورهای الکتريکي کاربردی در خودرو

ت رامودا(کاربرد آنها در خودرو وشناخت  (E.Vشیرهای برقي

 الکتريکي و الکترونیکي در خودروها 

   

رلووه مغناسیسووي شووناخت مقاومت)مقاومووت بابووت و متغیوور( ، 

یوز ف شناخت )سوئیچ و حرارتي )بي متال(رله تک و رله دوبل، 

یکي، ) فیوزفلزی ،فیوز شیشه ای ،فیوز مستطیلي ،فیووز سورام

   .فیوز تیغه ای

   

  مهارت :

    هاا و اتصالات سیم کشي درخودروکنترل انواع کانکتوره -

عیب يابي دينام ، آلترناتورها ، استارترها ، موتور برف پاک  -
کن ها ، موتور شیشه شوی ها ، موتور شیشه بالابرها ، موتور 

درب بازکن ها ، موتورهای فن رادياتورها و سیستم تهويه ها ، 
وتعويض قطعات معیوب موتور گام زن )استپ موتور(  

   

 نگرش :

 قت در کار و سرعت در کارد-رعايت اخلاق حرفه ای - 

 ايمني و بهداشت : 

 در دسترس بودن کپسول آتش نشاني-

 دقت در انجام آزمايش قطعات الکترونیکي خودرو )ديود،ترانزيستور(-

  توجهات زيست محیطي :

 جمع آوری ونظافت پسماندهای باقي مانده بعد از انجام کار -
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 دارد آموزش استان

 ی تحلیل آموزش برگه -

ديودهووا ، ترانزيسووتورها ، تعووويض  وعیووب يووابي عنوووان : 

های  ترمستورها ، مقاومت ها ، خازن ها ، سلف ها ، در بخش

 مختلف خودرو

 مان آموزشز

 جمع عملي نظری 
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 نيايم ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

مولتي متر،انواع سیم،چسب   دانش :

برق،انواع انبر،باتری،سوئیچ 

خودرو،کلید،سرسیم و 

کانکتور،انواع نقشه های 

مدارهای الکترونیکي خودرو،  

ماژيک وايت برد،وايت برد، رله 

 ها،ديود ها،خازن،مقاومت،کتاب

لکترونیک خودرو،انواع عايق ا

ها،خودرو پرايد،فیلم آموزشي 

الکترونیک خودرو،ديتا 

پروژکتور،کامپیوتر،وسايل لحیم 

کاری، میزکار وگیره،شیرهای 

برقي،موتورهای 

 الکتريکي،آلترناتور،استپ موتور

 انواع سنسورها وعملگرها

 هیتر و کاربرد آن )هیتور فنودکي،پیش گورمکن يوا بخواری  

 (هیتر سنسور اکسیژن  ing HeaterParkدرجا)

   

در لحوویم کوواری قطعووات هیترهووای مووورد اسووتفاده در انووواع 

 الکترونیکي  و غیره) خروجي هیتر همان هويه(

   

    مدارهای الکتريکي و الکترونیکي درخودروها

  مهارت :

شویرهای برقوي کواربردی در و تفوويض عیوب يوابي وکنترل 

 خودروها

   

 الکتريکوي و الکترونیکوي در مودارهایو تفوويض عیب يابي 

 خودروها

   

شویرهای برقوي کواربردی در  و تفوويض عیوب يوابيوکنترل 

 خودروها

   

 نگرش :

 رعايت اخلاق حرفه ای -

 دقت در کار و سرعت در کار-

 ايمني و بهداشت : 

 در دسترس بودن کپسول آتش نشاني-

 نک و کفش . دستکش ايمنياستفاده از لباس و عی-

 حیطي : توجهات زيست م

 نظافت پسماندهای باقي مانده بعد از انجام کار جمع آوری و-
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  د تجهیزاتبرگه استاندار -                 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  دستگاه  1 پرايد استند برق کامل پرايد 1

  دستگاه  8 ديجیتال مولتي متر 2

  دستگاه  8 آنالوگ مولتي متر 3

  دستگاه  1 خودرو تولید سايپا دسته سیم موتور 4

دستگاه  1 خودرو تولید سايپا دسته سیم داشبورد 5   

دستگاه  1 خودرو تولید سايپا دسته سیم عقب 6   

دستگاه  1 خودرو تولید سايپا دسته سیم دربها 7   

دستگاه  1 استاندارد تستر برق و بدنه 8   

دستگاه  1 معمولي لحیم بردار 9   

  دستگاه  1 پرتابل اگزوز فن 10

  دستگاه  PC 1 کامپیوتر 11

  دستگاه  1 پرتابل ويدئو پروزکتور 12

  دستگاه  1 5/1*1 ت بردواي 13

  دستگاه  1 15*15 پرده نمايش 14

  دستگاه  1 ريو خودرو روز 15

  دستگاه  1 ريو استند برق کامل 16

  دستگاه  DC 1آمپر100 آمپر متر 17

  دستگاه  1 پرآم100 مولد جريان متناوب مستقیم 18

  دستگاه  1 پرايد خودرو روز 19

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.  15رفیت ظتجهیزات برای يک کارگاه به  -
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  وادمبرگه استاندارد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

استفاده در  انواع رله های مورد 1

 خودرو

  عدد 5 استاندارد

  عدد 10 انواع الکترونیکي ديود 2

  عدد 20 انواع الکترونیکي مقاومت 3

  عدد 4 انواع الکترونیکي ترانزيستور 4

  عدد 4 انواع الکترونیکي خازن 5

  سری 1 خودروهای موجودويژه  حسگر 6

خودروهای موجودويژه  عملگر 7   سری 1 

8 ECU  خودروهای موجودويژه   دستگاه 1 

  عدد 5 انواع الکترونیکي سلف 9

  متر 30 افشان در چند رنگ 5/0سیم 10

  متر 30 افشان در چند رنگ 00/1سیم 11

  عدد 3 مورد استفاده درخودروها جعبه فیوز 12

فیلم آموزشي ونرم افزارهای  13

 آموزشي

  سری 1 استاندارد

  عدد 3 درخودروهامورد استفاده  انواع سوئیچ 14

  عدد 1 خودروهای موجود اتصالات 15

  عدد 40 کشويي، پیچ و مهره ای، فیشي انواع سرسیم 16

  عدد 10 استاندارد سرکابل باتری 17

  قوسي 1 ويژه لحیم کاری ظريف روغن لحیم 18

  حلقه2mm 1 سیم لحیم 19

 توجه : 

 گرفته شود.  نفر در نظر 15برای يک کارگاه به ظرفیت  مواد-
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 بزارابرگه استاندارد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  سری 2 عددی دوسو وچهارسو6سری انواع پیچ گوشتي 1

  جعبه5 يک سری جعبه ابزار 2

  عدد w 8 40 هويه 3

  عدد 8 استاندارد پايه هويه 4

  عدد 4 دسته عايقکوچک و متوسط  سیم لخت کن 5

  عدد 4 کوچک و متوسط دسته عايق سیم چین 6

  عدد 4 کوچک و متوسط دسته عايق دم باريک 7

  عدد 2 کوچک و متوسط دسته عايق نبردستا 8

  عدد 10 استاندارد کابل باتری 9

  عدد 17 استاندارد عینک ايمني 10

  سری 2 سری کامل انواع آچار 11

  عدد 4  استاندارد هیتر 13

 توجه : 

 محاسبه شود. نفر 15و يک کارگاه به ظرفیت به ازاء يک نفر  ابزار -

 

 

 


