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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 000911091091119: شغلكد ملي شناسايي آموزش 

 فناوری اطلاعات ریزی درسی: اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصی آخرین مدرک تحصیلی ام و نام خانوادگین ردیف

 کارشناسی ارشد مهدی امیری نسب 1
 فناوری اطلاعات

 (شبکه های کامپیوتری)

مدیریت آموزشگاه فناوری 

 اطلاعات و ارتباطات ایسوا
 سال 3

 ارشد کارشناس حامد ملکی 2
 فناوری اطلاعات

 )نرم افزار(

حقیق و کارشناس واحد ت

توسعه شرکت صنایع ارتباطی 

ریاست شرکت فناوران -آوا

 پایش اطلاعات ایسوا

 سال 3

 سال 11 کارشناس فنی حرفه ای هوش مصنوعی کارشناس ارشد عابدی آرزو 3

4 
 محمدرضا 

 کنجه مرادی
 مدیریت فناوری اطلاعات کارشناسی

دبیرکارگروه برنامه ریزی 

 درسی فناوری اطلاعات
 سال 10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اي كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي  یه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفهكل

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور  هسازمان آموزش فني و حرف جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            00069006دورنگار       

                    00069006         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الکترونیکي : 
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 اريف : تع
 استاندارد شغل : 
 ای نیاز گتتاه    های مورد نیااز بارای عملکارد ماورر در محای  کاار را گویناد در بعضای از ماوارد اساتاندارد حرفاه            ها و توانمندی مشخصات شایستگی

 شود. می

 استاندارد آموزش : 
 های موجود در استاندارد شغل.  ی یادگیری برای رسیدن به شایستگی نقشه

   نام يك شغل :
 شود.  رود اطلاق می های خاص که از یك شخص در سطح مورد نظر انتظار می ای از وظایف و توانمندی به مجموعه

 شرح شغل : 
هاا، شارای     ترین عناصر یك شغل از قبیل جایگاه یا عنوان شغل، کارها  ارتباط شغل با مشاغل دیگر در یك حوزه شغلی، مسئولیت ای شامل مهم بیانیه

 اندارد عملکرد مورد نیاز شغل. کاری و است

 طول دوره آموزش : 
 حداقل زمان و جلسات مورد نیاز برای رسیدن به یك استاندارد آموزشی. 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  هایی که از یك کارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار می ها و توانایی حداقل شایستگی

 كارورزي:
گیرد و ضرورت دارد که  اغلی است که بعد از آموزش نظری یا همگام با آن آموزش عملی به صورت محدود یا با ماکت صورت میکارورزی صرفا در مش

در آن مشاغل خاص محی  واقعی برای مدتی تعریف شده تجربه شود.)مانند آموزش یك شایستگی که فرد در محل آماوزش باه صاورت تئوریاك باا      
 گردد.( رورت دارد مدتی در یك مکان واقعی آموزش عملی ببیند و شامل بسیاری از مشاغل نمیآموزد و ض استتاده از عکس می

 ارزشیابي : 
ای  کتبای عملای و اخالاق حرفاه    ، عملیبخش  ه، که شامل سآوری شواهد و قضاوت در مورد آنکه یك شایستگی بدست آمده است یا خیر فرآیند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربیان :  صلاحیت حرفه
 رود. ای که از مربیان دوره آموزش استاندارد انتظار می های آموزشی و حرفه  داقل توانمندیح

 شايستگي : 
 ها و شرای  گوناگون به طور مورر و کارا برابر استاندارد.  توانایی انجام کار در محی 

 دانش : 
، تواناد شاامل علاوم پایه)ریاضای     یك شایستگی یا توانایی کاه مای   های ذهنی لازم برای رسیدن به ای از معلومات نظری و توانمندی حداقل مجموعه

 (، تکنولوژی و زبان فنی باشد. ، زیست شناسی، شیمیفیزیك

 مهارت : 
 شود.  های عملی ارجاع می حداقل هماهنگی بین ذهن و جسم برای رسیدن به یك توانمندی یا شایستگی. معمولاً به مهارت

 نگرش : 
 باشد.   ای می های غیر فنی و اخلاق حرفه عاطتی که برای شایستگی در یك کار مورد نیاز است و شامل مهارتای از رفتارهای  مجموعه

 ايمني : 
 شود. مواردی است که عدم یا انجام ندادن صحیح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محی  کار می

 توجهات زيست محیطي :

 ود که کمترین آسیب به محی  زیست وارد گردد.ملاحظاتی است که در هر شغل باید رعایت و عمل ش
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 : غلشاستاندارد آموزش نام 

  LR-WPANهاي اينترنت اشیا مبتني بر شبکه  و پیاده سازي طراح

 :شغلاستاندارد آموزش شرح 

است در حوزه فناوری اطلاعاات   شغلی LR-WPANو پیاده سازی شبکه های اینترنت اشیا مبتنی بر  استاندارد طراح

لیکیشان هاای   پیاده ساازی اپ ،پیکر بندی لینوکس، ماژول حسگر بیسیم و سیستم عامل اینترنت اشیا که شامل کارهای 

تجمیع و تجزیه و تحلیل ،کار با  پروتکل های سیستم عامل اینترنت اشیا و امنیت  ، مختلف بر روی ماژول حسگر بیسیم

طراحای اپلیکیشان اندرویاد باا      ،و سیستم نهتته Gatewayکارگیری کامپیوترسبك وزن به عنوان ب ،داده های شبکه

 یمبتناینترنت اشیا  پیاده سازی یك سناریو کاربردی کامل  ،LR-WPANرویکرد اینترنت اشیا جهت تعامل با شبکه 

 می باشد . های مختلف بر روی شبیه ساز کار با پلتترمو  یساز ادهیپ،  LR-WPANشبکهبر 

 هاي كارآموز ورودي : ويژگي

 كامپیوترديپلم فوق  حداقل میزان تحصیلات :

 رواني توانايي جسمي و ذهني : سلامت كامل جسماني وحداقل 

 مهارت هاي پیش نیاز  :ندارد

 :آموزش دوره  طول

 ساعت   091طول دوره آموزش                    :  

 ساعت  00ـ زمان آموزش نظري               :   

  ساعت 900:                 ـ زمان آموزش عملي

 :    ساعت                     كارورزي زمان ـ 

  :    ساعت                      ـ زمان پروژه   

 بندي ارزشیابي) به درصد (  بودجه

 %00كتبي :  - 

 %00عملي : -

 %91اي : اخلاق حرفه -

 اي مربیان : هاي حرفه صلاحیت

 سال سابقه مرتب  با شغل 3لیسانس با یا  و ارتباطات یا فناوری اطلاعات کارشناسی کامپیوتر

 

 

 

 



 4 

 

 طلاحي( : تعريف دقیق استاندارد)اص ٭

و بستر نويني از ارتباطات زمینه ساز و فناوري اطلاعات  اتحوزه ارتباطدر براي مهندسین و فعالان  شايستگي اين

، هوشمند كشاورزي ،هوشمند سلامتبهداشت و بازارهاي عمودي اينترنت اشیاء شامل كنترل هاي هوشمند در 

به صورت   ا ايجاد كاربردهاي گوناگوني از انتقال اطلاعاتكه ب. است .و . انقلاب صنعتي چهارمساختمان هوشمند و 

علاوه بر حذف نیروهاي انساني غیر كارا مشاغل جديدي در حوزه ارتباطات و فناوري  محلي يا بر بستر اينترنت

 سازد.  یا ميهطلاعات ما

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Design and implementation of IOT(Internet Of Things) networks based on LR-WPAN 

 

 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد :  ترين استانداردها و رشته مهم ٭

 رتقا و نگهداري سیستم عامل شبکه لینوكسا -

 تکنسین شبکه هاي كامپیوتري بي سیم -

 صب و تنظیم سیستم عامل شبکه لینوكسن -

 

 

 

 شناسي و سطح سختي كار : آسیبجايگاه استاندارد شغلي از جهت  ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 طبق سند و مرجع ........................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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  شايستگياستاندارد آموزش 

  كارها -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 10 5 5 اشیا  پیکر بندی لینوکس، ماژول حسگر بیسیم و سیستم عامل اینترنت 1

 35 30 5  بر روی ماژول حسگر بیسیمهای مختلف پیاده سازی اپلیکیشن  2

 45 30 15 کار با  پروتکل های سیستم عامل اینترنت اشیا و امنیت   3

 15 10 5 تجمیع و تجزیه و تحلیل داده های شبکه 4

 25 20 5 و سیستم نهتته Gatewayبه کارگیری کامپیوترسبك وزن به عنوان  5

 LR-WPAN 5 20 25با رویکرد اینترنت اشیا جهت تعامل با شبکه اپلیکیشن اندروید  طراحی 6

 LR-WPAN   10 30 40شبکهبر  یمبتناینترنت اشیا  پیاده سازی یك سناریو کاربردی کامل  1

 15 10 5 کار با پلتترمهای مختلف بر روی شبیه سازو  یساز ادهیپ 0

 091 900 00 جمع ساعات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 6 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 ستمیو س میسیماژول حسگر ب نوکس،یل یبند کریپ عنوان :

  ایاش نترنتیعامل ا

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

5 5 10 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 موزشيمصرفي و منابع آ

   دانش :

 انهیرا

 اسکنر

 چاپگر

 پروژکتور تاید

 وتریکامپ زیم

 گردان یصندل

DVD خام 

 کاغذ 

 خودکار

 كیماژ

 میسیماژول حسگر ب

 پروگرمر

 کامپیوتر سبك وزن

 فلش

 افزار سیستم عامل نرم

 پنج راهه اریس کابل

    انواع سیستم عاملهای پشتیبان اینترنت اشیا

    املهای پشتیبان اینترنت اشیاساختار هسته در سیستم ع

    مدیریت حافظه در سیستم عاملهای اینترنت اشیا

    Contikiسیستم عامل 

    Contiki OSساختار 

    ایاش نترنتیا یسخت افزار یانواع پلتترمها

     میسیپلتترم حسگر ب كی یساختار کل

    ایاش نترنتیا یدر پلتترمها MCU انواع

    ایاش نترنتیا یها در پلتترمها ویراد عانوا

    Contiki OS یبانیقابل پشت یپلتترمها

    Contiki OSقالب پلتترم در 

    پروگرمر ها جهت ارتباط با پلتترمها  

    ماژولهای حسگر بیسیم سیستم عامل پذیر

    سیستم عاملهای مختلف اینترنت اشیا

  مهارت :

    سیستم عامل لینوکس مناسب ندازی  نصب و را ه ا

    لینوکسبکارگیری دستورات سیستم عامل 

      OS Contiki دانلود 

    در لینوکس Contiki OS نیاز های مورد Toolchainنصب 

    در  لینوکس  Cنصب کامپایلر 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 ستمیو س میسیاژول حسگر بم نوکس،یل یبند کریپ عنوان :

  ایاش نترنتیعامل ا

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

در  Contiki OSو باااارگزاری  Eclipseراه انااادازی 

Eclipse 

   

    میس یمربوط به ماژول حسگر ب یها Toolchainنصب 

    عامل بر اساس پلتترم مورد استتاده ستمیس یکربندیپ

    میس یپروگرمر و ماژول حسگر ب نیارتباط ب جادیا

    اجرای دستورات بارگذاری بر اساس پلتترم مد نظر

مااژول   یبار رو  Hello Worldمثاال   كیا پروگرم کردن 

 میسیحسگر ب

   

    ها Toolchainایابی و رفع خطا در نصب خط

تعامل با ماژول حسگر بیسیم با پروگرمار و باارگزاری سیساتم    

 عامل بر روی آن

   

جهت کار باا سیساتم    IDEپیکر بندی لینوکس و نصب یك 

 عامل بر روی ماژول حسگر بیسیم

   

 نگرش :

 اخلاق حرفه ای رعایت

 ، درستی انجام کار، سرعت ، دقت رعایت استانداردهای حرفه ای 

 انجام کردار و دیدگاه مناسب در رابطه با کار 

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت ارگونومی هنگام کار با دستگاهها

 توجهات زیست محیطی :

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلك قطعات و زباله صحیح دفع
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

ماژول  یمختلف بر رو یها شنیکیاپل یساز دهایپ عنوان :

  میسیحسگر ب

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

5 30 35 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 انهیرا  دانش :

 اسکنر

 چاپگر

 پروژکتور تاید

 وتریکامپ زیم

 گردان یصندل

DVD خام 

 کاغذ 

 خودکار

 كیماژ

 میسیماژول حسگر ب

 پروگرمر

 کامپیوتر سبك وزن

 فلش

 افزار سیستم عامل نرم

 پنج راهه اریس کابل

    زمانبندی در سیستم عاملهای اینترنت اشیا

    بلادرنگی در سیستم عاملهای اینترنت اشیا

    مدیریت توان در سیستم عاملهای اینترنت اشیا

    و چند نخی Cرنامه نویسی زبان ب

    سیستم عامل ءاجزا

  مهارت :

    Cپیاده سازی چند مثال چند نخی با زبان 

    برای ایجاد یك اپلیکیشن Makefileتنظیم 

    ساده  Processایجاد 

    خودکار   Processایجاد  

      threadایجاد  

    ایجاد زمانبند ساده

    ctimerنبند ایجاد زما

     etimerایجاد زمانبند 

     rtimer ایجاد یك زمانبند

    خواندن داده از سنسور 

      Ipv6یجاد آدرس  ا

     RPLتنظیم مسیریابی 

 ContikiMAC  ،X-MACتنظیم مدل خواب و بیادار ) 

 )و ...
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

ماژول  یمختلف بر رو یها شنیکیاپل یساز دهایپ عنوان :

  میسیحسگر ب

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

    ICMPv6به کارگیری بسته 

    unicastایجاد ارسال 

    multicastچند  ایجاد

      UDPایجاد ارسال  و دریافت مبتنی بر 

    COAPپیاده سازی اپلیکیشن 

    HTTPپیاده سازی اپلیکیشن 

    Rimeپیاده سازی یك مثال  همه پخشی بر اساس 

    و ارتباط با ماژول  Shellپیاده سازی 

    Trickle Timerپیاده سازی  

ول های حسگر بیسیم با بکار گیری تواباع و  نقش دادن به ماژ

 امکانات سیستم عامل

   

    پیاده سازی مدلهای مختلف اپلیکیشن

 نگرش :

 اخلاق حرفه ای رعایت

 ، درستی انجام کار، سرعت ، دقت رعایت استانداردهای حرفه ای 

 انجام کردار و دیدگاه مناسب در رابطه با کار

 ایمنی و بهداشت : 

 رگونومی هنگام کار با دستگاههارعایت ا

 توجهات زیست محیطی :

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلك قطعات و زباله صحیح دفع
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

پروتکل های سیستم عامل اینترنت اشیا و  کار با عنوان :

 امنیت  

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

15 30 45 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ، دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 انهیرا  دانش :

 اسکنر

 چاپگر

 پروژکتور تاید

 وتریکامپ زیم

 گردان یصندل

DVD خام 

 کاغذ 

 خودکار

 كیماژ

 میسیماژول حسگر ب

 پروگرمر

 کامپیوتر سبك وزن

 فلش

 افزار سیستم عامل نرم

 پنج راهه اریس بلکا

    انواع تکنولوژی های مورد استتاده در اینترنت اشیا

    انواع پروتکلهای مورد استتاده در اینترنت اشیا

انواع مدلهای لایه بندی شبکه در سیساتم عاملهاای اینترنات    

 اشیا

   

    انواع مسیریابی های مورد استتاده در شبکه های کم توان

    بکه های کم توان در ش MACپروتکل 

    انواع مدل های مدیریت انرژی در شبکه های کم توان 

    انواع پروتکلهای امنیتی در سیستم عاملهای اینترنت اشیا

    TCP/IPو  OSIمدل شبکه 

IPv6 در اینترنت اشیا    

    در اینترنت اشیا 00201504استاندارد 

6Lowpan  ایاش نترنتیدر ا    

    Uip6و  Rimeشناخت 

    RPLمسیریابی شبکه های کم توان اصول 

    (RDCچرخه های کاری رادیو)

    Packetbufferساختار 

    پروتکل های مختلف مورد استتاده در اینترنت اشیا

  مهارت :

    RPLکار با جدول همسایگی در 

    RPLکار با جدول مسیریابی در 
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 آموزش استاندارد 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

پروتکل های سیستم عامل اینترنت اشیا و  کار با عنوان :

 امنیت  

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت:

    RPLایجاد بسته ستارشی در 

    کار با توابع هدف 

    X-MACکار با چرخه کاری 

    ContikiMAC   کاربا چرخه کاری

    NETSTACK_MACکار با 

    NETSTACK_RDCکار با 

    انجام یك مثال ارتباط بین لایه ای  

    Packetbufferکار با توابع 

    Contiki OSدر   DTLSکار با پروتکل امنیتی 

    تحلیل پروتکل ها 

تغییر پروتکل ها و ستارشی سازی در لایاه هاای مختلاف در    

 صورت نیاز

   

    اضافه کردن پروتکل جدید در صورت نیاز

    نحوه راه اندازی شبیه ساز

 نگرش :

 اخلاق حرفه ای رعایت

 ، درستی انجام کار، سرعت ، دقت رعایت استانداردهای حرفه ای 

 ار و دیدگاه مناسب در رابطه با کارانجام کرد

 ایمنی و بهداشت : رعایت ارگونومی هنگام کار با دستگاهها

 توجهات زیست محیطی :

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلك قطعات و زباله صحیح دفع
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان :

 تجمیع و تجزیه و تحلیل داده های شبکه 

 ان آموزشزم

 جمع عملی نظری 

5 10 15 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 انهیرا  دانش :

 اسکنر

 چاپگر

 پروژکتور تاید

 وتریکامپ زیم

 گردان یصندل

DVD خام 

 کاغذ 

 خودکار

 كیماژ

 میسیماژول حسگر ب

 پروگرمر

 امپیوتر سبك وزنک

 فلش

 افزار سیستم عامل نرم

 پنج راهه اریس کابل

    ذخیره داده در سیستم عاملهای اینترنت اشیااصول 

    پایگاه داده های سبك در سیستم عاملهای اینترنت اشیا

    Contiki OSدر  Antelopeسیستم مدیریت پایگاه داده 

     CFS-Coffeeسیستم فایل مجازی  

  هارت :م

جهت ارتباط با ماژول حسگر بیسیم و  Collectviewتنظیم 

 دریافت داده

   

    جهت دریافت داده   Collectviewستارشی سازی  

    Antelopeکار با سیستم مدیریت پایگاه داده  

    در ماژول حسگر بیسیم    queryارسال و دریافت 

    ی ماژول حسگر بیسیمبر رو Clientایجاداپلیکیشن دیتابیس 

باار روی ماااژول حسااگر  Serverایجاداپلیکیشاان دیتااابیس 

 بیسیم

   

     USBجهت دریافت داده از پورت   gtktermکار با 

      CFS-Coffee  کار با توابع خواندن و نوشتن

انجام یك مثال تجمیع داده در ماژول حسگر بیسیم بر اسااس  

CFS-Coffee 

   

    ارزیابی شبکه و مانیتور داده های ارسالی در شبکه

    بررسی وضعیت ماژولهای حسگر بیسیم

    تجمیع داده های دریافتی و تصمیم گیری بر مبنای آنها

 



 13 

 

 

 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان :

 تجمیع و تجزیه و تحلیل داده های شبکه 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 اخلاق حرفه ای رعایت

 ، درستی انجام کار، سرعت ، دقت رعایت استانداردهای حرفه ای 

 انجام کردار و دیدگاه مناسب در رابطه با کار

 

  ایمنی و بهداشت :

 رعایت ارگونومی هنگام کار با دستگاهها

 توجهات زیست محیطی :

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلك قطعات و زباله صحیح دفع
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 Gatewayکارگیری کامپیوترسبك وزن به عنوان بعنوان : 

 و سیستم نهتته

 زمان آموزش

 جمع عملی رینظ 

5 20 25 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 انهیرا  دانش :

 اسکنر

 چاپگر

 پروژکتور تاید

 وتریکامپ زیم

 گردان یصندل

DVD خام 

 کاغذ 

 خودکار

 كیماژ

 میسیماژول حسگر ب

 پروگرمر

 نکامپیوتر سبك وز

 فلش

 افزار سیستم عامل نرم

 پنج راهه اریس کابل

    انواع کامپیوترهای سبك وزن 

    مزایای استتاده از کامپیوترهای سبك وزن 

    Raspberry piکامپیوتر سبك وزن 

    Raspberry  piانواع سیستم عاملهای مورد استتاده در 

    Pythonزبان برنامه نویسی 

    ر های سبك وزن انواع کامپیوت

    سیستم نهتته

  مهارت :

     Raspberry piنصب سیستم عامل بر روی 

     Raspberry piکار با دستورات خ  فرمان بر روی 

     Raspberry piدر  Pythonچند مثال برنامه نویسی با 

    Raspberry piاستاتیك بر روی  IPایجاد 

    ایجاد یك واس  پورت 

    Raspberry piایجاد سرویس بر روی 

     Raspberry piایجاد وب سرور بر روی  

گره هاا ی موجاود در    به  Raspberry piارسال دستور از 

 LR-WPANشبکه 

   

      Node.jsکار با  

     Gpioتنظیم 

    I2Cتنظیم 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 Gatewayارگیری کامپیوترسبك وزن به عنوان کبعنوان : 

 و سیستم نهتته

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت:

    Spiتنظیم 

    Uartتنظیم 

     Raspberry piنسور در انجام مثالی از راه اندازی س

    Raspberry piدر  LEDانجام مثالی از راه اندازی 

    کار با سیستم نهتته و ایجاد درگاه

کاهش سربار و هزینه های استتاده از کامپیوترهای بزرگ نظیر 

 به عنوان درگاه pcلپتاپ و 

   

    ی ارتباط بین درگاه و سیستم های نهاییربرقرا

 :نگرش 

 اخلاق حرفه ای رعایت

 ، درستی انجام کار، سرعت ، دقت رعایت استانداردهای حرفه ای 

 انجام کردار و دیدگاه مناسب در رابطه با کار

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت ارگونومی هنگام کار با دستگاهها

 توجهات زیست محیطی :

 نآ متعلقات و کامپیوتر شده مستهلك قطعات و زباله صحیح دفع
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

طراحی اپلیکیشن اندروید با رویکرد اینترنت اشیا جهت تعامل 

  LR-WPANبا شبکه 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

5 20 25 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 منابع آموزشيمصرفي و 

 انهیرا  دانش :

 اسکنر

 چاپگر

 پروژکتور تاید

 وتریکامپ زیم

 گردان یصندل

DVD خام 

 کاغذ

 خودکار

 كیماژ

 میسیماژول حسگر ب

 پروگرمر

 کامپیوتر سبك وزن

 فلش

 افزار سیستم عامل نرم

 پنج راهه اریس کابل

    مباحث پایه ای زبان برنامه نویسی جاوا

    د استدیومحی  نرم افزار اندروی

    دیاندرو شنیکیدر اپل backend یسیبرنامه نونحوه 

    ارتباط با اینترنت در اندرویدنحوه 

Gradle و افزودنDependency  ها به پروژه    

  مهارت :

    نصب و راه اندازی نرم افزار های مورد نیاز

    ایجاد یك پروژه ی اندروید و بررسی ساختار پروژه

    ایجاد واس  کاربری و کار با ابزار های مختلف آن

    شئ گرا یسیکلاس ها و برنامه نو جادیا

    ها activity کار با 

    ایجاد سرویس و مدیریت آن

    AsyncTask کار با متد

    سیتابیکار با د

    دریافت اطلاعاتو نحوه ارسال و get , post هایمتدباکار

    داده های دریافتی از اینترنت در اندرویدمدیریت 

    و مدیریت داده ها JSON  کار با 

    ارتباط با سیستم نهتته

    پروژه APK انتشار فایل

    ابری  رایانشتعامل با یك سیستم 



 17 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

نت اشیا جهت تعامل طراحی اپلیکیشن اندروید با رویکرد اینتر

  LR-WPANبا شبکه 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت:

طراحی اپلیکیسن اندروید بر روی تلتن همراه با رویکرد 

 اینترنت اشیا

   

    وضعیت شبکه با تلتن همراهمانیتور 

با   LR-WPANتعامل با ماژولهای حسگر بیسیم در شبکه 

 تلتن همراه

   

    تعامل با سیستم رایانش ابری جهت ذخیره و بازیابی اطلاعات

 نگرش :

 اخلاق حرفه ای رعایت

 ، درستی انجام کار، سرعت ، دقت رعایت استانداردهای حرفه ای 

 دگاه مناسب در رابطه با کارانجام کردار و دی

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت ارگونومی هنگام کار با دستگاهها

 توجهات زیست محیطی :

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلك قطعات و زباله صحیح دفع
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

  عنوان :

بر  یمبتن ایاش نترنتیکامل  ا یکاربرد ویسنار كی یساز ادهیپ

   LR-WPANشبکه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

10 30 40 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 انهیرا  دانش :

 اسکنر

 چاپگر

 پروژکتور تاید

 وتریکامپ زیم

 گردان یصندل

DVD خام 

 کاغذ

 دکارخو

 كیماژ

 میسیماژول حسگر ب

 پروگرمر

 کامپیوتر سبك وزن

 فلش

 افزار سیستم عامل نرم

 پنج راهه اریس کابل

LR-WPAN       

    سناریو نوع کاربرد برای هر ماژول حسگر بیسیم 

سناریو محی  و نحوه جای گذاری ماژولهای حسگر بیسایم در  

 LR-WPANشبکه 

   

  مهارت :

    Rimeبا استتاده از   mesh شبکهك نمونه ی یساز ادهیپ

کانتیگ چند ماژول حسگر بی سیم به عنوان گره های 

Client   

   

کانتیگ یك نمونه سنساور )سنساور دماا رطوبات( در مااژول      

 حسگر بیسیم 

   

     Serverکانتیگ یك ماژول حسگر بی سیم به عنوان گره 

 انکانتیگ یك ماژول حسگر بیسیم به عنو

 bourder router 

   

    Slip-bridgeراه اندازی 

با فاصاله هاای تعریاف     Serverو  Clientنصب گره های 

 شده در سناریو 

   

    و تست دسترس بودن گره ها IPv6انجام پینگ 

    Telnetاز طریق  IPv6اتصال به گره های شبکه با آدرس 

    RSSIانجام آزمون 

    خت مسیر یابیبررسی ساختار در

 



 19 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

  عنوان :

بر  یمبتن ایاش نترنتیکامل  ا یکاربرد ویسنار كی یساز ادهیپ

   LR-WPANشبکه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 و منابع آموزشيمصرفي 

   مهارت:

    ( raspberry piاتصال شبکه به کامپیوتر سبك وزن)

ارسال دستور به گره های شبکه و دریافت مقدار دما و رطوبت با 

 ترمینال لینوکس 

   

    بر روی گوشی همراه   Androidایجاد یك اپلیکیشن 

وضاعیت   ارسال دستور و مانیتور سنسور دما و رطوبت و ماانیتور 

 توان مصرفی گره ها از طریق اپلیکیشن اندروید بر بستر اینترنت  

   

    انجام ارزیابی و خطایابی جهت رسیدن به پایداری شبکه

تشریح سناریو های مختلف بر اساس نیاازو بار اسااس شارای      

 محیطی

   

    تشریح نقش ماژولهای حسگر بیسیم بسته به سناریو تعریف شده

سازی انواع سناریو بسته به نیاز درخواست کننده و تحلیل و پیاده 

 ارزیابی

   

 نگرش :

 اخلاق حرفه ای رعایت

 ، درستی انجام کار، سرعت ، دقت رعایت استانداردهای حرفه ای 

 انجام کردار و دیدگاه مناسب در رابطه با کار

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت ارگونومی هنگام کار با دستگاهها

 وجهات زیست محیطی :ت

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلك قطعات و زباله صحیح دفع
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 ساز هیشب یمختلف بر رو یو کار با پلتترمها یساز ادهیپ

 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

5 10 15 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط زيست محیطيتوجهات 

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 انهیرا  دانش :

 اسکنر

 چاپگر

 پروژکتور تاید

 وتریکامپ زیم

 گردان یصندل

DVD خام 

 کاغذ

 خودکار

 كیماژ

 میسیماژول حسگر ب

 پروگرمر

 کامپیوتر سبك وزن

 فلش

 افزار سیستم عامل نرم

 پنج راهه اریس کابل

    ای مورد استتاده در شبکه های حسگر بیسیم انواع شبیه سازه

     معماری شبیه ساز 

    COOJAپلتترم های مورد پشتیبانی 

    نحوه راه اندازی شبیه ساز

های مختلف سخت افزاری سیستم  های پلتترم شناخت ویژگی

 عامل پذیر

   

  مهارت :

    تنظیمات اولیه و راه اندازی

    مورد نظر moteکردن تنظیم و اضافه 

    Timelineکار با پنجره 

    Mote Outputکار با پنجره 

    Simulation Controlکار با پنجره 

    Networkکار با پنجره 

    Script Editorکار با پنجره 

    Collect Viewارزیابی عملکرد شبکه با استتاده از 

 اس مثال هایایجاد سناریو های مختلف بر اس

 Contiki Os 

   

    Border Routerایجاد گره 

    اعمال ویژگی ارزیابی مصرف انرژی 

    Collect Viewارسال داده به 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 ساز هیشب یمختلف بر رو یو کار با پلتترمها یساز ادهیپ

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

    Collect Viewکار با پارامترهای مورد ارزیابی در 

    کار با گراف مسیر 

    تنظیم توان مصرفی گره ها 

با  LR-WPANای شبیه سازی سناریوهای مختلف شبکه ه

 پلتترم های مختلف 

   

ارزیابی عملکرد شبکه شبیه سازی شده و باه حاداقل رسااندن    

 هزینه ناشی از پیاده سازی اشتباه در محی  واقعی

   

با  LR-WPANشبیه سازی سناریوهای مختلف شبکه های 

 پلتترم های مختلف 

   

 نگرش :

 اخلاق حرفه ای رعایت

 ، درستی انجام کار، سرعت ، دقت رفه ای رعایت استانداردهای ح

 انجام کردار و دیدگاه مناسب در رابطه با کار

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت ارگونومی هنگام کار با دستگاهها

 توجهات زیست محیطی :

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلك قطعات و زباله صحیح دفع
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  برگه استاندارد تجهیزات -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  ام ن رديف

  5 بالاتر یا          Core I3 رایانه 1

  1 معمولی اسکنر 2

  1 سیاه و ستید یا رنگی چاپگر 3

  1 ویژه کارگاه LEDیا مانیتور  دیتا پروژکتور 4

  10 معمولی میز کامپیوتر 6

  10 معمولی آموزشیصندلی  1

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.   91ك كارگاه به ظرفیتتجهیزات براي ي -

 

 برگه استاندارد مواد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

1 DVD 4 معمولی خام  

  برگ A4 100 کاغذ  2

  عدد 15 معمولی خودکار 3

  عدد 5 وایت برد ماژیك  4

 توجه : 

 نفر محاسبه شود  91يك كارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يك نفر و -

 

  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

سیستم عامل  ماژول حسگر بیسیم 1

 پذیر

استاندارد برای شبکه حسگر بیسیم و 

 اینترنت اشیا

5  

  1 بسته به ماژول حسگر بیسیم پروگرمر 2

  Arduino 1یا  Raspberry pi پیوتر سبك وزنکام 

  2 گیگ به بالا 0حافظه ی  فلش 2

  1 جدید و بروز های نسخه عامل سیستم افزار نرم 3

  5 دارای اتصال به زمین کابل سیار پنج راهه 4

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. -

     


